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国土系数法在公路网总里程预测中的应用

郭晓峰
)长安大学公路学院 西安市 ’%""/#*

摘 要!国土系数法是预测现代化时期公路网的规模指标的一种方法0但在应用中尚有许多不足和缺陷0从

准现代化时期到现代化时期的预测结果不甚合理0预测结果需要结合其他方法进行调整1正确地应用国土系数法2
合理地预测结果可给后续工作提供正确可靠的决策依据1最后给出了一个实例对其应用进行了说明1
关键词!交通工程3国土系数法3公路网规模3预测

进入(%世纪0伴随着我国社会经济现代化步伐
的加快0为适应社会经济向现代化目标迈进的要求0
对公路交通实现现代化的要求显得日愈迫切1各个地
区在制定其现代化阶段的发展指标时0无不把公路交
通现代化标准的制定当作一个重要的内容来研究1
公路网规模是公路交通现代化评价的一个重要

指标0要制定公路交通现代化标准就必须对公路交
通现代化时公路网的总体规模进行预测0制定公路
交通现代化时的规模标准4%51
公路网规模是指公路网的总里程和公路网的技

术等级结构0是公路交通发展的重要体现指标1规模
的大小首先取决于公路网未来的交通需求和地区经

济发展的状况0又受到公路建设资金的约束0合理的
公路网规模是这三者之间的协调统一1公路网合理
规模与结构的确定0主要用到的研究分析方法有连
通度法)网络结点模型法*2国土系数法2统计预测法
和公路网密度类比分析法等1每一方法都有各自的
优缺点和适用条件0这里0仅就国土系数法在公路网
总里程预测中的应用做一研究讨论1

6 问题
国土系数法是根据国土系数理论7道路长度与

人口和面积的平方根及其经济指标系数成正比80从
公路网所在区域的面积2人口2经济水平等社会经济
指标来计算区域内的合理理论公路长度0计算公式
如下!

9:; <= >= ?

即第@年的公路网规模!

:@; <@= >@9 = ? )%*
式中!<为公路网系数3>为人口0万人3?为

面积0%""AB(3:@2<@2>@分别为第@年的相应值1
公式中的+个相关参数<2>2?直接反映了影响

公路网规模的+个最重要的方面!经济水平2人口2面
积1模型具有较强的实用性0预测结果可以较真实地
反映预测地区的实际需要1+个参数中0?是定值0
<和>均为变量0需选择合适的预测模型来确定1
式中0第@年的人口>@根据区域历年的人口增长

率以及区域相关的人口发展控制政策2计划0选用适
当的预测模型来确定1公路网系数<@的计算如下1
首先由区域历年的公路网规模:C2人口>C根据

下列公式反推出历年的公路网系数<C!

<C; :CD ?= >9 C )(*
然后由C年的人均国民生产总值EC数据和计算出

的<C通过数理统计回归得出二者之间的关系模型!
<C; FG HEC )+*
式中!F0H为回归系数1
再根据区域社会经济发展历史数据2发展趋势

得出预测年的人均国民生产总值E@0由该关系模型
求出第@年的公路网系数<@0代入式)%*求出预测的
公路网规模1
由上可知0公路网系数<和人均国民生产总值

IJK呈线性关系0随着后者的增大而增大1当经济
发展到工业化阶段0增长率变得很小时0公路网系数
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也随之增长减少!公路网规模达到最大或饱和"如图

#所示"

$#%%准现代化年份&$’%%现代化年份&(#%%现代化

时的()*&+#%%现代化时饱和状态下的公路网系数"

图, 国土系数法预测的经济与公路网系数曲线

区域经济学中的基本理论空间决定论-./01203
45156728297:认为!要使空间区域获得大规模的开
发和迅速发展!必须首先发展交通基础设施和通讯
网络!认为空间;距离;可达性-./0<5;429108<5;
0<<5992=2321>:对区域经济发展具有先决性?’@"国内
外先进地区的发展经验也说明!交通基础设施建设
放在区域经济发展高潮到来之前进行!对经济发展
起着极为重要的铺垫作用!将促使经济快速发展"交
通基础设施发展的超前性!是一条普遍的经济规律"
因此!适应经济社会发展的公路网系数曲线如图 ’
所示"

$#%%准现代化年份&$’%%现代化年份&(#%%现代化

时的()*&+#%%现代化时饱和状态下的公路网系数"

图A 与经济发展相适应的公路网系数曲线

由图#B’比较可知在经济到达现代化时!由国
土系数法预测出来的公路网规模与区域经济发展相

适应的公路网规模不相符!存在一个偏差"另外!应
用国土系数法进行预测!会出现经济的持续发展!公
路网规模也持续发展的现象!但实际上随着经济发
展到一定的水平!其对公路网的要求和公路网自身
已经达到了饱和!公路网建设不会再有较大的突破!
因此该方法在经济从准现代化到现代化的发展过程

中对公路网里程的预测不是十分准确"
由于以上原因!必须对应用国土系数法的预测

结果进行合理的修正"虽然国土系数法包含了与公
路网规模紧密相关的经济水平B人口B面积等因素!
但它没有考虑人口节点分布状况B区域面积的土地
可利用性以及经济持续发展公路网总规模的饱和效

应等影响因素!得出的结果可能不尽合理"因此!最
终要对预测结果进行修正"修正主要根据预测地区
的历史及现状的经济B人口和公路总里程规模&相同
类地区的现代化公路网总里程指标&以及通过和其
他预测模型的预测结果相比较!并结合专家经验选
取修正得出合理的结果"

A 实例
以下结合广西壮族自治区公路网规模的现代化

预测!对国土系数法的应用进行讨论"广西公路总里
程B人口数和历年国民生产总值如表#所示?C@"

表, 广西公路交通基础数据

年份D年 公路总里程DE7 人口D万人 国民生产总值D亿元

#FGH C’FI’ #GJKIF

#FGL CC’’’ ’JHKML

#FGI CCF’G ’M#KHL

#FGG CHMJJ C#CK’G

#FGF CHFMH CGCKMM

#FFJ CL’#M M’L# MMFKJL

#FF# CLLLJ MC’M H#GKHF

#FF’ CI’F# MCGJ LMLKLJ

#FFC CGMFH MMCG GI#KIJ

#FFM CFHHJ MMFC ##FGK’F

#FFH MJFJM MHMC #MFIKHL

#FFL M’LFL MHGF #LFIKFJ

#FFI MHCIG MLCC #G#IK’H

#FFG H#JIC MLIH #FJCKJM

#FFF H#CIG MI#C #FHCK’I

’JJJ H’F#J MIH# ’JHJK#H

注N资料来源于广西统计年鉴"
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通过数理统计回归分析!得出广西的公路网系
数与人均国民生产总值的线性关系"

#总 $ %&’()*+(%, *&**--./)0 1231
式中"1231为人均国民生产总值!元4人5#总

为公路总里程道路网系数6
根据统计数据及广西人口7经济发展计划政策!

采用趋势外推法预测8-世纪上半个世纪广西的人
口和国民生产总值!以及根据预测结果计算的人均
国民生产总值7公路网系数如表86

表9 预测计算出的广西未来年的公路网系数

年份4年 人口4万人
国民生产

总值4亿元

人均国民生产

总值4:元4人;
公路网系数#总

8*-* )*%/ //8’&-8 .’..&.% -%&*)8

8*8* )/*. .(*’&.) -’*%%&%/ 8)&’)8

8*+* )’./ -))%8&’/ 8(/+8&)- +(&-’%

8*/* )%-’ 8)+%.&(( /8%+8&+/ )/&++-

8*)* ’*%) /-+(-&%- ’(.(.&// (’&%((

应用上述国土系数法对广西公路总里程的测算

见表+6

表< 公路网长度测算:国土系数法;

年份4年 总里程系数#总 公路总里程4=>

8*-* -%&%’(*8.-- ’%+++&+8)-

8*8* 8.&(/)/-’.+ -*8./)&’.’

8*+* /8&-’../’ -)/’(/&8

8*/* ’*&)8.+%/’+ 88’)*8&-(

8*)* %*&*((*)**. +/8-+(&*(’

由上结果测算表明!广西8*8*年准现代化时的
公路网预测总里程为-*8./’=>!公路网面积密度
为*&/+=>4=>8!8*)*年现代化时的预测总里程为

+/8-+(=>!公路网面积密度为-&/)=>4=>86美国
国土面积和国土系数与我国相当!在现代化时期道
路网规模进入?稳定@状态时的公路密度仅为 *&’)
=>4=>8!我国规划的基本实现现代化时的平均公路
网密度为 *&/(=>4=>8!广西为 *&(=>4=>8!均远
低于预测结果6又分析广西位于我国西部地区!经济
水平和交通基础设施在西部省份中处于前列!但总
体水平还较落后!远落后于东南部发达地区!即使到

8*)*年其经济实现了现代化!公路网总规模也不可
能超过北京和上海:公路网密度现代化水平分别为

-&8)=>4=>8和-&/)=>4=>8;6可见用国土系数法
预测的现代化时期的公路网总里程结果明显超过了

广西实际的需求和经济承受能力!与实际不相符6
由预测结果可知!从8**-年到8*8*年公路总里

程的增长率为+&/A!从8*8*年到8*)*年的增长率
为/&-A6从现在到准现代化的8*年的增长率与广
西近-)年的公路总里程增长率+&8A接近!这与广
西的经济发展状况相适应"-%.)年至今广西的社会
经济保持了较高速的增长!基础设施快速发展5本世
纪头8*年广西社会经济将持续快速发展!带来的交
通需求促使公路基础设施建设也继续保持高速的增

长6而准现代化到现代化的+*年!随着我国经济发
展!经济增长率将有所减缓!经济对路网的要求以及
道路网本身都已趋于饱和!公路网的建设将从?增
量@到?提质@转化!从大力进行基础设施建设到改善
路网设施和交通条件7提高管理水平的软硬件方面
转化!总里程的增加率必然减少6用国土系数法预测
的8*8*年到8*)*年的增长率还高于头8*年的增长
率!这是不合适的6
用网络节点模型分析法预测广西准现代化8*8*

年与现代化8*)*年的公路网总里程分别为 (&)万

=>和-’&.万=>6另外!通过类比法7趋势分析法等
方法分析!与相类似发达国家或地区经济快速发展
时期的公路网总规模状况比较分析!并结合广西实
际社会经济状况和发展预测!参照交通部规划研究
院预测的广西现代化时期的公路网规模指标!可确
定广西现代化时期的公路网规模"8*8*年准现代化
时期按照国土系数法预测结果和节点法等的预测结

果的平均值计算!即.&+/万=>58*)*年现代化时期
根据各方法的适用特点进行取舍!舍去国土系数法
不合理的预测结果!通过各种方法综合分析确定为

-’&)(B-’&.万 =>之间!取二者平均为 -’&’(万

=>6据此结果!结合广西国土面积和人口发展规划
可计算出广西公路准现代化与现代化时的公路网系

数为 8+&+-=>4 千人C-***=>D 8和 /+&.%=>4

千人C-***=>D 8!公路网密度 8*)*年现代化时
为 *&(=>4=>8左右!与西部地区准现代化和现代
化时期的规模指标相当!结果较为合理6

< 结语
通过以上对国土系数法在公路网规模现代化指

标确定中的应用分析及实例说明!指出了国土系数
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关于建立沙漠高速公路沙尘监控系统的探讨

张丰焰%1程正旺(
)%2长安大学公路学院 西安市 ’%""3#4(2安徽省路港工程有限责任公司 合肥市 (."""%*

摘 要!沙尘暴是影响沙漠高速公路交通安全的重要因素5基于对沙漠公路风沙危害数据库系统的分析研

究1从信息采集系统6通讯系统6决策系统和执行系统等#个方面进行了沙尘监控系统的结构设计1还对该系统的可

行性做了分析5该系统通过对沙尘天气能见度6危害度的检测和分析评判1可结合有关模型计算出安全行驶限制车

速1以诱导交通5
关键词!沙漠高速公路4交通安全4风沙危害4沙尘监控系统4能见度

沙尘暴是沙漠高速公路沿线的最主要的气象灾

害之一7%85其沿线经常遭受风沙危害1发生道路被风
蚀6堆积和沙埋等现象1直接影响高速公路的正常运
营1严重影响行车安全1尤其是在风大沙多的沙尘暴
天气条件下1能见度较低1并破坏公路两旁的防沙设
施1使流沙掩埋公路1还由于气流下降很快1使人感
到胸闷气喘1喉头发呛1咳嗽烦躁1给高速公路车辆
高速行驶带来极大的安全隐患7(85另外1与沙漠高速
公路交通安全密切相关的沙尘有以下几个特征!区
域性6时段性6不均匀性6顽固性6危害的严重性1故
很有必要探索沙尘变化规律1分析其灾害性和时空
分布特点与规律1准确预测沙尘天气及其影响程度1
并提出相应的防御措施5
本文将对沙漠高速公路交通安全进行探索式的

基础性研究1探讨基于沙漠公路风沙危害数据库系
统建立起沙尘监控系统1充分利用高速公路先进的
监控6通信设施检测其能见距离1分析其危害程度1
对车辆实行限速和通行管理1采用多种手段对司机
进行提示和警告4同时还可分析道路及其运输系统
受沙害的程度1为其安全运营管理提供依据和服务1

确保沙漠高速公路行车安全6畅通无阻5

9 沙漠公路风沙危害数据库系统的介绍
沙漠公路风沙危害数据库系统):;<=>:>?>@<

AB@:<C DEFGHI&@>HIJ>K>LI>MDHN:;<=<@<L:
JGN;O>B1=AFJ=J*建立在FPQ=RFA平台或网
络环境下1利用STT及UPAVWXYRZ-[R关系数
据库软件编写1可对实地采集的相关信息进行分析6
加工和处理1以确定风沙对沙漠公路的侵蚀程度及防
沙体系设施的完好程度5该系统是一个界面友好6视
觉化6图表化6易操作1能对危害沙漠公路风沙数据客
观准确分析6评判查询的管理系统1能迅速查询出用
户所需的各类不同的地形地貌因子6公路断面结构6
防沙体系设置及风力作用强度等有关信息1其中包
括数据文字图表信息1有利于科研人员进一步摸清
风沙移动规律1为沙漠公路畅通无阻提供服务7.85
929 沙漠公路风沙危害数据库系统的特点

92929 系统的通用性
本系统建立于FPQ=RFA平台上1既可运行在

网络环境下1也可单机运行1这对系统的灵活使用和
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法应用中的一些不足和修正1以期通过对该方法的
正确运用1扬长避短1正确合理地确定现代化时期的
公路网规模指标1给后续的现代化时期公路网的合
理布局6结构搭配的确定6建设措施步骤的制定6资
金政策的安排等提供正确的决策依据5

参考文献!
7%8 中国公路网现代化研究7[8/交通部规划研究院1

(""%2

7(8 吴殿廷1等1区域经济学7]82北京!科学出版社1("".2

7.8 广西壮族自治区交通厅主办1广西交通年鉴编辑部出

版2广西交通年鉴7]8/(""%2

公路 (""$年(月 第(期 JP̂JFW_ Y<?2(""$ QD
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

2(

万方数据


