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./0%1.配合比设计准则研究
刘 涛

)广东省长大公路工程有限公司三分公司 番禺市 $%%#+%*

摘 要!./0%1.是广东省沥青混凝土路面抗滑磨耗层的典型结构2抗滑磨耗层的关键技术问题是抗滑和密

水2而抗滑与密水是一对矛盾2由于实践经验不足2致使水损害成了广东省高速公路沥青混凝土路面的主要病害之

一3为进一步提高广东省抗滑磨耗层配比设计水平2克服水损害2本文着重研究了./0%1.抗滑磨耗层混合料级配

曲线位置和形状对混合料马歇尔指标的影响2归纳出抗滑磨耗层配比设计准则3
关键词!./0%1.4配合比4设计4准则

./0%1.是广东省沥青混凝土路面抗滑磨耗层
的典型结构2抗滑磨耗层的关键技术问题是抗滑和
密水3由京珠南车辙原因调查证明2中面层车辙占

1"52抗滑层和下面层各约占("52故抗滑层车辙问
题不是首要问题3因此抗滑磨耗层配比设计的原则
是在满足密水要求的前提下2提高抗滑性和高温稳
定性3
对表面层来说2抗滑与密水是一对矛盾2密水性

好的混合料2往往抗滑性差4相反2抗滑性好的混合
料2往往密水性差3由于实践经验不足2致使水损害
成了广东省高速公路沥青混凝土路面的主要病害之

一3广东省最早出现引人注目的水损害的工程项目
是广深高速公路2平均每年翻修面积达$万 6(2累
计达1"万6(以上2其中尤以东莞高架桥#"76路段
最突出3
近年来2广东省在抗滑磨耗层配比设计中积累

了不少经验3为进一步提高抗滑磨耗层配比设计水
平2克服水损害2我们着重研究了./0%1.抗滑磨耗
层混合料级配曲线位置和形状对混合料马歇尔指标

的影响2以归纳出抗滑磨耗层配比设计准则3

8 研究思路和方案
在规范建议范围内的级配曲线2由于各粒径含

量的不同呈现不同的走向2为研究级配曲线走向对
抗滑磨耗层沥青混合料各技术指标的影响2主要涉
及 ./0%1.级配线粗段)9#-’$66部分*上:中:
下+个位置和级配线细段);#-’$66部分*上:中:
下+个位置组合而成的<种沥青混合料的配合比设
计2研究的重点是级配曲线的位置和形状对混合料
的空隙率和沥青用量的影响2试件的配制采用反配
法使其严格符合指定的级配曲线要求3材料采用
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碎石!石屑和无牙庄河砂"为了比较#试件的最大相
对密度由真空法测定#试件的实际密度用表干法或

蜡封法$吸水率大于%&时’测定"()*+,(级配曲线
走向的混合料粒径级配见表+"

表- ./0-1.级配曲线走向的混合料粒径级配

序号
通过下列方筛孔$22’的质量百分比率3&

+4 +, +56% 467 8697 %65, +6+: ;6, ;65 ;6+7 ;6;97

+号级配 +;; 47 :; ,; 8; %467 %% +967 +5 467 ,67

%号级配 +;; 4967 :7 ,%67 8; %96, +4 +86: +;67 96: 767

5号级配 +;; 4%67 97 7967 8; 5+68 %7 %;6% +767 ++6% 967

8号级配 +;; 4967 :7 ,%67 8; 5+68 %7 %;6% +767 ++6% 967

7号级配 +;; 4%67 97 7967 8; %96, +4 +86: +;67 96: 767

,号级配 +;; 4967 :7 ,%67 8; %467 %% +967 +5 467 ,67

9号级配 +;; 4%67 97 7967 8; %467 %% +967 +5 467 ,67

:号级配 +;; 47 :; ,; 8; 5+68 %7 %;6% +767 ++6% 967

4号级配 +;; 47 :; ,; 8; %96, +4 +86: +;67 96: 767

< 试验结果分析
经过目标配合比设计和高温稳定性与水稳性检

验后#按=>?@$=>?2ABC=>?%’3%$规范规定这种
方法适用于炎热地区’确定的()*+,(的4种级配
曲线满足各项马歇尔指标的最佳沥青用量D$&’和
相应的空隙率EE$&’的关系如表%所示"

表< F种级配最佳沥青用量和相应空隙率的关系

级配曲线编号 + % 5 8 7 , 9 : 4

最佳沥青用量D3& 86%4868486+;86%;865+86%486+486%7867;

空隙率EE3& 767 764 765 76+ ,6; 76, 767 76, 764

级配线粗段位置和细段位置对D和EE的影响
如表5和表8所示"

表G 级配线粗段位置对H和II的影响

级配线粗段位置 级配线细段位置 级配线编号 D3& EE3&

上

上

中

下

8

,

%

86%;

86%4

8684

76+

76,

764

中

上

中

下

:

+

4

86%7

86%4

867;

76,

767

764

下

上

中

下

5

9

7

86+;

86+4

865+

765

767

,6;

从表5和表8得出下列结果"
$+’级配线细段位于级配范围中值以上时#空隙

率在767&以下#满足各项马歇尔指标的最佳沥青用
量约为865&J级配线细段位于级配范围中值以下

表K 级配线细段位置对H和II的影响

级配线细段位置 级配线粗段位置 级配线编号 D3& EE3&

上

上

中

下

8

:

5
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76,
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中

上

中
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+
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时#空隙率大于767&#满足各项马歇尔指标的最佳
沥青用量大于865&#约为867&"这个结果是在级配
线与目标级配线完全重合的这种理想情况$最密实
情况’得到的#在实际设计时#混合料的级配线往往
与目标级配线有偏离#这时混合料就不是最密实状
态#故空隙率必然会大一些#或者达到相同空隙率
时#实际混合料的最佳沥青用量会大一些"

$%’空隙率主要受级配线细段位置影响#位置从
上向下移时#空隙率增大#规律比较明显"

$5’满足各项马歇尔技术指标的最佳沥青用量
也同样地主要受级配线细段位置的影响#位置从上
向下移时#最佳沥青用量增加"

$8’级配线粗段的位置对空隙率和最佳沥青用量
不存在上述明显的有规律的影响#这可从表8看出"

$7’如果对表8中级配线细段上!中!下5个位置
的D取平均值依次为86+4&!86%,&!8685&#而EE
平均值依次为765&!767&!,6;&#它们是遵循着从
上到下的顺序递增#这进一步说明级配线细段位置
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对!和""的影响#
$%&上述$’&($)&点结果对配比设计具有重要

指导意义*在沥青混合料配比设计时+应主要控制级
配 线 细 段 的 位 置 $着 重 ,-.)//0’-1%//0
2-2.)//等 1个筛孔通过量&与目标级配线一致+
而粗段位置可以同目标级配线有一定偏离+视备料
情况而定#进一步的比较分析说明*’-1%//0
3-34//02-%//等1个筛孔通过量对空隙率的影
响比2-1//02-3)//02-2.)//等1个筛孔通过
量大得多+所以为保证抗滑层密水+在配合比设计
时+应下足功夫+使’-1%//03-34//02-%//等1
个筛孔通过量同要求的级配一致5还看出,-.)//
和’-1%//两个筛孔通过量对构造深度影响很大#

6 结论
为了使抗滑磨耗层在竣工后具有既密水又抗滑

的功能+必须深入研究同密水性和抗滑性关系最密
切的马歇尔指标和它的主要影响因素之间的相互关

系#马歇尔指标有许多项+同密水性及抗滑性关系最
密切的应该是混合料的空隙率和满足各项马歇尔指

标的最佳沥青用量+而这两个指标的主要影响因素
是级配曲线的位置和形状#基于这一构思+本文深入
地研究了7893%7共:条级配曲线同混合料空隙率
和最佳沥青用量的相互关系#在研究中+以,-.)//
筛孔为分界点+将每一条级配曲线分为两段#即大于

,-.)//的粗段和小于,-.)//的细段+通过研究
得出下列关于7893%7配合比设计准则#

$3&混合料的空隙率和最佳沥青用量同级配曲

线细段的位置密切相关*位置从上向下移动时+空隙
率由小到大变化5最佳沥青用量也由小到大变化#混
合料的空隙率和最佳沥青用量同级配曲线粗段的位

置没有什么关系#因此+从密水和抗滑的目的出发+
在抗滑磨耗层配比设计时+应尽量使级配曲线的细
段同要求的级配曲线一致+而粗段则可由备料情况
而定+可以同要求的级配曲线有一定的偏离#然而+
根据配比设计经验+级配曲线粗段的位置对混合料
的高温稳定性有一定的影响+当31-’//和:-)//
筛通过量由级配范围中值向上偏移时+由于混合料
颗粒粒径趋向于更均匀+有利于加强嵌挤作用#

$’&同一级配混合料的空隙率和沥青用量之间
存在良好的线性关系+其回归方程$相关系数在2-:4
以上&可以作为评价各级配曲线的技术;经济性的
依据#

$1&在抗滑磨耗层级配曲线的细段中+’-1%(
2-%// 部分的颗粒填充空隙的作用比 2-1(
2-2.)//的大+因此在配比设计时应下足功夫+使

’-1%//03-34//和2-%//这些筛通过量尽量
与要求级配一致5在施工中应注意避免这些筛孔的
通过量出现误差#
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