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SBS改性剂与基质沥青的配伍性研究

姜庆林
(辽宁省交通勘测设计院 沈阳市 110005)

    摘 要 SBS改性剂的改性效果不仅与其剂量和改性工艺有关，还受到改性剂与不同基质沥青的配伍性影

响。本文通过对比试验 阐述SBS改性剂对于不同的基质沥青其改性效果的差异，强调应用改性沥青时应注意SBS

改性剂与基质沥青的配伍性
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    路用改性剂的种类繁多，而不同种类的改性剂

所表现出的性能也有所不同，必须综合考虑所在地

区的气候条件以及交通条件等进行选择。辽宁省地

处东北地区的最南端，气候条件较为特殊，全年1月

份气温最低，平均为一15. 7 ̀C，最低气温-25-

一31.5 C;最高气温35-39. 3'C o高低温持续时间较
长，所以路面设计中对沥青混合料的高温和低温性

能都要兼顾。通过大量的试验研究和一些工程实践

表明，SBS改性沥青的高低温性能均较好，相比
EVA,PE和SBR等改性剂有一定的优势，因此SBS

改性沥青成为辽宁地区改性沥青的首选。就目前来

说，辽宁省内的改性沥青除局部试验路段外，均采用

SBS改性。

1  SBS改性剂分类
    SBS改性剂有星型和线型两大类，同时根据一

些具体的情况又有细分类，一般用4位数字来表示。

第一位1表示线型,4表示星型;第二位表示SIB

比;第三位表示充油与否;第四位表示分子量大小。

如SBS1401表示线型,SIB比为40:60、没有充油、

分子量不大于10万的SRS. SBS4303表示星型,SIB

比为30:70、没有充油、分子量为23一28万的SBS等。
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2 配伍性试验研究

    SBS改性剂的改性效果不仅与其剂量和改性工

艺有关，还受到改性剂与基质沥青的配伍性影响，不

仅不同型号的SBS改性剂对同一种基质沥青的改性

效果不同，而且采用同一种型号的SBS改性剂对不

同的基质沥青的改性效果也不同。

    室内试验主要是采用不同产地、不同标号的基

质沥青，掺加不同剂量不同型号SBS改性剂的改性

沥青，然后对其各项路用性能指标进行检测，主要的

试验内容包括针入度、软化点、针入度指数、弹性恢

复、低温延度等。

    一般来说，改性的效果与SBS的品种、分子量和

剂量密切相关。线型SBS改性沥青的贮存稳定性普

遍优于星型SBS改性沥青，但线型SBS改性沥青的

技术性能指标提高幅度要比星型的差;SBS改性剂

的分子量越高，改性效果越明显，同时加工也越

困难

21 不同改性剂与同一种基质沥青

    改性沥青的技术指标反映了改性沥青的改性效

果以及改性沥青的路用性能，不同的改性剂改性后

其技术性能变化不同、不同改性剂与同一种基质沥

青的改性结果见表l,

表1 不同改性剂与同一种基质沥青的改性结果

试验项目 单位
辽河90号牛岳化 791-H(线型) 辽河90号+岳化道改2号(星型)

3.5% 4% 51% 3.5% 4写 5%

当量软化点T- C 48.8 49.7 52.9 49. 3 50. 5 52. 9

当量脆点了、。 C 一14.3 一15.」 一 16.3 一 15. 6 一 15. 9 一 16.4

针入度指数 一0. 73 -0. 57 一0.14 一0.56 一0.41 一0.12

延度(5 cm/tnm, 5 C ) C lll 20. 9 40. 7 31.4 43. 9 65.3 52. 6

软化点〔环球法) C 47 50 65. 5 54 65 70. 5

弹性恢复 % 60.8 66 93. 7 85. 6 94. 8 97.8

    从改性沥青的试验结果可以看出以下几点。

    (1)两种型号的SBS改性剂对同一种基质沥青
的改性效果不同。

    (2)随着改性剂剂量的增加，改性沥青各方而的

J险能呈现逐渐增长的趋势，表现在软化点和当量软

软化点逐渐增高，针人度指数PI和5C延度增大，当

量脆点降低，弹性恢复增大。

    (3)岳化791-H(线型)改性剂生产的改性沥青
在针入度指数、5℃延度、软化点等高低温性能及弹

性恢复等方面，明显低于岳化道改2号(星型)改性

剂生产的改性沥青，说明线型改性沥青的技术性能

指标提高幅度要比星型的差。

2.2 不同改性剂与不同基质沥青的改性结果

    基质沥青分别选择辽河油田(简称辽河)沥青

AH-90和AH-110、大连西太平洋(简称西太)沥青
AH-90和AH-110 ;SBS改性剂选择岳化4303和燕

化4303两种，剂量均为5%，结果见表20

表 2 不同改性荆与不同墓质沥青 的改性 结果

试验项 目 单位
岳化4303 燕化4303

西太90 西太110 辽河90 辽河110 西太90 西太110 辽河90 江河110

当量软化点T.. ℃ 55. 4 55. 3 52. 9 47. 6 56. 9 53. 5 54. 6 52. 5

当量脆点T ℃ 一19. 2 -22. 7 一16. 4 一16 一20. 2 一 19. 7 一17. 6 一 18. 5

针入度指数 0. 38 0. 67 -0. 12 -0. 69 0.59 0. 24 0. 15 0.04

延度(5 cm/min, 5'C) Cn 】 52. 5 56. 2 52. 6 67.4 51. 2 40.6 39 43. 5

软化点(环球法) ℃ 84. 7 80.6 70. 5 74.1 88 70.4 69. 5 73. 5

弹性恢复 写 96. 4 100 97. 8 100 95. 8 89。5 89. 7 100

2.2.1 不同基质沥青之间的比较

在高温性能方面，总体来说西太改性沥青要优

于辽河改性沥青，表现在软化点和当量软化点较高，

针入度指数PI值较大;在低温性能方面，采用岳化
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改性剂时辽河改性沥青比西太改性沥青的5C延度

高，而采用燕化改性剂时辽河改性沥青比西太改性

沥青的5C延度反而低，在弹性恢复总体上来说辽河

改性沥青比西太改性沥青弹性恢复值略高。

2.2·2 不同改性剂之间的比较
    在高、低温性能及弹性恢复方面，对于西太AH-

90来说采用两种改性剂结果差不多;而对于西太

AH-11。和辽河改性沥青来说，采用岳化改性剂的
改性沥青要优于采用燕化改性剂的改性沥青。这说

明燕化改性剂与沥青的相容性比岳化改性剂要稍微

差一些

2.2.3 不同标号的沥青之间的比较

    西太AH-11。号改性沥青的低温性能要优于

AH-90号沥青的改性效果，而高温性能稍差;辽河
AH-110号改性沥青的高低温性能比AH-90号改性

沥青的效果都要好;在弹性恢复方面，总体来说AH-

110号改性沥青比AH-90号改性沥青的效果要好。

表3  SBS改性沥青的相容性试验结果

初始软化点

      心

贮存后软化点厂℃
改性沥青

西太90+5%岳化SBS

7河90+5y岳化SBS

t a}86.678. 2      8.46A. 8      6. 3
    通过上述试验结果可以看出，改性沥青的相容

.t试验不能满足要求，离析试验的软化点差均大于

规范的2.5C，因此如果不掺加其他的稳定剂，改性

沥青在高温条件下静置时，就会产生离析。

3.2 热贮存稳定性试验
    对于SBS改性沥青的热稳定性试验，采用辽河

AH-11。号沥青掺加4 % SBS改性剂生产改性沥青，

然后在150'C条件下保温，并不断地进行搅拌，然后

在经过2 h,4 h,8 h,16 h分别测定改性沥青的三大
指标，以评定改性沥青在高温贮存条件下的稳定性，

试验结果见表40

表4 SBS改性沥.热贮存稳定性试验结果

3  SBS改性沥青的相容性试验研究
    所谓相容性是指改性剂以微细的颗粒均匀、稳

定地分布在沥青介质中，不发生分层、凝聚或者互相

分离现象的性质。大量的试验研究已经表明，SBS改

性沥青中的改性剂与沥青并没有发生明显的化学反

应，而是均匀地分散、吸附在沥青中，仅仅是物理意

义上的共存、共融。它取决于改性剂和沥青两相界面

上的相互作用，两者溶解度参数越接近则相容性越

好。相容性好的沥青，改性剂分散均匀，成为均匀连

续的网状结构，相反成为絮状、块状，当改性沥青冷

却时便凝聚析出、分层。所以，同一种改性剂对不同

的基质沥青会产生不同的改性效果，改性沥青的性

能取决于改性剂和基质沥青的混融状态以及体系的

稳定性 。

3.1相容性试验
    将改性沥青混合物在高温条件下存放一定时

间，在不同部位取样，测定试样的性质，根据指标的

差异来判断相容性。现在通用的方法是将改性沥青

放置在一个试管内，在163'C高温条件下存放48 h,

在试管上部和下部各三分之一处取样，测定软化点

的差值，来评价分离程度。试验中采用辽河AH-90
号沥青和西太AH-90号沥青作为基质沥青，分别掺

加5%的岳化SBS改性剂，进行相容性试验，结果见

表 30

试验项目
150'C条件下不断搅拌存放的时间

0h 2h 4h 8h 15h

软化点/℃ 61 67 61 61 65

5C延度/cm 62 55 63 73 53

25℃针入度/0. 1 mm 78 81 76 65 75

    通过试验结果可以看出，在保证高温及不断搅

拌的条件下，未掺加稳定剂的SBS改性沥青在一定

的时间间隔内，其各项技术性能指标保持了相对的

稳定，没有出现太大的波动。

    综合上述的试验结果，现场加工的SBS改性沥

青如果短时间内不用，需要贮存时，必须保证改性沥

青在一定的高温条件下进行不断地搅拌或者泵送循

环，才能保证改性沥青不会发生离析。

4 结语

    SBS改性沥青的改性效果受到诸如改性剂的剂

量、改性工艺、基质沥青等多种因素的影响，不仅不

同型号的SRS改性剂对同一种基质沥青的改性效果

不同，而且采用同一种型号的SBS改性剂对不同的
基质沥青的改性效果也不同，因此在生产改性沥青
前进行SBS改性剂与基质沥青的配伍性研究是十分

必要的口


