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桩基偏斜的综合纠偏

洪桂忠
)福建建工集团总公司 福州市 +$"""%*

摘 要!杨家溪%号大桥桩基施工完工后受外力作用产生偏斜/文中分析了桩基产生偏斜的原因/并介绍用卸

载减负0挖坑止推0抽水减压0强力牵拉和反向加载的综合纠偏方法1
关键词!桩基偏斜2减压加载2强力牵拉2纠正

在桥梁建设施工期间/由于受地形0地质0施工
条件等因素的影响/在外力作用下造成桥梁桩基及
桥墩偏斜的事故时有发生1如采取有效的方法对偏
斜后的桩基及桥墩进行纠正/可减少经济损失和缓
解施工工期压力1

3 工程概况
同三国道主干线福鼎4宁德高速公路杨家溪%

号大桥/该桥基础设计为桩基与扩大基础相结合/圆
柱式墩1
发生事故的是%$号墩右幅临近岸边的%5号墩

及岛上 %’号桥台/如图 %所示1该墩基础为桩径

%-$6的冲击钻孔灌注桩/桩长%’6/嵌入弱风化花
岗岩%-$61墩柱直径为%-+6/含盖梁高%(-’#61

该墩桩位处地质自上而下分别为!软4硬塑淤泥/厚

%62软塑淤泥/厚%"-$62强风化花岗岩/厚#62裂
隙较发育的弱风化花岗岩/厚+-$62再下为微风化
花岗岩1

7 偏斜情况
由于受该桥南侧%5号墩扩大基础施工围堰及位

于桥梁中线栈桥引道填方影响/造成%$号墩右幅桥
墩向北偏斜1在(""%年8月%8日/该墩柱中心线在盖
梁顶向北偏斜(8-’96/桩基中心线在系梁顶向北偏
斜%’96/偏斜角为":+#;%5</偏斜率%=/如图(所示1

> 偏斜成因与状态分析

>-3 原因分析
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图! !"号墩墩位示意

图# !"号墩偏斜示意

针对该墩所处环境及施工现场进行分析$导致
该墩偏斜的原因主要为%

&’(’)号墩扩大基础变更加深$施工时盲目扩
大原有施工围堰及增加栈桥引道堆土$且太靠近’*
号墩右幅南侧$过量的弃方堆载破坏了原有土体的
平衡$使墩间土体产生滑移变形+

&,(该墩所处位置存在较厚的淤泥层$流塑性较
大$抗剪力较差$土体易发生破坏变形+

&-(该墩距南岸岛礁岩石较近$岸边基岩面斜度
较大$风化较严重$裂隙较发育$堆土在基岩斜面水
平分力作用下加大了对该墩的土体推力+

&.(桩基成孔过程中$下卧弱风化岩体在冲锤不
断冲击下$造成桩周和桩底原裂隙已较发育且抗压

强度较低的岩体呈大块状破裂$使桩基底部有产生
偏转和位移的空间+

&*(桩周北侧土体在受桩身及南侧堆载长达,/
-个月的持续强力推挤下$产生压缩徐变$这种徐变
是产生偏斜的重要原因0
12# 状态分析
为选定适宜的纠偏方案$又对桩基偏斜状态进

行了如下分析%
&’(在南侧土体产生的强大推力作用下$南侧土

体推动桩身向北倾斜挤压北侧土体$桩身在受弯状
况下与南侧强风化岩体分离$形成漏斗状的圆弧槽$
槽内被淤泥挤入填充+

&,(北侧部分强风化岩及其上土体被受弯的桩
身挤压变形$向北压入形成相似的漏斗状圆弧槽+

&-(由于桩底少量沉渣的存在$使桩底与孔底间
粘结摩阻力减小$在扭转力的作用下存在向南微量
滑移的可能+

&.(在桩身的偏转挤压下$北侧岩体裂隙被挤
密$南侧岩体裂隙增大且被孔隙水填充+

&*(桩身的倾斜带动墩柱向北偏斜0
基于以上分析$倾斜的桩身基本处于受限微弯

状态$属于弹性变形$还未产生断桩0因此$若及时采
取适宜的方法纠正$对桩基的正常使用不会产生太
大影响0

3 纠偏方法的实施
由于该墩偏斜主要是由于南侧堆载产生强大推

力引起的$因此$采用北侧反向加载助力$南侧卸载
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减负!挖坑止推!抽水减压!强力牵拉回位的综合纠
偏方法逐步纠正桩基偏斜是可行的"
#$% 卸载减负
为消除&’号墩施工弃方堆载对&(墩产生的强

大土压力)采用挖掘机尽可能地卸除施工围堰土体)
改用砌石护坡减少栈桥接线填方量)使南侧土体压
力优于前期平衡状态"卸载后*+内)经观测桩基带
动墩柱回弹*$*,-)仍余..,-需进一步回正"
#$/ 反向加载助力
采用挖掘机在距&(号墩西侧约’-处修筑便

道)绕到&(号墩北侧进行填石加载助推"填石高度
约01,-)面积约01-.)重约&&12"为防止加载对相
邻&3号墩产生不良影响应对加载数量进行控制"
#$4 挖坑止推
使挖掘机位于&(号墩右幅两墩柱间向南侧挖

坑取土)使墩南侧土压力降至较低水平)有利于减轻
回位阻力)并将挖坑土石方分散填筑于墩北侧)以加
大北侧堆载"挖坑深度约.-)面积约51-.)取土约

’1-5"至此)墩北侧共堆载约.112"挖坑时应控制
坑深)以防坍塌"
#$# 抽水减压
由于墩南侧被挖的减载坑内有积水)为使墩南

侧土压力保持在较低水平)在滑车组施拉牵引过程
中)用污水泵抽除坑内泥水减压)配合牵拉作业"
#$6 强力牵拉回位
在 &(号墩右幅两墩柱根部7即系梁顶面8向南

侧各设一组9走&1:滑车组)滑车组另一端固定在已
埋设好的9地锚:上)自由端跑头用 (2手拉葫芦施
拉)使各滑车组产生并维持约312的牵拉力)以迫使
桩身南侧土体产生压缩徐变)使其桩身连同墩柱向
南徐徐回正"牵拉力的大小应根据对墩柱牵拉绑扎
点截面进行抗剪和对桩身进行抗弯验算后)以不对
墩柱造成损伤及桩基不产生太大弯矩为宜"
#$; 回位后验证与卸荷
桩基纠正回位后)逐级放松滑车组牵拉力)保持

北侧堆载)并稳定一段时间"为验证纠偏后桩身的完
整性)在系梁底约31,-处的桩身凿一检测孔)经委
托具有相应资质的单位进行低应变反射动力波检

测)结果表明该墩桩身完整)仍保持原检测<类桩状
态"之后)检测孔采用=51膨胀混凝土填塞)回填南
侧坑槽)卸除北侧堆载)并将部分大石块压入桩身北
侧周边)阻止桩身重新回弹"整个纠偏过程历时&个
月"架设>梁期间及成桥后)用全站仪跟踪观测桥墩
使用状态)未发现不良变位"

6 结语
如果桩基的偏斜是由于桩周土体软弱和过量堆

载引起)在确定桩基未被破坏和未发生不可逆转的
位移时)采用合适的纠偏方法及时纠正桩基偏斜是
行之有效的"适宜的纠偏方法可以减少经济损失)确
保施工工期
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西 藏 投 资 #@亿 元 加 快 公 路 建 设

最近)西藏交通工作会议传出消息).11(年)在国家大力支持下)西藏将继续加快公路建设)总投资达31
亿元"

.113年)西藏完成公路建设投资5’$1.亿元)同比增长&(A)为实现全区年度经济增长目标!扩大就业!
拉动消费)增加农牧民收入发挥了积极作用".11(年)西藏将在国家大力支持下)继续加快公路建设"
一是认真抓好重点公路建设"在拉萨至贡嗄机场公路新扩建!中尼公路曲水至大竹卡!川藏公路古乡至

通麦!&1(道班至鲁朗整治改建等项目交付使用的同时)开工建设国道.&B线日土至狮泉河!昆沙至门士!国
杰至桑桑和国道5&*线江达至妥坝!中尼公路拉孜至老定日段整治改建以及青藏公路整治改建完善工程等
重点公路建设项目"
二是继续加快县际沥青路建设)确保夏曲卡至比如!曲水至浪卡子!年拉山至察亚三条公路建成通车)开

工建设浪卡子至江孜!当班公路当雄至纳木错!米林至朗县等县际沥青路)争取康玛至亚东!那曲至嘉黎!巴
尔兵站至札达县际沥青路和国道5&*线岗托至江达等项目开工建设"
三是紧紧围绕9三农:工作)实施好农村公路建设项目)计划投资3亿元)安排项目&’个)新修或改善公路

&&**C-)解决&.个乡!0(个村的通车问题)进一步改善农牧区交通条件)为农牧民出行提供方便"
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