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适用于高墩小半径箱梁的移动模架设计

王齐昌1李 海
)中交第三公路工程局有限公司 北京市 %"""%%+

摘 要!结合景婺黄高速公路上溪头大桥#"2跨径连续箱梁的实例1介绍了34#"5%"""型移动模架造桥机的

设计和构造1本方法较好地解决了高墩小半径平曲线箱梁桥的施工问题6
关键词!移动模架7预应力混凝土7箱梁7设计

8 工程概况
上溪头大桥位于江西省婺源县1是景婺黄高速

公路婺源至黄山段的特大桥6上溪头特大桥分左9右
线独立的两座桥设计1左线(*跨1桥长%"#:/%(27
右线($跨1桥长%"":/%(26全桥上部构造均采用

#"2标准跨径单箱单室直腹板等截面预应力混凝
土连续箱梁1梁高 (/-21箱梁顶宽%%/’#21底宽

*26最小平曲线半径’*"26左线设-联1桥跨布置
为!,;#"2<:;#"2<:;#"27右线设-联1桥跨
布置为!,;#"2<,;#"2<:;#"26

桥墩采用薄壁实体墩1平均墩高 -’21最大墩
高#’/(,26

= 结构设计

34#"5%"""型移动模架造桥机为下行式结构1
能够自行倒装支撑托架1前鼻梁设铰1可适应箱梁小
半径曲线施工6主要由主框架总成9外模系统9前主
支腿9后主支腿9前辅助支腿9中辅助支腿9后辅助支
腿9电气液压系统及辅助设施等部分组成1见图 %
所示6

图8 移动模架总体布置

=/8 主框架总成
主框架部分由并列的(组纵梁组成1主要承托

底模桁架9模板系统等设备重量及钢筋9混凝土等结
构材料重量6
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每组纵梁由!节承重钢箱梁"#$%&’(#$’($
)#$%&’*和+节桁架导梁组成,全长约-!’.
钢箱梁高+’,翼缘板宽#%/’和#%0$’,腹板

中心距#%&’.钢箱梁接头采用螺栓节点板联结.
桁架导梁为三角形桁架结构,接头为销轴连接.

桁架导梁与箱梁之间的联结形式为1一侧上下弦设
置一组竖直销轴,另一侧上下弦设置可调撑杆,使得
桁架导梁整体可以绕竖直销轴转动,以适应桥梁水
平曲线.
2%2 底模桁架及外模系统
底模桁架及外模系统由底模桁架3底模3腹模3

翼模3可调支撑系组成.底模通过螺旋千斤顶支撑在
底模桁架上,底模桁架从中部剖分,每侧均与主梁相
联.腹模3翼模通过可调支撑系支撑在承重钢箱
梁上.
翼模及腹模可以整体旋转开启一定角度,使其

与混凝土箱梁腹板分离后,随底模及主框架一起下
落和横向开启.墩柱处的底模现场使用散模组立并
固定牢靠.外模板应起拱,起拱度的设置应按造桥机
主梁承受的由实际混凝土荷载"包括钢筋*和内模自
重产生的曲线特征值进行,以使成桥后桥梁曲线与
设计值吻合.而可调支撑系是用来支撑模板和调节
模板的,把模板承受的力通过底模桁架传给主框架
结构.
腹模按箱梁腹板最低高度设计,可以从中间分

离并夹充部分模板,以适应箱梁腹板高度变化的
需要.
2%4 主支腿
主支腿设置$套,由支撑托架和移位台车$大部

分组成.
支撑托架由$个牛腿组成并锚固在桥墩上部.
支撑托架是造桥机的支撑基础,共设$套,每套

支撑托架由相同的左右两部分组成,为三角形框架
结构,下部设置剪力键,与桥墩中的预埋件相配合以
承受垂向力.支撑托架的左右两部分利用5+$高强精
轧螺纹粗钢筋对拉与桥墩固结成一个整体.每根高
强精轧螺纹粗钢筋需施加#&6的预紧力,张拉时在
墩身两侧同步进行.
移位台车由托盘3纵移滑道及吊挂装置3支撑油

缸3纵移油缸3横移油缸等部分组成.移位台车在横
移油缸的推拉作用下在支撑托架的横梁上横向移

动.横移油缸的缸端与支撑装置销接,杆端利用插销
与支撑托架的横梁连接,支撑托架横梁上等距设置

若干插孔,以倒换插销位置的方式实现主梁在托架
上移动.
纵移滑道与主梁腹板和导梁下弦杆相对,纵移

支座上设有四氟板,以减少造桥机纵移过孔的摩擦
阻力.纵移油缸每次可以将造桥机向前推进#’,同
样利用倒换插销的方式实现造桥机的推进过孔

作业.
移位台车设置倒挂辊轮,可以吊挂主支腿自行

过孔.主支腿过孔利用纵移油缸实现.
2%7 前辅助支腿
前辅助支腿设置在导梁前端并与导梁连接为一

个整体,作为主支腿吊挂过孔时的临时支撑.前辅助
支腿可以从中间剖分,以适应移动模架横向开启过
孔作业的需要.前辅助支腿设置$台手动千斤顶,可
以调整支腿的高度,以适应导梁上墩和主支腿前移
安装的需要.
2%8 中辅助支腿
中辅助支腿由承重横梁和吊挂装置3走行系组

成,在主支腿吊挂过孔前,中辅助支腿移位至指定位
置并支撑在桥面上,安装吊挂装置使主框架悬吊在
中辅助支腿的承重横梁上,以实现主支腿的吊挂自
行过孔.走行系可实现人工推动中辅助支腿移位的
作用.
2%9 后辅助支腿
后辅助支腿有+个作用1其一,浇注混凝土梁作

业时作为主框架后端的吊挂:其二,吊挂主框架,实
现后主支腿自行过孔,吊挂并实现主框架横向开启:
其三,吊挂主框架后端并在桥面上行走,实现移动模
架的过孔作业.
后辅助支腿由;形腿3滑动横梁3横移油缸和支

腿等部分组成.支腿下部设走行轮系,在铺设于桥面
的</=轨道上走行,在浇注状态则使轮组脱空,使承
力装置支撑桥面.
2%> 液压系统
该系统由液压泵站3垂直支承油缸3纵移水平油

缸3横移水平油缸3前后辅助支腿支撑油缸3控制元
件及管路组成.
垂直支承为&==6和+==6机械锁定式千斤顶:

水平纵移机构为行程##==’’的!=6千斤顶:横移
机构为行程/$=’’的#/6千斤顶.
2%? 辅助设施
辅助设施包括爬梯3操作平台3栏杆等.操作平

台和爬梯是保证作业人员施工安全的基本要求,主
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梁内侧的走道和操作平台以方便模架的开启与闭

合!外侧的走道和操作平台方便模板撑杆的调整"另
外还有几处爬梯以方便操作人员的上下"

# 技术参数
主要技术参数见表$"

表% 主要技术参数

序号 项目 技术规格及特性

$ 设备型号 &’()*$)))移动模架造桥机+自定义,

- 施工使用工法 逐跨整孔原位现浇

. 总体方案 桥面下支撑!-根纵向主梁支撑模板系统

( 适用桥跨
跨度/()0!梁重小于 -)1*0的连续预

应力混凝土箱梁

2 适应纵横坡度变化 适应桥面纵坡.3)4!横坡(3)4

5 适应曲线半径 672)0

7 环境风压要求
移位时最大允许风压$2)8*0-

浇注时最大允许风压9))8*0-+否则锚固,

9 整机使用总功率 约:2;<

: 移位速度 )=$3)0*0>?

$) 前支点最大反力
-@(.)1+(90浇注工况,

-@()21+()0浇注工况,

-@.-)1+.-0浇注工况,

$$ 后支点最大反力
-@-7)1+(90浇注工况,

-@-()1+()0浇注工况,

-@-2)1+.-0浇注工况,

$- 主梁挠度 小于A*2))

$. 过孔稳定系数 BC$32

$( 运输条件

最大单件重小于-.1!最大单件尺寸小于

$.0@.0@$37-0!满足铁路D公路运

输限界

$2 单台总重量
(.)1+不含支座处散模D端模及内模D配

重,

$5 设计施工周期 $-E*跨

F 主要技术特点

&’()*$)))型移动模架造桥机采用下行式结
构!利用桥墩安装支撑托架!具有良好的稳定性"
支腿设置剪力键!受力体系明确!采用高强精轧

螺纹粗钢筋对拉连接!安装方便"
造桥机升降D横向开合D纵移过孔均采用液压控

制!动作平稳D安全可靠!且极大地降低了劳动强度!
同时提高了施工效率"

各支腿能够自行过孔就位安装!不仅方便了高
桥高墩的施工!也由通常的.套主支腿减为-套!降
低了施工成本"
支腿设置横向移位油缸!便于调整主框架位置!

便于曲线过孔作业"
侧模高度可调!适用变腹板桥梁的施工"

G 适应上溪头大桥施工特点的关键技术
由于上溪头大桥位于半径为75)0的平曲线内

且墩高近2)0!因此移动模架设计做了相应考虑"
G3% 半径75)0的平曲线
适应半径75)0曲线相对较容易!只需将支撑

托架+主支腿横梁,加长!即要保证主框架横向开启
后的内部净宽即可"这样处理会使主支腿受力恶化"
但通过准确地计算!适当增加主支腿上部对拉精轧
螺纹粗钢筋的数量即可满足"
曲线过孔均有一定的难度!但无论曲线半径大

小!其作业原理和作业方法都是一样的H前行加横向
调整"即主框架在纵移油缸作用下前行一定距离!再
利用支腿上的横移油缸进行横向位置调整!主框架到
合理位置后再继续前行!如此反复作业!完成过孔"
针对半径为75)0的曲线半径!过孔作业只是

增加横向调整的位移量和横向调整次数"
G3I 关于高墩
墩身的增高!支腿已不太可能采用汽车吊进行

倒装!加之本标段位于山区!使支腿借助外界起重设
备倒装难度进一步加大!使支腿自行倒装成为首选
方案"
支腿自行倒装需要解决以下-个问题H一是支

腿要吊挂走行D导梁前段需增加前辅助支腿D主框架
中部需增加中辅助支腿!以避免主支腿前移时跨度
太大J二是后辅助支腿需要在桥面走行"以上-个问
题在设计时均已考虑!可保证支腿的自行倒装"

K 结语
移动模架施工工艺是解决类似于上溪头大桥多

跨高墩连续箱梁施工的有效方法!支腿自行倒装节
省了大型起重设备的费用!并使移动模架能适应水
中施工"实际施工中最短施工周期达到:E*跨"通过
合理有效地施工组织!能大大缩短工期并保证安全"
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