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喀斯特地区高等级公路边坡等

侵蚀劣地草种筛选研究

龙忠富2唐成斌2刘秀峰2刘正书2孟军江
)贵州省草业研究所 独山县 $$,(""+

摘 要!根据喀斯特山区高等级公路边坡等侵蚀劣地立地条件和生物防护对草被植物生物3生态学特性及水

土保持性能的需求2对搜集和引进的%,份草被植物的生态3社会和经济效益进行了系统研究2并采用模糊评分法对

不同草被植物进行了综合评价2筛选出了适宜于贵州喀斯特山区高等级公路边坡等侵蚀劣地用的百喜草3苇状羊

茅3百脉根3剪股颖3小冠花3扁穗牛鞭草3葛藤3白三叶3紫花苜蓿等优良护坡型草被植物2为贵州喀斯特山区高等

级公路边坡等侵蚀劣地生物防护及植被恢复提供了科学的草种选择依据4
关键词!喀斯特山区5公路边坡5侵蚀劣地5生物防护5草被植物5筛选

随着国家对公路等基础设施建设投资力度的

加大及西部大开发的实施2对贵州省的国民经济建
设起到了巨大的推动作用4但由于贵州省是喀斯特
强烈发育的高山区2山高坡陡2高等级公路3西电东
送3西气东输等工程建设过程中土石方挖掘移动量
大2原始植被破坏严重2水土流失2滑坡3泥石流等灾
害时有发生2引发新的生态破坏3造成生态环境恶
化2给当地的生态环境和公路交通的正常运行造成
了严重影响4在高等级公路等重大工程建设的同时2
如何搞好公路边坡等侵蚀劣地的水土流失治理及植

被恢复2就显得日益重要4草被防护因其投资少3绿
化效果好等优点2正日益受到人们的重视4而能否成
功地建植具有高效生态功能和经济功能的草被覆

盖2关键取决于能否筛选出适宜的草种和不同的草
种组合2(""%年6(""#年我们进行了喀斯特山区高
等级公路边坡等侵蚀劣地适宜草种筛选试验研究2
以期为喀斯特山区高等级公路边坡等侵蚀劣地的水

土流失治理及植被恢复提供科学的草种选择依据4

7 材料和方法

7.7 试验地概况
试验地设在贵州省独山县省草业科学研究所

内2独山县属典型喀斯特岩溶区域2多年平均气温

%$82极端高温0,82极端低温&,82属中亚热带
气候2年降雨量%0#*.0992年平均相对湿度,(:2
无霜期(’(;2年日照时数%(,’<4试验地土壤为黄
壤2土壤全氮含量"."(’:2速效磷(=.(09>?@>2速
效钾,0.($9>?@>2碱解氮%0".’,9>?@>4
7.A 供试草种
供试草种共($份2("""年通过对其生长情况3

越冬)夏+率3病虫害发生情况的初步观测2筛选出其
中%,份进入正试5各草种名称及来源详见表%4
7.B 样地选择及试验设计
在贵州省草业科学研究所试验场内选择坡度

($C左右的阳坡地块作为样地进行试验2按边长垂直
于坡向布设小区2小区规格为09D%"92按随机区
组试验设计排列20次重复2播种栽植时间为(""%年

#月(日4各小区管理严格一致4
7.E 测定内容及方法

7.E.7 基本情况观测
包括栽植)播种+期3出苗期)返青期+3植株高

度3分蘖情况3青绿期3越冬)夏+率3生活力及田间发
病率等4
7.E.A 植被覆盖度测定
分别于(""%年’月(日和=月(日采用目测法

与针刺样点法相结合测定2样方面积%9D%92重
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表! 供试草种名称及来源

序号 草被植物名称 拉丁文名 来源

" 百喜草 #$%&$’()*+,$,()-’(../ 江西

0 百脉根 1+,(%2+3*42(’$,(% 新西兰

5 剪股颖 63//&4*.7/*,.3$%% 本所搜集的贵州野生资源

8 小冠花 6+3+*4’’$9$34$1 陕西

: 扁穗牛鞭草 ;/)$3,<34$2+)&3/%%$ 本所搜集的贵州野生资源

= 葛藤 #(/3$34$’+>$,$ 本所搜集的贵州野生资源

? 红三叶 @34A+’4()&3/,/*%/ 本所搜集的贵州野生资源

B 白三叶 @34A+’4()3/&/*%/ 美国

C 紫花苜蓿 D/E42$.+%$,49$ 美国

"F 一年生黑麦草 1+’4())(’,4A’+3() 本所搜集的贵州野生资源

"" 苇状羊茅 -/%,(2$$3(*E4*$2/$ 美国

"0 多年生黑麦草 1+’4()&/3/**/ 本所搜集的贵州野生资源

"5 狗牙根 7/3)(E$.3$%% 广东

"8 香根草 G/’49/34$H4H$*4+4E/%I1JKL$%< 本所搜集的贵州野生资源

": 假俭草 M3/)+2<’+$+&<4(34E/% 本所搜集的贵州野生资源

"= 猫尾草 #<’/()&3$,/*%/ 本所搜集的贵州野生资源

"? 五节芒 DJA’+34E(’(% 本所搜集的贵州野生资源

"B 宿根画眉草 MJ&/3/**$*% 本所搜集的贵州野生资源

复测定:次取平均值I下同KN
!JOJP 地上生物量测定
每年8月Q"F月进行地上生物量测定R各种草

被植物每一重复各选取")0作测试样区R将地上部
分齐地面剪取称其鲜重N
!JOJO 茎叶吸水率的测定
采地上部分一定量的茎叶称其鲜重R把样品放

入水中浸泡8<后称重R计算吸水率N
!JOJS 根系调查
分别在生长一年的不同草被植物样地内调查单

株根系R测量不同深层内分布的不同根系的重量T根
深T根幅T根数T鲜重N
!JOJU 土壤理化性状测定

0FF5年=月0F日在样地内挖土壤剖面R在FQ
8F2)层次用环刀和铝盒均匀取样N采用烘干法测
定土壤含水量R用环刀浸水法测定土壤容重T孔隙
度T毛管饱和持水量T田间最大持水量T土壤贮水量V
有机质用重铬酸钾法V&;值用0J:W"水土比酸度
计法V碱解氮用扩散法V速效磷用L$06X5钼锑抗比
色法V速效钾用L$6’浸提Y火焰光度计法N
!JOJZ 土壤渗透性能的测定
用渗透筒法测定渗透速率和渗透系数I["F\KN

!JOJ] 土壤抗蚀性能测定

用环刀在样地内取:2)高的原状土R应用滴水
法测定土壤完全崩解所需要的时间R从而以此判定
土壤的抗蚀性能N

^ 结果与分析

Ĵ! 不同草种的物候期及适应能力
经对不同草种的出苗期I返青期KT分蘖I分枝K

期T抽穗I现蕾K期T种子成熟期T越冬I夏K率T抗逆性

I抗旱性及田间病虫害发生情况K等的观测I见表0KN
从各草被植物的物候期测定结果看R除香根草T葛
藤T扁穗牛鞭草等少数草种不能正常结实外R其他均
能正常结实V从生长速度看R播种后出苗速度最快的
是一年生黑麦草R播后?E即开始出苗R出苗最慢的
是百喜草R播后0:E开始出苗R且苗期生长速度较
慢V一年生黑麦草和多年生黑麦草越夏较困难R其越
夏率分别只有:B_和=:_R其余均能正常越夏R越冬
性除宿根画眉草较差外R其余均能正常越冬R各草种
青绿期在 08FQ5=FE范围R而扁穗牛鞭草T紫花苜
蓿T百脉根等则为四季青绿V除一年生黑麦草和多年
生黑麦草T剪股颖T红三叶抗逆性较差外R其余抗逆
性均较强N
Ĵ̂ 不同草被植物的生长性能及根系分布状况

I表5K
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表! 各草被植物的物候期及适应能力观测结果

草种名 出苗期"返青# 分枝期"分蘖# 抽穗期"现蕾# 种子成熟期 越夏率$% 越冬率$% 青绿期$& 抗逆性

百喜草 ’月()日 ’月*+日 ,月(*日 +月*’日 ()) ()) *-) 强

百脉根 .月*-日 ’月*+日 ,月(-日 -月*日 ()) ()) /,) 较强

剪股颖 .月*’日 ’月(*日 ,月-日 +月(+日 0) ()) /,) 差

小冠花 .月*-日 ’月*’日 +月.日 -1()月 ()) ()) /)) 较强

扁穗牛鞭草 .月(*日 .月*-日 ,月*’日 2 ()) ()) /,) 强

葛藤 .月*/日 ,月*’日 -月*日 0月(0日 ()) ()) *-) 强

红三叶 .月*’日 ’月*)日 ,月(-日 ,10月 0/ ()) /)) 一般

白三叶 ’月(日 ’月**日 ,月*/日 +月**日 0’ ()) /,) 强

紫花苜蓿 .月*.日 ’月/日 ,月*(日 0月(’日 0- ()) /,) 较强

一年生黑麦草 .月(-日 ’月’日 ,月()日 ,月*’日 ’- ()) *0) 差

苇状羊茅 .月*/日 ’月()日 ’月*-日 +月*日 ()) ()) //) 较强

多年生黑麦草 .月*)日 ’月()日 ,月(-日 +月*.日 ,’ ()) /)) 差

狗牙根 .月*’日 ’月(’日 ,月’日 +月,日 ()) ()) *-) 强

香根草 .月*)日 ,月(日 +月**日 2 ()) 0, *+) 强

假俭草 .月*)日 ’月,日 +月(’日 +月(-日 ()) ()) *+) 强

猫尾草 .月(-日 ’月*)日 -月(+日 +月*’日 ()) ()) *0) 强

五节芒 .月(,日 ’月(’日 ,月*.日 2 ()) 0’ *+) 强

宿根画眉草 .月*’日 ’月(*日 ’月*.日 0月*+日 ()) 0. *,) 强

表3 不同草被植物的生长性能及根系分布状况

草种 测定时期 分蘖分枝数 株高$45
地上生物量

6$"75*89#

盖度$%

+月*日 0月*日
根系重$: 根系入土深度$45 根系集中范围$45

百喜草 抽穗 0. +- ’+;- -* ()) 0’ /’ *)1*’

百脉根 开花 .’ *( */;- -) ()) 0- ’) *)1/’

剪股颖 分蘖 (*) .) ’,;- 0/ ()) /*( () ’1-

小冠花 开花 *’ *- /-;, -0 ()) ()- .) *)1/)

扁穗牛鞭草 分蘖 /, ,- ()-;* 0* ()) (/. .) ()1*)

葛藤 开花 (’ (- .*;, -, ()) (*) /* **1*’

红三叶 开花 (0 /, ,-;. -, 0- ’. .) ()1/)

白三叶 开花 (’ (, ’.;* 0) ()) (* /) )1*)

紫花苜蓿 开花 (, ’- ,-;* -/ 0) ()0 /’ ()1/)

一年生黑麦草 分蘖 /* ,. +,;, 0* 0/ +’ /) )1*)

苇状羊茅 成熟 (/’ (() ,*;. -* 0, /’) .) )1()

多年生黑麦草 分蘖 *0 ’- ,0;- 0) -* (’, .* *.1/)

狗牙根 抽穗 /* /’ *’;, -) 0. (/, (* );’1()

香根草 抽穗 .- (/) .(;- +- -’ /’) ,) );’1.)

假俭草 抽穗 /’ /’ *-;, -/ 0’ (-+ - );’1()

猫尾草 抽穗 /’ ’) /-;- -0 0/ ’’ *+ *)1*/

五节芒 抽穗 /* ()’ .(;0 +) -* (*) /* *)1/’

宿根画眉草 抽穗 ’’ ’) /0;. -, 0* */) *+ *)1*/

<0-(<*)),年 第((期 龙忠富等=
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

喀斯特地区高等级公路边坡等侵蚀劣地草种筛选研究



由于植物自身生长特性不同!因而不同草被
植物的地上生物量也明显不同!"##$年%"##&
年&年平均!各草被植物的地上生物量为 "&’(%
$#(’")*+,-"./01其中百脉根地上生物量最低!仅
为"&’()*+,-"./0!地上生物量最高的是扁穗牛鞭
草!达$#(’")*+,-"./02
从植被覆盖情况看!覆盖速度最快的是一年生

+多年生0黑麦草3扁穗牛鞭草3剪股颖等几种草被植
物!播后&个月其植被覆盖度即达4#5以上!而播后

6个月测定时!植被覆盖度达 $##5的有百喜草3扁
穗牛鞭草3小冠花3葛藤3剪股颖等草被植物!其余各
草被植物植被覆盖度均在("5以上1植被覆盖度特
别是贴地覆盖度对防止地表水土流失具有重要作

用!因此选择植被覆盖度特别是贴地覆盖度较大的
草被植物是治理喀斯特山区水土流失的有效途径

之一2
经测试!各参试草被植物的根系主要分布在#%

&#7-深的土层内!而直径小于 $#--的侧根+须
根0多分布在#%"#7-土层内!而且各草被植物须
根量大!如黑麦草3苇状羊茅3百喜草!其直径小于

$--的须根分别占总根量的("53(#538452
9’: 不同草被植物截持降雨能力大小+不同草被植
物茎叶吸水率差异0
降雨时雨水首先被草被植物的茎叶所阻流!形

成水珠后从茎叶上缓慢下落到地表!又被枯茎落叶
吸收!缓解了降水对地表的溅蚀作用2从表;可以看
出!各草被植物对降水均有一定的吸附能力!可有效
地截持降水2但不同草被植物的吸附能力存在明显
差异!其中吸水率较大的有剪股颖3一年生黑麦草3
多年生黑麦草等!其茎叶吸水率分别达到了自身重
量的&&53&$53&#51而五节芒3香根草的吸水率较
小!其茎叶吸水率分别只达到自身重量的 $"5和

(52
9’< 不同草被植物对土壤理化性质的影响

9’<’= 不同草被植物对土壤的渗透能力作用
土壤渗透速度对降水能否很快渗入到土壤中!

从而减少地表径流具有重要作用!由表6可知!不同
草被植物土壤的渗透能力均明显比裸地强!而不同
草被植物之间的渗透力也存在一定差异1其中百喜
草的渗透能力最强!其渗透速率是对照区+裸地0的

"’$倍!而猫尾草的渗透能力最小!其渗透速率仅为
对照区+裸地0的$’;6倍2
9’<’9 不同草被植物对土壤的培肥作用大小

表: 不同草被植物茎叶吸水量测定

草种类型
茎叶鲜重

>
浸泡时间

,

茎叶浸泡

后重量*>

吸水量

>
吸水率

5

百喜草 $6; ; "## ;? &#

百脉根 "4# ; &;? 6? $4

剪股颖 $?6 ; $(6 "# &&

小冠花 "(# ; &6" 8" "?

扁穗牛鞭草 $86 ; "## "6 $;

葛藤 "?( ; &&4 8$ "8

红三叶 "?" ; &"$ 64 "&

白三叶 &"# ; &?( ;( $6

紫花苜蓿 &(8 ; ;?( ($ "$

一年生黑麦草 &$6 ; ;$6 $## &$

苇状羊茅 "$# ; "8# ?# "(

多年生黑麦草 &;8 ; ;6" $#6 &#

狗牙根 6## ; ?$6 $$6 "&

香根草 6## ; 6;# ;# (

假俭草 6## ; 6(6 (6 $8

猫尾草 &6; ; ;&? (" "&

五节芒 "?# ; &;" 8( $"

宿根画眉草 $?( ; "$" ;; "?

"##;年4月(日采集了不同草被植物和对照区

+裸地0的土样进行了分析测试!结果见表62由表中
可以看出!各草被植物区的养分含量均比对照区+裸
地0高!而土壤容重都比对照区+裸地0的要低!这主
要是因为@+$0植物根系和枯枝茎叶腐烂后!释放出
养分!改善了土壤的理化性状1+"0草被植物根系具
有固持土壤的能力!因而土壤养分流失量要比对照
区+裸地0的低得多2其中豆科草被植物对土壤的改
良作用优于禾本科草被植物!各草被植物对土壤的
改良作用就土壤有机质而言百脉根3葛藤最大!宿根
画眉草最小1就土壤碱解氮而言!百脉根最大!猫尾
草最小1就有效磷而言!百脉根最大!香根草最小1就
速效钾而言!百脉根最大!假俭草最小2
9’A 不同草被植物对土壤抗蚀性能的影响
土壤的抗蚀性与土壤结构3土壤有机质及土壤

中根系的含量有关2土壤的抗蚀性能越强!则地表径
流对土壤的冲刷程度越低2草被植物可有效覆盖地
表!可拦蓄和滞缓地表径流对土壤的冲刷!根系量大
密集!可有效增强土壤的抗蚀性能1从表?可以看出
不同草被植物对土壤抗蚀性能的影响明显不同!其
中百脉根3百喜草3苇状羊茅3香根草3红三叶3狗牙
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表! 不同类型草被植物样地土壤理化性质

草种类型 "#值 有机质$%
碱解氮

&’()’*+
有效磷

&’()’*+
速效钾

&’()’*+
容重

’$,&-
孔隙度$%

渗透速率

&&(&./*+
毛管饱和

含水量$%

百喜草 0123 +14- +331-- +-14- 45162 +1+5 -5102 -17 27102

百脉根 01+2 218- +74162 +4158 +-8152 +1+0 361-2 312 24100

剪股颖 01-2 +140 +351-+ +0164 +861-2 +125 361-2 -15 24105

小冠花 017+ +152 +041+3 +71-6 +25138 +1+7 3-163 -12 251-3

扁穗牛鞭草 0123 +143 +2314- +2150 52134 +1-2 321-- -1+ 24167

葛藤 0134 218- +07162 +412+ ++6123 +125 3-126 -17 24123

红三叶 0134 2182 +05174 +7103 +2-124 +1+4 351-6 -14 251+2

白三叶 0168 +154 +06123 +01-3 ++01-7 +12+ 34160 -17 24123

紫花苜蓿 0134 2182 +76152 +4132 ++41-2 +127 3-126 -1- 251-6

一年生黑麦草 01+4 +104 +-4163 +61-2 45107 +1-- 621-4 -16 20167

苇状羊茅 0132 +174 +22160 +-1+6 5+142 +1-8 3612+ -15 20103

多年生黑麦草 01+8 +176 +32102 +3102 58120 +1-- 35104 -15 27143

狗牙根 01+3 +102 +241-0 +-123 53120 +127 321-0 -12 271-3

香根草 012- +154 +3-127 +2174 +851+6 +127 32103 -10 24138

假俭草 01++ +106 +261-0 +-1+2 45162 +125 33123 -14 25106

猫尾草 01+2 +174 +22123 +31-4 50127 +1-0 3-163 215 241-0

五节芒 01+4 +175 +67123 +3152 58134 +13- 33104 -15 25103

宿根画眉草 0126 +102 +-3126 +-142 45107 +1-5 321-- -12 24167

裸地 6158 +160 +++10 +21-3 781-3 +106 -812+ 218 261+-

表9 土壤抗蚀性能测试

草种类型
腐殖质

厚度$,&

采土体积

,&-
土中根系

鲜重$’

完全崩解所

需要时间$&./

百喜草 +10 +88 8132 263

百脉根 +10 +88 8130 274

剪股颖 +16 +88 8163 22-

小冠花 +16 +88 8130 +02

扁穗牛鞭草 +1- +88 81-2 +62

葛藤 +10 +88 8125 +76

红三叶 +16 +88 8130 2+2

白三叶 +13 +88 81-0 +00

紫花苜蓿 +13 +88 8132 280

一年生黑麦草 +16 +88 81-4 2-2

苇状羊茅 +13 +88 81-4 +62

多年生黑麦草 +13 +88 8138 +43

狗牙根 +12 +88 81-0 2+2

香根草 +1+ +88 8170 2-0

假俭草 +12 +88 8120 +07

猫尾草 +1- +88 8132 +27

五节芒 +12 +88 81-4 +-6

宿根画眉草 +1- +88 81-3 +80

裸地 81- +88 8187 36

根等对土壤抗蚀性能影响较大:而猫尾草;五节芒;
宿根画眉草等对土壤抗蚀性能影响较小<
=1> 不同草被植物的综合评价
由于仅靠某些单项指标来衡量不同草被植物的

优劣是不全面的:因此有必要对不同草被植物的生
态;经济效能进行综合评定<本研究按生态效益优
先:兼顾社会;美化效益的原则:通过对不同草被植物
样地试验观测;调查资料分析:筛选出?+植被覆盖
度;?2抗逆性@为草被植物抗病虫;抗旱;耐瘠;多年
可持续生长性能及自我更新能力等的综合性状评价

值:为便于计算:本表将抗逆性从大到小进行排列后
量化:依次量化为+88;56;AB;?-土壤抗蚀性@以土
壤完全崩解所需时间表示B;?3生物量;?6茎叶吸水
率;?0根量;?7土壤有机质;?4土壤容重;?5土壤渗
透系数;?+8碱解氮 ;?++田间最大持水量;?+2土壤孔
隙度等+2个生态;社会指标@表7B:进行模糊评分<
将表7各品种的单项性状指标按优劣顺序排出名次
并评分<本次试验共有+4个品种:对某一性状指标
最优的品种排第+名评+4分:依次排列下去:最差的
品种排第+4名评+分C对某一性状指标有几个品种
排名相同的:取几个品种应占名次评分数的平均值:
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依次类推!若第"个品种#第$个指标为%"$#则第"个

品种的综合值为&’()$%"$*"’+#,#-#./#其中)$
是第$个指标的权重*各性状的权重值是应用层次
分析法#根据+01比率极度法#并结合本研究对草被
植物的要求#构造234判断矩阵#用解最大特征根
及其相应特征向量的方法#编制程序在微机上求解#

结果如表5/#&值越大#说明品种越优!根据表5数
据#如对植被覆盖度性状而言#百喜草6百脉根6剪股
颖7个草种最优#取7个品种应占名次评分数的平均
值#评+8分9扁穗牛鞭草次之#评+:分#-#五节芒最
差#评+分*土壤容重的数值越大得分越低/!同理可
推出其余各性状的各品种进行评分#结果列于表1!

表; 各草被植物模糊评分性状

草种名
<+植被

覆盖度
<,抗逆性

<7土壤

抗蚀性
<=生物量

<:茎叶

吸水率
<>根量

<8土壤

有机质

<5土壤

容重

<1土壤渗

透系数
<+?碱解氮

<++田间最

大持水量

<+,土壤孔

隙度

百喜草 +?? 1: ,:= :8@5 ,1 1: +@57 +@+1 7@8 +==@77 7:@: 71@>,

百脉根 +?? 7? ,85 ,7@5 +1 15 ,@?7 +@+> =@, +85@:, 71@,+ =:@7,

剪股颖 +?? 5 ,,7 :>@5 77 7,+ +@5> +@,1 7@1 +=1@7+ 71@>5 =:@7,

小冠花 +?? ,,@: +>, 75@> ,> +?5 +@1, +@+8 7@, +>5@+= =+@7, =7@:=

扁穗牛鞭草 +?? :: +:, +?5@, += +7= +@5= +@7, 7@+ +,=@57 7>@1 =,@77

葛藤 +?? 1? +8: =,@> 7? +,? ,@?7 +@,1 7@8 +>8@:, 78@:= =7@,:

红三叶 15 >? ,+, >5@= ,7 := ,@?, +@+5 7@5 +>1@85 71@>5 =1@7:

白三叶 +?? >? +>> :=@, +: +, +@15 +@,+ 7@8 +>:@,= 75@,8 =5@:>

紫花苜蓿 1? ,: ,?> 5>@, ,+ +?1 ,@?, +@,8 7@7 +8:@1, 75@+, =7@,:

一年生黑麦草 17 +, ,7, 8>@> 7+ 8: +@>5 +@77 7@: +75@:= =,@78 :,@75

苇状羊茅 1> 7: +:, >,@= ,5 7:? +@85 +@7 7@1 +,,@:> 7=@81 =:@,+

多年生黑麦草 1> +? +5= >1@5 7? >8 +@8: +@77 7@1 +=,@>, 71@>5 =1@>5

狗牙根 1= 5: ,+, ,:@> ,7 +7> +@>,7 +@,8 7@, +,5@7> 75@1> =,@7>

香根草 57 +?? ,7> =+@5 5 7:? +@15 +@,8 7@> +=7@,8 78@,5 =,@>=

假俭草 1> 8: +>8 ,5@> +8 +58 +@>: +@,1 7@5 +,:@7> 75@>= ==@,=

猫尾草 17 >: +,8 75@5 ,7 :: +@85 +@7> ,@1 +,,@,= 78@>= =7@:=

五节芒 5, 5? +7: =+@1 +, +,? +@81 +@=7 7@1 +:8@,= 75@>8 ==@>5

宿根画眉草 1, 8? +?> 71@= ,> ,7? +@>, +@71 7@, +7=@,: 78@,= =,@77

表A 各评价指标的权重

性状 <+ <, <7 <= <: <> <8 <5 <1 <+? <++ <+,

权重 ?@+55= ?@+:=8 ?@+,,1 ?@+?>5 ?@+?:7 ?@?>87 ?@?>5? ?@?7:+ ?@?:,1 ?@?788 ?@?7:+ ?@?,:5

由各参试草种模糊评分的评价结果可以看出#
百喜草6百脉根6剪股颖6小冠花6葛藤6白三叶6紫花
苜蓿6苇状羊茅等的模糊综合评价值较高#表明其应
用于公路边坡等侵蚀劣地的植被恢复与生态治理综

合性状较好#是本地区公路边坡等侵蚀劣地植被恢
复与生态治理用优良的水土保持型草被植物#宜推
广应用!

B 结果与讨论

*+/三年的试验结果表明C百喜草6百脉根6剪股

颖6小冠花6葛藤6白三叶6紫花苜蓿6苇状羊茅6香根
草6猫尾草等草被植物均具有较好的水土保持作用#
且抗逆性较好#可作为公路边坡等侵蚀劣地的植被
恢复与生态治理的首选草种!

*,/不同类型的草被植物其总体性能差异较大#
本文采用生态6经济6社会效益并重的原则#利用模
糊评分法进行水土保持型草被植物筛选!结果表明#
百喜草6苇状羊茅6百脉根6剪股颖6小冠花6扁穗牛
鞭草6葛藤6白三叶6紫花苜蓿等草被植物总体较好#
是本地区优良的水土保持型草被植物#可大面积推
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表! 各参试草种模糊评分的评价结果

草种名
性状 "# "$ "% "& "’ "( ") "* "+ "#, "## "#$

权重 ,-#**&,-#’&),-#$$+,-#,(*,-#,’%,-,()%,-,(*,,-,%’#,-,’$+,-,%)),-,%’#,-,$’*

综合评

价值
排序

百喜草 $-*$(,$-($++$-,*+%#-$*#(#-&)&$,-&,%*,-(#$,,-’$(’,-’$+,,-%)),,-,),$,-,$’*#$-*&’% #

苇状羊茅 $-*$(,$-&)’$,-&+#(,-+(#$#-(%$$,-),()#-#+,,,-%#’+,-’$+,,-’$)*,-$#,(,-#())#$-,%%* $

剪股颖 $-*$(,,-#’&)#-’+))#-#)&*#-*+’&#-,)(*,-)&*,,-%#’+,-*$,,,-&#&),-’$(’,-%&*%##-*+** %

葛藤 $-*$(,,-+$*$$-$#$$,-#,(*,-(%#*,-&)###-#+,,,-(%#*,-+’$$,-()*(,-&’(%,-%&*%##-&%%% &

小冠花 $-,)$&#-&(+)#-&)&*#-&+’$,-+&)),-#%&(#-,’&,,-’(#(,-((#%,-(,%$,-’$(’,-&#$*##-&#%) ’

狗牙根 #-)*+*#-,*$+#-+((&#-%**&#-%(*+#-#))*,-&&$,,-$&’),-*$,,,-,)’&,-,%’#,-%,+(#,-),#+ (

百脉根 $-*$(,,-(#**#-$$+,,-&$)$#-$##,,-’%*&,-*#(,,-’+(),-$##(,-’(’’,-’+(),-$#+% +-*’($ )

白三叶 $-*$(,#-&(+),-(#&’#-,(*,,-&$#$,-,()%,-+#*,,-&+#&,-’$+,,-&+,#,-%#’+,-%*), +-’+*# *

紫花苜蓿 ,-%)(*$-)*&(#-*&%’,-)&)(,-#,’%#-#))*,-+#*,,-&$#$,-&$%$,-%%+%,-#)’’,-#$+, +-&&#* +

扁穗牛鞭草 #-)*+*,-%,+&,-*(,%#-(,$,#-(%$$,-$(+$,-%&,,,-#’*,,-*$,,,-%,#(,-’$(’,-&%*( +-,&)’ #,

假俭草 #-%#**$-%$,’#-)$,(,-$#%(,-+&)),-*)&+,-#%(,,-&$#$,-$##(,-#**’,-&$#$,-#,%$ *-*))* ##

红三叶 $-*$(,#-$%)(,-%(*)#-+$$&,-%#’+,-*,)(,-(*,,,-$#,(,-#,’*,-##%#,-#,’%,-,(&’ *-)’)’ #$

五节芒 #-’,)$$-,####-%’#+,-%$,&,-’$(’,-+&$$,-$,&,,-%#’+,-((#%,-#’,*,-%’#,,-$’*, *-(,,% #%

香根草 ,-’(’$,-))%’#-#,(##-*#’(,-)%)#,-(,’)#-,’&,,-&$#$,-%#)&,-(&,+,-$*,*,-#()) *-&*’$ #&

宿根画眉草 ,-#**&$-#(’*,-+*%$,-*’&&,-$#,(,-),(),-’&&,,-,%’#,-*$,,,-&’$&,-%*(#,-$*%* )-(%,& #’

多年生黑麦草 #-,%($,-&(&#,-#$$+#-),**#-)+,#,-%%(’,-$)$,,-#’*,,-%),%,-$(%+,-(%#*,-&(&& )-(#+, #(

猫尾草 ,-)’%(#-*’(&,-$&’*,-(&,*#-$##,#-,,+’,-,(*,,-,),$,-$##(,-$$($,-#&,&,-,(&’ (-&+*, #)

一年生黑麦草 #-,%($#-),#),-)%)&,-’%&,,-+&)),-$,#+,-&&$,,-#,’%,-,’$+,-,%)),-$&’),-$#+% (-$(#* #*

广应用.
/%0贵州喀斯特山区公路边坡等侵蚀劣地立地

条件复杂1生态类型多样2不同生态立地条件及不同
利用需求1对草被植物的要求也千差万别1由于时间
和条件的限制1许多问题还有待进一步研究.
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