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宁杭高速公路)江苏段*设计理念探索
胡安兵

)江苏省交通规划设计院 南京市 (%"""$*

摘 要!主要阐述在宁杭高速公路的设计过程中0为实现1生态2环保2旅游2景观3高速公路目标0对设计理念

进行的一系列探索2研究和应用4
关键词!高速公路5设计理念5可持续发展

坚持以人为本0树立全面2协调2可持续的科学
发展观5增强环境保护意识0树立1安全2环保2舒适2
和谐3的公路设计理念0是我们道路设计者追求的理
想4在南京至杭州高速公路)江苏段*)下称宁杭高速
公路*的设计过程中0在设计理念的转变0在实现公
路建设与自然环境2人文环境的和谐统一等方面做
了许多有益的尝试和探索0基本实现了把宁杭高速
公路)江苏段*建设成为1生态2环保2旅游2景观3高
速公路的目标4

6 基本概况
宁杭高速公路江苏段位于江苏省苏南南部宁镇

山脉和宜兴山地之中0自然地形起伏2植被茂密完
整0沿线风光秀丽0人文景观荟萃0旅游资源丰富4六
朝古都南京自不用说0沿线有十里秦淮的源头0溧水
的胭脂河2天生桥2无想寺5常州2镇江交界处的道家
名山茅山5溧阳的天目湖5宜兴的1竹海2洞天2陶都2
茶洲3等等0无不浸透着深厚的历史渊源与文化
底蕴4
宁杭高速公路途经南京的江宁县2溧水县0镇江

的句容市0常州的金坛市2溧阳市0无锡的宜兴市0江
苏段全长%$(780止于与浙江省交界处的父子岭4
其中一期工程溧水至宜兴段%%#78分别于(""+年

9月2(""#年9月分段建成通车4宁杭高速公路的建
成通车将两座历史悠久的名城南京2杭州连接在一
起0与沪宁2沪杭高速公路共同构筑起长江三角洲地
区高速公路骨架网0缩短了沪2宁2杭三市的时空
距离4

: 设计理念综述
宁杭高速公路独特的自然风貌2起伏地形和深

厚的历史2文化底蕴给宁杭高速公路创新设计提供
了良好的舞台和基础4结合该高速公路的性质2功能
和特点0设计伊始0明确了把宁杭高速公路建设成

1生态2环保2旅游2景观3高速公路的目标0围绕这个
目标0在设计理念上坚持了以下原则4
:.6 自然性原则
崇尚自然0借景为主0造景为辅0将公路融入到

周围自然环境中0成为自然风景的一部分4
:.: 安全性原则
坚持以人为本0安全第一4在确保行车安全的基

础上灵活掌握指标0不单纯追求高指标4
:.; 区域性原则
高速公路必须与当地的文化传统2风俗习惯以

及审美观相协调0同时与当地的地理位置2地形地貌
特征2气象气候特征及社会环境特征相匹配0并在设
计中充分考虑0加以尊重4
:.< 环保性原则
现代社会人们越来越重视环境保护0在设计中

必须大力提倡保护生态0坚持可持续发展的理念0切
实采取必要的工程措施和技术手段加强环保设计0
优先采用生态技术4
:.= 灵活性原则
每一条公路的建设都具有一定的特殊性0以及

特定的地理2社会2地质等环境0因此设计者必须创
造性地灵活运用他们的专业知识和判别能力0灵活
地运用各项技术指标2标准0使公路更加适合自然2
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满足需求!体现其功能"景观"美学"文化价值#

$ 设计理念的具体体现

$%& 总体设计及路线

$%&%& 整体协调至关重要
公路是一个具有线性特征的工程!纵向跨度大#

因此在总体设计时!必须充分考虑高速公路的平纵
线形!横断面布设"桥梁道路"主体交叉"沿线设施在
空间上的分布!与沿途地形"地貌"生态特征及自然
人文景观的整体协调#在恰当的地方布置合适的构
造物及与景观相适宜的设计#
如结合地形地貌及人文历史!在溧水东庐山侧!

贯庄水库旁布设了东庐山服务区!路线在整体协调
情况下!适当向水库靠近!向自然的湖光山色借景#
太湖服务区亦是综合考虑了路线的总体走向!

以及与太湖的关系!近湖而不靠湖!既可欣赏到烟波
浩淼的太湖景致!又不至于对湖水产生不利影响’见
图()#

图& 太湖服务区与湖光山色融为一体

这两处服务区均结合了有利地势"地形!单侧布
置!布局合理!与周围自然景色协调一致#在互通式
立交及枢纽的布设上亦必须考虑路网的协调"城市
规划的配合以及自身交通组织的需要#
在路线布置上!较好地处理了与东庐山"龙背

山"铜官山"父子岭的关系!既可欣赏到山地的美景!
又尽量减少破坏*溧阳南互通式立交"宜兴互通式立
交借助山势"傍山而建"浑然一体’见图+)#
$%&%, -借"透"引"遮.法综合应用
在路线"总体及景观设计中!以借景为主!将公

路融入自然!路随景出!景由路生#在总体设计中!宁
杭高速公路更多地采取了借景手法!如沿太湖段路
线很好地将太湖美景引入驾乘者的视线#龙背山和
铜官山段通过平纵线形综合设计!巧妙地将山麓的
茶园"竹海"松林接入高速公路一体景色中’见图/"
图0)!行驶在高速公路上!你似乎闻到了浓浓茶香!

图, 傍山而建的互通式立交匝道

听到了阵阵松涛!使乘客顿觉心旷神怡#在视线所及
范围内!对存在一些乱采乱砍留下的痕迹!则通过种
植当地的高大乔木"竹林!巧妙地进行遮挡#在互通
式立交等区域!则结合地形进行适当的环境整治!增
添一些人文景观!使高速公路更添了一份文化气息!
与自然景观相得益彰#

图$ 借茶园"竹林"山峦之景

图1 傍山借势

$%&%$ 线形指标灵活掌握
根据地形"山势灵活采用平纵面线形指标!以适

应地形"地势等自然特性!在平纵线形组合方面!由
于宁杭高速公路坡度相对较小!且竖曲线半径一般
均大于视觉要求的最小半径!在实际设计过程中!通
过透视图检验!不必过多强调平包竖!允许竖曲线伸
进平曲线(2/左右!以降低工程量!减少工程投资#
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特别在一些出入交通量较小的互通式立交段!通过
相关检验核算!竖曲线可考虑采用小于一般值!甚至
极限值"
在纵坡方面!宁杭高速公路突破了江苏省以往

高速公路的一般做法!在东庐山#铜官山路段纵坡达
到了$%左右!既减少了工程量!又较好地适应了地
形走势"
在丘陵区路段!纵坡采用了结合地形#填挖方平

衡#构造物设置等多种因素确定!在均衡#连续的基
础上因地制宜#灵活掌握!不特别强调高指标"
&’( 路基路面

&’(’) 填挖平衡!降低填土高度
节约土地是我国的一项基本国策!在江苏省人

均占地较少的地区显得尤为重要"因此在设计中更
加强调在丘陵区努力做到填挖平衡!不额外增加借
方!同时注意避免大填大挖!必要时采用桥隧通过"
一般挖方深度超过$*+考虑隧道方案!填方高度大
于,+考虑桥梁方案"在平原区努力降低填土高度!
一方面减少主线占地!另一方面减少取土用地"通过
合并构造物-通道.#地方道路的改移#支线上跨等多
种手段降低路堤高度!实现可持续发展"
&’(’( 放缓坡率!取消边沟
适当放缓道路边坡坡率!取消互通式立交区域

内部边沟"在浅挖低填路段及互通式立交匝道内侧!
边坡适当放缓!或能缓则缓!使得路堤边坡或路堑边
坡尽量与原有地貌保持一致或自然顺接!避免了人
工开挖或填筑的生硬痕迹!同时结合地形!边坡坡率
可陡缓结合"在互通式立交区域内部!结合环境整治
及景观总体设计!原则上取消规则的排水边沟!利用
自然地形或对地形稍加修饰!将雨水汇集到互通式
立交区的湿地#原有沟渠中!既解决了排水问题!又
增添了互通式立交区内的景观-见图/."

图0 互通式立交内部边坡放缓!取消边沟

&’(’& 挖方段采用暗排水形式!取消路侧防撞护栏
在路侧排水设计中!吸收了市政道路的做法!变

挖方段明排水沟为暗沟!在暗沟顶部设置弧形的与
自然边坡融为一体的土质绿化覆盖的圆弧形汇水

区!通过窨井汇集雨水进入暗沟!再通过暗沟排出路
基外"使公路整个断面浑然一体!自然流畅!同时取
消了挖方段路侧防撞护栏!使驾乘人员的视野更加
开阔!行车安全亦得到保证-见图1."

图2 低填浅挖路段可取消路侧防撞护栏

&’(’3 以生态防护为主!减少圬工工程
宁杭高速公路路基边坡采用了多种生态防护技

术!并紧密结合当地植被草种树种!形成了以自然风
格为主调!以恢复植被作补充的环境生态效果"如填
土高度小于$’/+时!采用直接在坡面撒播草种并
适当夹植灌木进行边坡防护的方式"大于$’/+时
可采用挂网客土喷播技术或增加少量的劲性骨架的

方式!另外在宁杭高速公路边坡上还尝试了废弃轮
胎客土技术#草棒客土技术以及穴植技术等!均取得
了良好的防护和绿化效果-见图4."

图5 边坡绿化防护

大量生态防护技术的应用!使高速公路很好地
融入自然环境中!减少了圬工用量!一定程度上亦降
低了工程造价-见图,."
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图! 边坡绿化

"#" 桥梁隧道

"#"#$ 突出功能%注重细节处理
桥梁是高速公路上一道亮丽的风景线%但过分

地强调型式而忽视功能是有失偏颇的%因此功能是
第一位的&在此基础上考虑桥梁结构型式的美观%特
别注意桥梁细部结构的处理&如支线上跨桥泄水孔
的布设%对于桥长小于 ’(()的%可取消设置泄水
孔%对于长度大于’(()的桥梁%在跨路范围内不设
泄水孔&在互通式立交区及上跨桥考虑将混凝土防
撞护栏与翼板连体浇筑%弧形连接%在保证功能的前
提下%增加美观效果&在桥梁结构型式选择上%推荐
结构轻盈美观的矮箱梁为主%中小桥采用空心板梁
为主&
"#"#* 支线上跨桥在统一中求特色
支线上跨桥是最容易映入驾乘人员视线中的构

造物%全线应基本保持一种风格%在一些景观需要的
地点做一些点缀%宁杭高速公路全线的支线上跨桥
以箱梁结构为主%在服务区附近做一些与周围环境
相协调的桥型方案%如在东庐山服务区设计了无背
索斜塔钢箱梁斜拉桥%与周围略有起伏的地形相呼
应+见图,-&太湖服务区的匝道桥下部结构采用了.
形墩%形似太湖上飞翔的海鸥%展翅欲飞&一般支线
上跨桥梁在下部结构做了美化美观处理%使人在行
车中总体上不感到凌乱%而风格在基本统一的基础
上又不感到雷同/单调&
"#"#" 收敛而不张扬
在隧道处理上%特别是洞口型式选择上力求简

洁%与周围环境协调%收敛而不张扬%突出而不夸张

+如图0(-%如杭州侧采用了削竹式的洞口型式%与周
围山体融为一体&在构造物的涂装上%尽量采用中性
色彩%自然详和安逸&在桥型特别是下部结构的处理
上%切忌夸张%更多地考虑与当地人文文化相适应的

1秀气2%将其俊秀隐含在青山绿水之中%尽量避免采

图3 造型新颖的支线上跨桥

图$4 隧道

用直面%尽可能地采用曲面&如桥梁主跨与边跨梁高
不同%可采用05’孔逐渐过渡梁高的方式%使得视
觉上更加自然顺适%与主跨采用的变截面箱梁相协
调一致&
"#6 交通工程及沿线设施

"#6#$ 以人为本%贴近自然
在标志/服务区的设计上%体现1以人为本2理

念&在服务区的选址上%力求亲山近水%使人在紧张
的旅程中感到轻松惬意7在标志的选择上%更加具有
亲和力%在合适的地点设置一些情景标志&
在功能选择及布置上更体现人文关怀%让使用

者感到方便%主体建筑尽量远离公路%使人们最好在
休息之余暂时别离交通噪声%享受到片刻的宁静&
在东庐山服务区还修建了由主体建筑通向贯庄

水库的栈桥+见图00-%使人可驻足欣赏周围的湖光
山色7同样在太湖服务区的二楼%闲坐在观景平台
上%太湖美景尽收眼底&
"#6#* 自然景观/历史景观/人文景观的融合协调
高速公路不仅仅是车辆通行的载体%更应成为

传播文化/历史的渠道&宁杭高速公路在适当的位置
设置了雕塑/壁画/小品等%将当地的历史/人文特色
表达出来%增添了高速公路的文化气息&如在溧阳南
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图!! 服务区伸进湖面的栈桥

互通式立交的一组中华曙猿在山间林中戏嬉的小

品"反映了溧阳是中华曙猿的诞生地#图$%&’在天目
湖服务区"有一幅大型壁画"反映了溧阳历史上多个
典故"使人在闲暇之余"了解了当地深厚的历史文化
渊源及风土人情’太湖服务区一楼大厅中的一组陶
艺小品"在不经意中展现了陶都((宜兴的陶艺文
化#图$)&’所有这些人文景观*历史景观与沿线的自
然景观相得益彰*相互呼应’

图!+ 互通式立交内人文景观

在服务区内"还设置了沿线旅游信息*天气预报
信息发布屏"让行人及时了解当地的天气情况及沿
线景点介绍"加深人们对当地的了解和认识’
,-. 提高高速公路的科技含量
高速公路作为经济发展的产物*具有时代的特

点"在方案设计中必须体现出其科技含量’在宁杭

图!, 服务区内部陶艺展览

高速公路设计过程中"加大了设计创新及科技应用
的含量’如生态防护中大量采用了/客土喷播0*/废
旧轮胎固土0*/草袋固土0*/草棍固土0等种植新技
术1在交通安全设施中"波形梁护栏采用了纳米自洁
防腐涂层新技术1路面采用了震荡标线1梯子山隧道
采用了浅埋连拱隧道1在服务区设置旅游*气象信息
发布屏1在主线收费站太湖及东庐山服务区主楼顶
分别采用了不规则双曲面管桁架钢结构*预应力混
凝土屋面结构"造型新颖"结构轻巧独特1中央分隔
带缘石采用了滑模施工技术"线形顺适流畅’这些新
技术*新材料*新工艺等的应用"极大地提高了高速
公路的科技含量"亦提高了高速公路的建设质量’

2 结语
宁杭高速公路在借鉴国内外成功经验的基础

上"在创新理念上做了进一步的探索"变设计产品为
创作作品"在更新理念上迈出了可喜的一步"经过建
设者的努力"面貌一新的宁杭高速公路展现在江苏
这块美丽富饶的大地上"基本实现了以人为本*贴近
自然*融入自然*尊重自然*保护生态的设计宗旨’随
着社会的发展"人们的认识亦在逐步提高"我们必须
不断地更新设计理念"坚持可持续发展道路"才能创
造出无愧于时代的高速公路作品’
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