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宁杭高速公路)江苏段*总体设计
周兴顺

)江苏省交通规划设计院 南京市 (%"""$*

摘 要!宁杭高速公路是我国.五纵七横/国道主干线上海至瑞丽段的重要组成部分0地处丘陵岗地0沿线自然

景观秀丽0旅游资源丰富0是江苏省首条尝试.生态1环保1景观1旅游/理念的高速公路2本文针对该项目工程概况1技

术标准1总体设计等方面做了较全面的介绍2
关键词!高速公路3总体设计

南京至杭州高速公路是我国.五纵七横/国道主
干线上海至瑞丽段的重要组成部分0也是江苏省规
划.四纵四横四联/高速公路网的骨架公路和重要的
出省通道2该项目连接沪宁杭长江三角地区的南京1
杭州两个重要省会城市0地处丘陵岗地0四季分明0
沿线历史文化名城荟萃0自然景观秀丽0旅游资源丰
富2该项目的建成将进一步密切江苏1浙江两省的交
通与经济联系0促进沿线旅游业的发展0同时也为我
国内地与沿海港口1浙江及华南地区与我国北部地
区的交通提供了便捷的通道2
宁杭高速公路)江苏段*东起点位于苏浙交界处的

父子岭0经无锡市的宜兴市1常州市的溧阳市1南京市
的溧水县1镇江市的句容市1再经南京市的江宁区0终
于南京绕城公路的高桥门0路线全长约%$+4"56)其
中主线长%#’4$560连接线长$4$56*2宁杭高速公
路)江苏段*分三期实施!一期工程起自溧水县城东
北面的桂庄)卧龙湖西侧*0并设连接线与宁高高速
公路相接0终于溧阳市境内的上兴镇3二期工程起自
溧阳市境内的上兴镇0终于苏浙交界处的父子岭3三
期工程为高桥门至桂庄段2其中一1二期工程已建成
通车)约%"756*2宁杭高速公路全线分段按四1六车
道的高速公路标准设计0其中一期工程及二期工程的
上兴至新昌段为四车道标准0其余均为六车道标准2全
线计算行车速度!%("5689)连接线为%""5689*3路
基宽度!六车道为+#4$60四车道为(74""6)连接线
为(:4""6*3桥梁与路基同宽3路面!沥青混凝土路
面0设计年限%$年0标准轴载-;;<%""3路基1桥涵

设计洪水频率!%8%""1%8+"")特大桥*3桥涵设计车
辆荷载!汽车&超("级1挂车&%("2

= 沿线自然地理概况

=4= 溧水段
宁杭高速公路溧水段属于宁镇低山丘陵波状平

原区和山前倾斜平原区0地形复杂0多起伏0低山1丘
陵1岗地1洼地交替分布0溧水东庐山及茅山余脉花
山分布在路线附近2
茅山山脉构成本区天然分水岭0其西侧属于秦

淮河水系0东侧属于太湖水系2沿线附近地势较为高
亢0自然河流不甚发育0人工水系如渠1塘1坝及水库
相对密集2
=4> 溧阳段
宁杭高速公路溧阳段路线展布于茅山东侧平原

和溧阳南部火山岩丘陵山地北缘0地势相对平坦0其
中东西两侧地势较高0中段地势低平2
本段地形呈波状起伏0既有长条状垄岗与洼地

相间分布0也有冲积平原和丘陵岗地2从地貌单元分
析0全段可分为#个分区!

)%*山前波状平原区)瓦屋山林场&前马水西*3
)(*现代冲积平原区)前马水西&新昌胡桥*3
)+*火山岩剥蚀残丘1岗地区)新昌胡桥&横山

&后罗庄长阳*3
)#*现代冲积平原区)后罗庄长阳&界河*2
本段路线位于茅山东侧0自然水系属太湖水系0其

境内北河1中河1南河1溧戴河和茶亭河均汇入太湖2
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!"# 宜兴段
宁杭高速公路宜兴段路线经过区域位于长江三

角洲堆积平原与苏浙皖边区宜溧南部构造剥蚀低山

丘陵交界处$路线穿越于平原与低山丘陵之间$地形
复杂多变%
平原地形主要分布于起点至宜广公路段$主要为

平原圩区$地形平坦$地面标高一般为&"’()"’*%在
蠡河以东及以南为湖边过渡带$东面紧邻太湖$地面
标高一般在&"&()")*%
低山丘陵主要分布于宜广公路与蠡河之间$地

形起伏$坡降大$且植被繁茂$总体呈南高北低趋势$
山间沟谷多为间隙性地表径流$基本为南北流向%

+ 总体设计原则
根据安全,美观,经济,适用的指导思想$本工程

总体设计主要原则如下%
-./严格遵守各专业标准,规范,规程$灵活运用

各项技术指标%
-&/针对沿线自然,地理,人文特点$紧紧围绕

0生态,环保,景观,旅游1高速公路的主题$开展各专
业设计$尤其注重高速公路与周围自然环境相协调$
减少对生态环境,人文景观的破坏$防止水土流失和
噪音扰民$加强景观设计$使之与路基防护,排水,房
建,绿化等专业有机结合%

-)/结合地方城市规划,路网,水利等规划及现
有铁路,公路,地方路网,水利设施的要求$合理确定
构造物的类型,位置,规模%

-2/桥梁设计除满足桥下净空,设计流量等基本
功能外$还考虑其与周围环境的协调和美观$并根据
其使用功能和地质条件$合理确定上,下部结构类
型3对支线上跨桥梁$应做到总体布置合理,结构型
式多样,新颖$结合地形$适当设置支线上跨景观桥$
以增添高速公路亮点%

-’/充分研究本工程与相邻工程的合理衔接%认
真做好互通式立交及枢纽的总体布置%

-4/合理确定通道,分离式立交数量,净空和位
置$有效降低路基填土高度$降低工程造价%对地方
道路的交叉做支线上跨和下穿的比较$选择最为合
理的交叉方式%

-5/按照运营,服务和管理需要$结合工程所在
区域高速公路网及本项目的自然环境$合理选定收
费站,服务区,管理区的位置$并做好与之配套的
设计%

# 总体设计理念
高速公路发展至今$不仅是交通功能的满足$更

应是0以人为本1$可持续发展的艺术画卷$是一幅具
有时代特征和永久性观赏价值的艺术品$它来源于
自然$融于自然$更应回归于自然%必须实现人,路,
自然的和谐与统一%宁杭高速公路着重贯彻的设计
理念如下%
#"! 公路环境与自然的融合

-./公路选线应以不破坏环境为前提$以最大限
度地尊重原始地形,地貌$保护生态资源,自然景观%

-&/采取有效措施$造景与借景相结合$美化环
境$融入自然%

-)/适当进行公路两侧土地整治%结合取土,弃
土等对沿线两侧土地,互通范围进行必要的土地整
治和环境修复$最大限度地减少工程实施的痕迹%

-2/营造湿地效果%宁杭高速公路建设高度重视
湿地生态的形成$大力保护和营造湿地景观%
#"+ 公路断面形状与自然的融合
设计结合宁杭线沿线自然地形起伏多变的特

征$在公路断面形状上做了精心的优化$从减少人工
痕迹,融入自然入手$将公路路肩,边坡,护坡道,边
沟,碎落台,路堑,坡顶,截水沟等几何形状以曲线为主
设计$路基,路堑边坡在增加工程量不大的情况下$边
坡率能缓则缓$尽量与自然起伏的地形相适应%
#"# 在公路工程的各个专业中充分体现0以人为
本1的理念

-./路线选线阶段应结合不同的地形,地貌,地
质条件和不同的自然风光$设计出能给人以充分享
受自然的优美线形%

-&/人工景观,防护形式的变化$能激发人的新
鲜感$给人带来美的享受%

-)/支线上跨桥梁方案独具匠心%一是要做好全
线支线上跨桥方案的总体布置3二是结合当地人文
自然条件$创造性地设计桥梁方案$给高速公路增添
亮点%

-2/服务区的设计体现以人为本$特色构思$突
出功能$凸现服务%
#"6 0珠链1理念在景观设计中的应用

-./宁杭高速公路进行了全面系统的景观设计$
目的是要在穿山越水中做到因地造势$显山露水$路
随景出$景由路生$要实现顺应自然,呼应自然,融入
自然的景观效果%宁杭高速公路主要的景观设计理
念可以归纳为0珠链1二字7整条高速公路就像是一
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条!链绳"#而各个互通$服务区和收费站就像是链上
一粒粒的!珍珠"%

&’(!珠链"这一概念形像地表达了把高速公路
沿线孤立的各个景点整合成为统一整体的设计理

念%同时#通过对沿线的互通$服务区和收费站的精
心设计来衬托!链绳"))高速公路主线%

&*(!珠链"理念重视强化地方特色及当地人文$
历史风情#每一粒!珍珠"都拥有区别于其他!珍珠"
的独一无二的特征#而且这一特征将会和当地的历
史$文化$景观和谐一致%

&+(!珠链"理念的重要原则是积极保护和恢复
生态环境#走!以人为本"#可持续发展的景观设计道
路#既要保护现存的景观特征#又要开发新的景观和
视觉效果#吸引游客在此驻足%

, 总体设计方案

&-(南京至杭州高速公路&江苏段(工程宜兴至
溧水段主线全长-./01*+23#连接线长404.423#
经预测#各路段及互通式立交转向交通量如图-%

单位5标准小客车67

图8 9:9;年互通转向流量

&’(南京至杭州高速公路&江苏段(宜兴至溧水
段主线根据预测交通量的大小采用不同的设计标

准5其中#宜兴至新昌&!联二"枢纽(段采用六车道高
速公路标准<新昌&!联二"枢纽(至溧水段采用四车
道高速公路标准#计算行车速度-’.236=<连接线
采用四车道高速公路标准#计算行车速度-..236=%
本项目为上海至云南瑞丽国道主干线的组成部分#
总体上应服从国道主干线的功能要求及交通需求#
路线走向应力求顺捷$流畅%路线平面一般均采用大
于不设超高的最小平曲线半径#竖曲线指标尽量与
平曲线指标相协调#全线在平纵面指标应用上做到

均衡统一%
在路线设计中#贯彻了!保护耕地$减少拆迁$景

观协调"的原则%努力做到既适应地形#又保证线形
的舒顺$流畅#并从平$纵$横三个方面以立体线形的
设计理念进行选线#达到和周围自然环境的协调%

&*(工程主线起点至上兴互通及上兴互通至!联
二"枢纽四车道路段设计远景年&’.’*年(路段最大
交通量为 4.--’辆67和 44/*.76日&小客车#下
同(#’.’*年服务水平分别为>级和?级<!联二"枢
纽以东六车道路段设计远景年&’.’*年(路段最大
交通量为/./-.辆67#’.’*年服务水平为>级%

)*-)’..4年 第*期 周兴顺5宁杭高速公路&江苏段(
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!"#南京至杭州高速公路!江苏段#工程主线起
点位于溧水县城北$近期采用连接线与南京至高淳
高速公路及南京机场高速公路相接$终点位于苏浙
交界处的父子岭$与宁杭高速公路!浙江段#相连%三
期工程从溧水县城北接南京绕城公路的高桥门%

!&#主线四车道高速公路路基宽度’()*+$其中
中央分隔带,)*+$左侧路缘带’-*).&+$两侧行车
道各’-,).&+$硬路肩’-,)&+!含右侧路缘带’-
*)&+#$土路肩’-*).&+$桥梁!含中间带#与路基同
宽/主线六车道高速公路路基宽度,")&+$其中中央
分隔带,)*+$左侧路缘带’-*).&+$两侧行车道
各,-,).&+$硬路肩’-,)*+!含右侧路缘带’-
*)&+#$土路肩’-*).&+$桥梁!含中间带#与路基
同宽%连接线四车道高速公路路基宽度’0)*+$其
中中央分隔带’)*+$左侧路缘带’-*).&+$两侧
行车道各’-,).&+$硬路肩’-,)*+!含右侧路缘
带’-*)&+#$土路肩’-*).&+$桥梁!含中间带#
与路基同宽%

!0#路基1路面及排水2加强河塘清淤1原地面1
填挖交界处1软土地基处理$挖方段路床采用反开挖
向下进行处理%路基边坡1路堑边坡防护以生态防护
为主$如植草1客土喷播1轮胎固土1草袋固土等$适
当考虑圬工防护%
路面设计$主线及互通匝道均采用沥青混凝土

路面%沥青混凝土路面结构组合为2"3+中粒式沥
青混凝土403+中粒式沥青混凝土4(3+粗粒式
沥青混凝土4沥青下封层4,05,(3+水泥稳定碎
石基层4’*3+二灰土底基层/互通式立交匝道沥
青混凝土路面结构组合为2"3+中粒式沥青混凝土

403+中粒式沥青混凝土4沥青下封层4,*5
,’3+水泥稳定碎石基层4’*3+二灰土底基层%桥
面1明通道顶面及其搭板顶面沥青混凝土铺装采用

"3+中粒式沥青混凝土403+中粒式沥青混凝土%
全线路缘带及硬路肩均采用与行车道相同的路面结

构$土路肩采用植草防护%
路基排水$主要通过路基两侧边沟将汇集的路

面水1路基边坡水排入河沟%路面积水通过路肩漫流
至路基边坡或集中下水后进入主线边沟排除%挖方
段主线边沟采用暗埋式边沟$路堑边坡集水通过坡顶
截水沟和平台截水沟排除%中央分隔带下渗水通过底
部设置碎石盲沟和横向塑料排水管排出路基以外%

!.#全线共设置互通式立交66处!其中分期实
施6处$预留6处#$分离式立交’0处!含互通被交叉

道路#$主线及连接线各类通道 ’’’道!含利用桥
孔#$机耕1人行天桥6*处$平均每公里交叉次数!含
分离1通道#为’)’0次%全线共设置特大1大1中1小
桥.&座$主线及连接线各类涵洞’*7道$平均每公里
涵洞数为6)(,道%

!(#宁杭高速公路在苏浙两省交界处设置了梯
子山隧道$梯子山隧道采用整体式双跨连拱道结构
形式$净空6")*&+$建筑限界高度&)*+%

!7#全线设置完善的交通安全1管理1服务1收
费1监控1通信1供电1照明等设施%全线共设服务区

,处$服务设施间距较为合适%见表6%

表8 全线服务区设置

名称 东庐山服务区 天目湖服务区 太湖服务区

中心桩号 9&"4(&* 97.4.&* 96"04***

间距:;+ "’)7* ".)’’

宁杭高速公路监控系统是由计算机系统1大屏
幕投影及显示系统1综合控制台1数据传输设备和外
场设备子系统构成%每一个相对独立的外场设备子
系统经通信系统传输$与监控中心实现远程互访%并
通过监控系统软件协调工作$共同完成对道路交通
情况的监测1判断和处理$实现对交通流量的调整控
制和业务管理%通信系统由有人站!即通信中心#和
无人站两级管理机构组成%
收费系统按照江苏省的整体规划纳入到苏南联

网$采用三级管理体制2即<苏南路网结算中心=收
费中心=收费站>$江苏省苏南收费结算中心设置在
沪宁高速公路马群$宁杭收费中心设置在溧水东互
通$与监控中心合并设置$管理沿线的收费站1标识
站%收费系统方案采用封闭式收费方式$人工判别
车型和车种1人工收费1多次重复使用的非接触?@
卡作为通行券$配合使用闭路电视监视的半自动收
费方式$预留AB@接口$便于以后系统的扩展%
标志牌面采用铝合金板$绿底白字!图案#$主

线1匝道及连接道路上的标志采用三级反光膜$标志
支撑形式根据其版面大小及版面信息的重要程度分

别有单柱式1双柱式1悬臂式及门架式%
为满足宁杭高速公路<生态1环保1景观1旅游>

的要求$本次设计标志钢性立柱的防腐打破了以往
传统的镀锌防腐处理$采用先镀锌再喷塑的双层防
腐处理方式$镀塑层为乳白色$形式独特%此外在标
线材料的选择上$除了在车道分界线1内侧车道边缘
线1出入口标线等采用普通热熔’号标线以外$在普
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通路段的外侧车道边缘线率先大面积采用振荡标

线!为配合总体景观设计"对于填土高度#$%的低
路堤路段及长度&’((%挖方路段均取消外侧防撞
护栏"使路基外侧的植被更直接地展示在驾乘人员
的视角范围内!

)$(*南京至杭州高速公路)江苏段*采用封闭式
收费方式"在连接线及苏浙交界处主线各设收费站$
处"各互通匝道)枢纽除外*设置匝道收费站!苏浙交
界处主线收费站为苏浙两省共建"两省共用!

)$$*在大型构造物的设置上因地制宜"并力求
均衡+协调"全线共设大型构造物,(处!

)$’*根据地形特色+地貌特点"平纵面线形与地
形相协调"尽量减少对自然景观的破坏"加强绿化与
植被保护"在坡面防护+支线上跨桥梁等的型式上做
适当的美化"将高速公路的景观与自然景观融为一
体!注重取土坑的调查"少占良田"部分段落考虑适
当远运!尽量减少对原有大型排灌体系和道路设施
的不利影响!

- 结语
高速公路设计是一项复杂的工作"更是一个系

统工程"只有在做好总体设计的前提下"才能使工程

建设科学合理!结合宁杭高速公路的设计"笔者体会
以下工作在总体设计中至关重要!

)$*路线选线应适应地形+利用地形+保护环境+
借用景观!

)’*充分研究论证路线与城市出入口位置的衔
接"使城市交通量既能快速上下高速公路"又不给城
市节点位置增添很大的交通压力!

).*随着高速公路网络的逐步形成"互通式立交
或枢纽设计应结合路网结构"用/互通群0或/枢纽
群0的理念来设计好每处互通式立交或枢纽!

)1*紧密结合高速公路网规划和实施时间"深入
研究论证互通枢纽设置位置和设计方案"并提出相
应的分期实施计划步骤!

),*各专业方案比选应做深做透!
)2*服务区的选址和总体布置是做好服务区设

计的前提!服务区选址既要考虑本项目的需求"同时
要结合与周边路网中服务区的布局总体考虑!

)3*景观设计的宗旨应紧紧围绕/自然的"才是
最美的0原则!

)4*景观设计的理念应贯彻在高速公路设计的
各专业中!

)5*动态跟踪设计是实现完美作品的重要举措
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欢迎订阅788-年9公路:杂志及征订广告

)$*9公路:杂志邮发代号;’<4$!每期每本单价;2=4(元!
若错过订阅时间"可直接与本刊联系办理零售"’((,年零售价全年每套52=((元)含邮寄费*!
本刊还有9公路:’(((年>’((1年合订本;每年度合订本’((=((元)含邮挂费*!欢迎选购!
发行部联系电话;($(<2,’35544转$1(4)上午* ’’(’)下午* 联系人;叶萍

)’*为做好’((,年度9公路:杂志的广告计划"并及早着手设计和制作"9公路:月刊已经开

始征订’((,年度广告!请有意通过9公路:月刊向大众宣传自己产品的商家及在市场经济大潮

中树立企业形象的设计+科研+施工+管理等单位"尽快与本刊联系"索要/广告刊登须知0及/价

目表0!
广告联系人;王少侠 ($(?2,’,5$21 地址;北京东四前炒面胡同..号 邮编;$((($(
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