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宁杭高速公路东庐山地区的勘测

周兴顺1赵 卫
)江苏省交通规划设计院 南京市 (%"""$*

摘 要!针对宁杭高速公路穿越东庐山地区的勘测任务1在不同的阶段灵活运用了不同的勘测方法1对路线

纵2横断面进行动态跟踪测量1最终精确计算出东庐山地区的路基土石方工程量1给建设单位准确计量提供了可靠

的数据3同时1为山区路线测量提供了一定的参考3
关键词!勘测方法456789:技术4路基土石方

宁杭高速公路一期工程溧水段1路线经过东庐
山地区3该地区植被覆盖较密1且高差较大1如果按
一般方法测量将耗费大量的人力和物力1工期还得
不到保证3因此1勘测方案实施时采取了分(步走的
策略3即!第一步1在地形图上点取路线纵2横断面数
据1大致计算出路基土石方工程量4第(步1是待现
场植被砍伐后1勘测人员二次进场1利用56789:

技术1迅速测取精确的纵2横断面数据1并根据设计
资料准确计算出路基土石方工程量3

; 工程概况和测量方案的选择
东庐山地区植被覆盖较密1以杉木和竹林为主1

且区内高差较大1一般在’"<左右3如图%所示3

图; 路线平面)=>;?@@@A=>;?B@@*

路线在东庐山地区):$"?+""A:$(?+,"*为
大挖方段1挖方量达到%%$万<+3这种情况给测量工
作带来了极大的挑战3
一方面1如此大的土石方工程量1而且石方所占

的比例很高1这就需要测量数据非常准确3否则1计
算出的工程数量误差较大1将导致工程计量没有可
靠依据3
另一方面1由于现场地形特别复杂1目前的测量
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手段在时间和质量上都得不到保证!因为"现有的测
量手段主要是#种"即传统的光学仪器$全站仪%经
纬仪等&和’()"但这#种仪器在现场使用都受到树
木和竹林的限制"只能测得有限的几个点!除非将植
被清除"否则"无法得到详实的数据!但是"在项目没
有审查和开工之前"清除植被的工作难度很大"需协
调的部门很多"关键是要花费很多时间"而且有风
险!因为"设计在没有审查之前"路线方案还有调整
的可能!
由此"实际勘测时设计出分#步走的方案*第一

步"在设计阶段先从+,#---地形图上点取路线纵%
横断面数据"结合在现场测得的有限数据"大致计算
出路基土石方工程量及用地范围"并提供给业主进
行征地和拆迁.第二步"在设计通过审查并完成征地
工作之后"开始清除现场植被"于施工单位进场之
前"勘测人员再次进场进行测量"利用’()/01技
术作业快速准确的特点"迅速测取精确的纵%横断面
数据"并对原设计进行动态跟踪"如有变更则调整设
计方案和工程数量"从而保证计量的准确性!

2 作业过程简介

234 ’()/01技术的基本原理

/01技术就是载波相位动态实时差分$/567
089518:596;8<&技术"它能够实时地提供测站点指
定坐标系中的三维定位结果"并达到厘米级的精度!
在’()/01作业模式下"基准站通过数据链将其
观测值$伪距和载波相位观测值&和测站坐标信息

$如基准站坐标和天线高度&一起传送给流动站!流
动站在完成初始化后"一方面通过数据链接收来自
基准站的数据"另外自身也采集’()观测数据"并
在系统内组成差分观测值进行实时处理"再经过坐
标转换和投影改正"即可给出实用的厘米级定位结
果$图#&!
但是"’()技术测量得到的是大地高"而实际

使用的是正常高!因此"必须将大地高转换为正常
高!否则"测量结果的意义不大!
考虑到在不大的范围内"似大地水准面的变化

较平缓"因此"在高速公路测量放样时"可以利用路
线两侧布设的水准点"用曲面拟合法逼近似大地水
准面"以求得测量点的高程异常"从而得到正常高!
232 ’()/01系统的基本组成

’()/01系统主要由=大部分组成*+个参考
站%多个流动站和通讯系统!

图2 >?@ABC系统数据流程

23D ’()/01系统的作业
以在宁杭高速公路溧水段东庐山地区测量路线

的纵%横断面为例"整个测量过程使用了+台参考站
和#台流动站!首先将平面线位输入’()"在相关软
件的支持下"仪器会自动寻找相应桩号$任意输入需
要测量断面的桩号&的中桩位置和横断面方向"并可
以立即计算出所测断面点与中桩的距离和高差"或
者是所测断面点的三维坐标"最后以文本文件的形
式输出!’()/01系统的作业快速准确"在1E-F
=--G1E#F=H-范围内"用 +I时间测量了 +-=个
断面!
23J 作业过程简介
首先在+,#---地形图上点取了1E-F=--G

1E#F=H-范围内的路线横断面地面线数据"再根据
路线设计的纵%横断面数据"大致计算出路基土石方
工程量及用地范围!如图=所示!
在征地工作完成之后将现场植被砍伐完毕"测

设人员二次进场"利用’()/01技术重新测取公
路用地范围内的路线横断面数据"并重新计算出路
基土石方工程量及用地范围!如图K所示!
结果表明"二次进场所测断面数据和计算出的

土石方工程量与施工单位进场后所测断面数据以及

实际发生的土石方工程量基本吻合"为施工方%监理
方和业主对工程的管理和控制以及工程的顺利进行

提供了强有力的保证!

D 结语
对宁杭高速公路溧水段东庐山地区分阶段进行

有针对性的测量"即*在设计阶段"采用地形图上读
取数据和现场测取少数点数据相结合的方法"计算
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图! "#$%$&&横断面

图’ "#$%$&&横断面

出概略工程数量提供给业主进行工程招标使用(在
征地完成且现场植被清除后)勘测人员二次进场)利
用*+,-./技术测量路线纵0横断面数据)计算出
准确的土石方数量)提供给业主以供计量1该方法既
保证了设计的可靠性)又保证了计量的准确性)且为
业主在施工过程中的管理以及竣工后的验收0审计
都提供了很好的帮助1可见)对于植被茂密的山区公
路而言)二次动态跟踪测量是十分必要的1
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云 南 干 线 公 路 三 年 贯 通 边 境 县 市

从UZZ[年开始的三年时间里)云面省将筹资44\]亿元)新建公路 X̂X@K)全面建成贯通云南U[个边境
县市的沿边干线公路1
按照初步规划)这条沿边干线公路建设标准为四级)起于滇西北的怒江州)经过保山市0德宏州0临沧市0

思茅市0西双版纳州0红河州等州市)止于文山州)贯通了云南边境八个州市的U[个县市)全长U X̂Z@K)其
中利用现有公路444Z@K)在建 ^̂]@K)需新建 X̂X@K1
云南与越南0老挝和缅甸三国接壤)边境线长达_ZZZ多@K1全省有八个州市的U[个边境县市)国土面

积S万多平方公里)占全省的UXF[‘)人口 [̂Z多万)其中近TZ‘为少数民族)是少数民族聚集地1由于历史0
自然等诸多原因)总体上这一地区经济社会还比较落后)人均生产总值仅为全省平均水平的TXF̂‘1
与此同时)云南省还将投资]亿元左右)在三年时间里硬化边境U[县市X_̂U@K通乡公路1

a^̂a 公 路 UZZ[年 第X
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