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/.0改性沥青在青藏公路路面施工中的运用
钟红伟

)中铁二局第五工程有限公司 日喀则 1$’"""+

摘 要!(""(年2(""#年期间3青藏公路进行了第四期的整治改建施工3在路面施工中广泛使用了/.04&

5橡胶类改性沥青6本文对/.0改性沥青在高原7高寒地区路面施工中的一些经验进行了总结6
关键词!重交通石油沥青8/.04&5改性沥青8路面

9 工程概况
青藏公路格尔木至拉萨段第四期整治改建工程

是为了保障青藏铁路顺利施工的保通工程3其主要
技术措施是在原有旧路面上加铺沥青混凝土3同时
部分病害严重的地段重修路基6本合同段加铺路面
有(种结构类型!)%+加铺 $:;/.0改性沥青混合
料8)(+加铺$:;中粒式沥青混凝土 <#:;/.0改
性沥青混合料6加铺总长度为%$(-1(=;)单层+3加
铺总面积为%"*->’#万;(6

? 沥青在我国公路路面中的历史及现状

("世纪*"年代3随着大庆原油的开发3道路渣
油这种不合格的沥青材料3登上了历史舞台6同时3
石灰土材料得到了广泛的研究和应用6在这个阶段3
渣油表处加石灰土基层成了最主要的路面结构形

式6全国铺筑了接近("万=;的渣油路面6
("世纪’"21"年代3胜利油田>(@原油和孤岛

原油的开发3使胜利炼油厂开始生产符合一定规格的
沥青6尽管沥青的含蜡量甚高3质量并不好3但在当时
已经是相当不错了6胜利沥青铺到了天安门广场四周
道路上3获得了国家优质产品银质奖6在这以前的相
当一段时间内3沥青洒布车是最主要的施工设备6

("世纪1"年代中期3以京津塘高速公路建设为
契机3我国开始进入了高等级公路建设的新时期6我
们提出了A重交通道路石油沥青技术要求B3开始进
口国外的高质量沥青3石化部门也开始攻关3研制符
合要求的重交通道路沥青6沥青混凝土路面成为高
等级公路工程崭新的结构形式3发挥了重要的作用6

("世纪>"年代至现在3我国的公路建设又进入
了一个新的时期3对沥青和集料都提出了更高的要
求6这是相对于目前采用重交通道路沥青和密级配
沥青混合料而言的3那就是开始采用改性沥青3沥青
混合料采用沥青玛蹄脂碎石混合料)/C5+7开级配
沥青表层)DEFG+7热塑性橡胶类改性沥青混合料

)/./+7橡胶类改性沥青混合料)/.0+以及热塑性
树脂类改性沥青混合料)HI57JKLH+6

M 我国公路沥青混凝土路面现阶段存在的问题及
原因

)%+高温车辙及变形问题6
)(+沥青路面水损害破坏的问题严重3路面混合

料透水和蓄水的情况相当普遍3在不少多雨及季节
性冰冻地区3雨季或春融季节路面唧浆7松散7坑槽
成为最严重的破坏形式6

)@+寒冷地区沥青路面温缩裂缝仍普遍存在3尤
其是半刚性基层的沥青路面3半刚性材料收缩裂缝
的反射仍然大量发生6

)#+高速公路的表面功能3尤其是抗滑性能不
足3恶性交通事故时有发生6抗滑表层空隙率大的路
段路面透水及沥青老化快的问题6
以上这些问题的存在3在我国主要有以下原因6
)%+我国严重缺乏修建高等级公路用的高质量

重交通道路沥青3某些工程不得不使用性能不好的
普通多蜡沥青修建6

)(+即使使用了国产或进口的重交通道路沥青3
但某些路段由于交通量过大3运输超载十分严重3或
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者气候条件恶劣!仍不能满足需要"
#$%现有的矿料级配基本上是从传统观念出发

配制的连续式密级配沥青混凝土!这种级配不能满
足更高要求的路面需要"

& 青藏公路路面中改性沥青的使用情况

&’( 改性沥青的种类
根据)公路改性沥青路面施工技术规范*#+,+

-$./01%中对基质沥青中加入的改性剂对改善路面
性能的作用分为以下几种"

#2%热塑性橡胶类!代表品种有苯乙烯3丁二烯3
苯乙烯嵌段共聚物#454%"

#6%橡胶类!代表性品种有丁苯橡胶#457%及其
乳液"

#$%热塑性树脂类!代表性品种有乙烯3醋酸乙
烯共聚物#89:%;低密度聚乙烯#<=>8%;聚烯
烃等"

为改善路面性能!可对改性剂做如下选择"
#2%为提高抗永久变形能力!宜使用热塑性橡胶

类或热塑性树脂类等改性剂"
#6%为提高抗低温开裂能力!宜使用热塑性橡胶

类或橡胶改性剂"
#$%为提高抗疲劳开裂能力!宜使用热塑性橡胶

类;橡胶类或热塑性树脂类改性剂"
#?%为提高抗水损害能力!宜使用各类抗剥落剂

等外掺剂"
&’@ 改性沥青的性能指标
在青藏公路路面中使用的改性沥青主要是为了

改善路面的抗低温开裂;抗疲劳开裂以及抗水损害"
采用了橡胶类改性剂#457%!同时在改性沥青中加
入了抗剥落剂"457改性沥青的基质沥青为甘肃三
星石化#集团%股份有限公司和中国石油克拉玛依石
化公司生产的青藏线专用:A32.-重交通道路石油
沥青!该沥青的主要性能指标见表2"

表( BCD(EF重交通道路石油沥青主要性能指标

序号 项目

甘肃三星石化#集团%股份

有限公司#:A32.-石油沥青%

中国石油克拉玛依石化公司

#:A32.-石油沥青%

质量指标 实际质量 质量指标 实际质量

试验方法

2 针入度#6GH!2--I!GJ%K-’2LL 2G-M2N- 2.$ 2?-M2N- 2G? O5K,?G-0

6 延度#2GH!GPLKLQR%KPL S2-- 2G- S2-- T2G- O5K,?G-1

$ 软化点#环球法%KH $1M?1 ?$ $GM?1 ?-’. O5K,?G-N

? 溶解度#三氯乙烯%KU S00’-- 00’G0 S00 00’0 O5K,222?1

G 蜡含量KU V$’-- 6’?- V$’-- 2’0- 4AK,-?6G

. 闪点#开口%KH S6$- 6N0 S6$- $-6 O5K,6.N

N

薄膜烘

箱试验

#2.$H!

GW%

质量变化KU V2’$ -’2 V2’$ -’2-$ O5K,G$-?

针入度比KU S?G .$ S?G N6’N O5K,?G-0

延度#6GH!GPLKLQR%KPL SNG T2?- SNG T2G- O5K,?G-1

延度#2GH!GPLKLQR%KPL 实测 10 报告 T2G- O5K,?G-1

1 密度#6GH%K#XIKL$% 实测 01.’G 报告 0N1’. O5K,1061

为了增加改性沥青与石料之间的粘结性!在改
性沥青中增加了抗剥落剂"抗剥落剂采用西安公路
交通大学生产的:4,石油沥青抗剥落剂!使用量为
沥青用量的-’$U"主要技术指标为Y外观棕色粘稠
液体Z闪点T6$-HZ分解温度大于 $0-HZ比重量

-’0GM2’-$IKPL$Z总胺值大于$.-"
&’[ 457改性沥青的施工技术与质量控制因素

#2%457改性沥青配合比设计"
沥青混合料配合设计分为目标配合比设计;生

产配合比设计和生产配合比验证三个阶段"通过配

合设计!决定沥青混合料的材料品种;矿料级配及沥
青用量"
热拌沥青混合料配合比设计按沥青路面施工规

范规定采用马歇尔稳定度法"首先!按理论配合比设
计拌制沥青混合料!然后根据,-N-6标准击实法制
成直径2-2’.LL\-’6LL;高.$’GLL\2’$LL
的试件!试件经过 26W测定其物理指标#毛体积密
度;空隙率;沥青饱和度;矿粉间隙率等%!然后测定
稳定度和流值!必要时进行稳定校核!根据试验确定
生产配比"
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试验结果及选用!"#改性沥青施工配合比设 计见表$和表%&

表’ 原材料筛分结果

筛孔尺寸()) *+,- *.,- *%,$ +,/ 0,1/ $,%. *,*2 -,. -,% -,*/ -,-1/

通过率

3

/4*/)) *-- *-- +.,$ .0,1 %,$ -,2 -,$

/4*-)) *-- *-- *-- ++,- .,- $,1 -,$

%4/)) *-- *-- *-- *-- ++,. 0%,+ *.,- -,$

砂 *-- *-- *-- *-- +2,. +-,+ ./,2 $1,. */,0 %,1 *,*

矿粉 *-- *-- *-- *-- *-- *-- *-- *-- ++,+ ++,1 21,+

表5 沥青混凝土矿料级配

矿料混合料级配组成

矿料规格 配合比(3
通过下列筛孔6))7的质量百分比(3

*.,- *%,$ +,/ 0,1/ $,%. *,*2 -,. -,% -,*/ -,-1/

/4*/)) %. %. %0,. $%,% *,$ -,% -,*

/4*-)) + + + 2,+ -,/ -,$ -

%4/)) 1 1 1 1 1 %,* *,* -

砂 0- 0- 0- 0- %+,0 %.,0 $.,% **,- .,$ *,/ -,0

矿粉 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1,-

混合料级配(3 *-- +2,. 21,$ /.,* 02,- %/,/ *+,- *0,$ +,/ 1,0

设计级配范围(3 *-- +/4*-- 1-422 024.2 %.4/% $040* *24%- *$4$$ 24*. 042

根据表%8以.,$3的沥青用量8掺入沥青用量的

-,%3的9!:抗剥落剂8其他各项指标均控制在规
范规定的范围内做标准马歇尔试验&试验结果见
表0&
从表0可以看出8其各项指标均符合规范要求8

故可按矿粉 23;砂 0-3;%4/))碎石 13;/4
*-))碎石 +3;/4*/))碎石 %.3和沥青用量

.,$3进行施工&
在沥青混合料的拌制过程中8严格控制各项性

能指标8因用油量较普通地区高$34%38故每盘拌
和时间增加到/-<8拌出的沥青混合料才能达到色
泽一致8流而不散&

6$7!"#改性沥青施工工艺&!"#改性沥青混
合料拌和工艺流程见图*8!"#改性沥青混合料施
工工艺流程见图$&

= 结语
青藏公路整治改建工程是$--$年2月开始施工

的8$--/年2月交通部组织验收委员会对青藏公路
整治改建工程进行了验收8一次性通过验收&青藏公
路整治改建工程从其功效上完全满足了青藏铁路的

建设8同时保障了西藏自治区2-3的物资供应&
图> ?@A改性沥青混合料拌和工艺流程
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表! 沥青混合料稳定度试验

试件

编号

沥青用

量"#

试件厚度"$$

% & ’ 平均

空气

中重"(

水中重

(
表干重

(

密度")("*$’+

实际 理论

沥青体

积百分

率"#

空隙率

#

粒料间

空隙率

#

饱和度

#
稳定度

,-
流值

./%$$

马氏

模数

,-"$$

% 0/& 0’/1 0&/2 0’/3 0’/’ %%44 040 %%2. &/’35 &/1.4 %1/4 &/% %0/2 45/0 3/1’ ’4/& %/1&

& 0/& 0&/5 0’/5 0’/’ 0’/& %%43 041 %%45 &/’30 &/1.4 %1/4 &/% %0/2 45/0 3/43 ’3/2 %/0’

’ 0/& 0’/0 0’/’ 0’/3 0’/3 %%45 043 %%42 &/’33 &/1.4 %1/4 &/& %5/. 45/% 3/3. ’5/5 %/10

1 0/& 0&/3 0&/2 0’/1 0&/2 %%2. 045 %%2& &/’30 &/1.4 %1/4 &/% %0/2 45/0 3/50 1&/3 %/’0

图6 789改性沥青混合料施工工艺流程
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