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漳黄旅游公路绿化设计探讨
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摘 要!根据四川省黄龙风景区的高海拔气候特点1探讨在不同海拔高度进行植物配植的原则和方法1以及

对道路边坡植被恢复的影响2提出在高海拔地区如何对不同坡度和地质条件的边坡进行绿化设计1提出了相应的

植物配植模式1同时对植被恢复和沿线景观的协调性做了初步探究3
关键词!公路边坡2植被恢复2漳黄公路2边坡绿化

公路建设在当今社会已经成为国家经济发展

的一个强大推动力3而随着公路建设规模的不断扩
大1对生态系统的影响也日益显现3公路修建会造成
不同程度的裸露边坡1若不及时进行边坡绿化1轻则
造成水土流失1重则出现山体滑坡以及坍方等恶劣
地质灾害3特别是在山区1其特殊的地理类型使得开
挖4填方等工程在公路修建过程中更为普遍1因此如
何做好公路边坡的植被恢复1实现公路交通的可持
续发展1已经成为一个刻不容缓的问题5%1(63文中以
漳黄公路的边坡绿化为例1探讨此类边坡植被恢复
的原则和方法1提出其绿化植物种类选择及配植模
式1以期为特殊的高海拔地区的绿化设计提供参考
依据3

7 概况
四川省阿坝州松潘县境内的黄龙风景区1以喀

斯特岩溶景观被联合国教科文组织授予8世界自然
遗产9称号1是各国旅游爱好者趋之若骛的人间天
堂1每年接待国内外游客几百万人次3为了进一步完
善当地旅游环境和加快四川省大九寨环线建设1改
善黄龙景区的交通状况1四川省交通厅及当地交通
和旅游部门出资修建了松潘县漳腊镇到黄龙风景区

的漳黄公路3公路穿越海拔(""":#""";的高原
地带1起于旅游枢纽重镇漳腊1止于世界遗产4国家
级风景名胜区黄龙1全长#$<;3其中川主寺至黄龙
段为本次绿化设计的重点范围1此段前%"<;为山
岭重丘二级公路1设计行车速度为#"<;=>1%"<;

以后为山岭重丘三级公路1设计行车速度?"<;=>1
现已建成通车3
由于公路沿线为山地1修建过程中不可避免地

进行了大规模的挖4填方工程1使公路沿线存有大面
积的裸露边坡1极易发生水土流失和滑坡现象1对当
地本已脆弱的生态环境将造成严重影响3对公路
边坡进行绿化1拟建造近自然的植物群落1使公路沿
途植被得到尽快恢复1最大程度地降低公路修建对
当地生态环境的破坏1恢复公路沿线的原始生态
风貌5?61以此给游客提供一个更安全4更舒适的旅途
环境3

@ 公路沿线环境状况

@/7 气候条件
本区域属明显的青藏高原季风气候区1冬季漫

长1寒冷干燥1昼夜温差大1气候多变3年平均气温

%#/?A1最高气温?#:?*A1最低气温&%?A3年
平均降雨量约%""";;1降雨多集中在’月:.月3
@/@ 土壤特点
公路地处四川盆地北部青藏高原边缘深切割高

山区域1最高海拔?,’#;1最低海拔(,$";1相对
高差千余米3每年%"月至次年#月为冰冻期1冻土层
平均厚度"/.;左右3受地貌4地质4生物4气候4海
拔4高程等多种要素的作用1公路两侧发育了多种土
壤类型1且肥力状况差异显著1在空间分布上具有明
显的地域差异性和垂直分布特征5#63沿线土壤类型
随海拔的升高而变化1具体土壤情况见表%3
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表! 漳黄公路沿线土壤情况

海拔高度

"
土壤类型 土壤组成

酸碱度

#$%值&
有机质含量

’

()**+,-**山地棕壤
风化的砂岩.
石灰岩等

)/*+0/0 -/*+1*/*

,-**+,2**
山地暗

棕壤

风化的砂岩.
石灰岩等

表层3-/4+
4/05中.下层3
4/*+)/0

6/4-+1)/,6

,2**+-1**
亚高山

草甸土

风化的砂板

岩.白云岩等

表层3)/*+
0/*5中.下层3
)/1+)/6

)/,4+1(/)0

7/8 自然植被特征
公路周边植被呈垂直分布态势9按海拔依次分

布为阔叶林.暗针叶林.亚高山灌丛草甸及高山草
甸:其中阔叶林以川杨.白桦木为主9团块状分布于
川主寺镇附近河谷区域5暗针叶林以云杉为优势9偶
见团状高山柏分布5灌丛草甸中灌木以川柳.高山杜
鹃.三颗针.绣线菊.金露梅.银露梅为主9草本植物
主要以禾本科和沙草科为主;4<:

8 绿化设计原则
漳黄公路绿化设计的主导思想是以恢复植被.

保护生态环境为目的9尽量不改变原有地形地貌9不
破坏原生植被9强调景观的协调性;)<:但由于公路所
处环境具有特殊的地理位置和气候条件9要做到既
不破坏原有植被类型9又使人工恢复的植被自然化9
就使得绿化设计难度加大:而且作为通向=世界自然
遗产>的重要道路9其沿线绿化需体现与景观的协调
性:因此9公路的绿化设计重点体现以下原则:

#1&合理规划设计9减少新征用地9最大限度地
保护自然植被:

#(&因地制宜9就地取材:选用适应性强的乡土
树种9尽量避免引入外来新种9以维护当地植被和生
态系统的稳定性:

#,&采用乔.灌.草相结合的植物配植方式9将植
被恢复与防止水土流失相结合9实现恢复景观和保
护生态同步进行:

#-&充分考虑公路沿线的景观条件9做到恢复的
植被与原有的自然植被和谐统一9从而突出旅游公
路的景观特色:

#4&绿化要满足交通安全的要求9使司机视线流
畅9特别是高山转弯区应有足够的安全视距:

? 植物选择及配植
由于漳黄公路沿线特殊气候条件的限制和旅游

公路对景观效果的高要求9在植物配植上采取以当
地植物为主9配以经引种驯化并适宜当地栽培的外
来植物9从而保护当地特有的自然植被景观不受破
坏:另外还通过对现场的立地条件.气候环境.绿化
布局和美化需要等多种因素的分析9最终确定适宜
的植物类型和配植方式:
?/! 植物选择的条件及种类
首先是当地优势种9在当地植物群落中具有普

遍性9对当地气候适应性较强5其次要根系发达.扩
展性强9抗旱能力强5第三是要耐瘠薄.耐粗放管理5
最后其种子要丰富9发芽力强9容易更新:因此9可供
选择的植物种类不多#见表(9表,&:

表7 所选乔.灌木种类及特征

品种 形态特征 习性 适宜土壤

云杉 乔木5树皮鳞状5主.侧枝伸展 喜气候凉润9稍耐荫9能耐干燥及耐寒5常于山谷阴坡或半阴坡自然分布 微酸性棕壤

川杨 乔木5树皮灰白色5树冠卵圆形 分布于海拔11**+-)**"之间9常与云杉混交或有时形成块状纯林 山地棕壤

紫果云杉 乔木5树皮深灰.鳞状5树冠尖塔形 喜气候温凉5在海拔()**+,6**"的山地阴坡或山谷自然分布 山地棕壤

紫果冷杉 乔木5树皮粗糙.暗灰.不规则开裂 产于海拔(,**+,)**"地带9在部分山地组成单纯林或与云杉组成混交林 山地棕壤

雪山杜鹃 灌木或小乔木9叶生枝顶9常绿 耐寒5常于高山灌丛.冷杉林下或针叶林中自然分布 山地棕壤

沙棘 灌木9淡黄色花叶前开放5核果球形 喜光9耐寒9抗风沙9适应性强5常于河滩灌丛9荒漠沙地9山坡等自然分布 山地棕壤

川柳 灌木或小乔木5落叶 耐寒9耐旱5生于海拔,***"以下的山坡林中或林缘 山地暗棕壤

三颗针 常绿灌木9丛生状5叶硬.革质 耐寒9抗风沙5自然状态分布于云杉林下9路边灌丛9山坡草甸等地 山地黄棕壤

?/7 植物配植模式及景观效果
公路两侧原有植被的类型主要是林地.灌丛.草

地和退耕还林坡地:林地主要以团块状分布9偶有连

片分布9其中以针叶林为主9在海拔相对较低的地区
有以杨树和桦树为代表的阔叶林分布5在林地内和
林缘分布有以高山杜鹃和川柳为代表的灌木:乔.灌
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表! 所选草本植物种类及特征

品种 形态特征 习性 适宜土壤

草地早熟禾 丛生"叶片条形"呈#形或扁平"叶面光滑$圆锥花序开展 耐寒%耐旱%抗风力强$路边"山坡草甸"林下"林缘分布 酸性至中性的壤土

紫羊茅 丛生"分枝较密$叶片线形"光滑柔软$圆锥花序下垂 抗寒"抗旱"耐瘠薄$适于林缘灌丛"山坡草丛%草甸 沙质土壤

四川蒿草 丛生"分枝较密 抗寒$在高山松林"林缘草甸"山坡湿润草甸等分布较广 山地棕壤

高山蒿草 丛生"分枝较密 抗寒"抗旱"适于高山灌丛草甸"沙砾地及林缘湿润草地 山地棕壤

黑麦草 丛生"分蘖较多"叶阔而长"植株较粗大 耐寒%耐荫%耐贫瘠$适于路边干旱地及山坡林下 干旱%酸性土壤

植物高低错落"形成和谐稳定的群落结构&该地区植
物受气候和海拔的影响较大"植被类型的差异明显"
构成了高原地区独特的植物群落景观&
公路的绿化设计为了达到与沿线景观环境的协

调"采用乔灌草相结合并以灌木和草本为主的植物
配植形式&因地制宜"坚持’适地适树(的原则"结合
公路沿线的具体立地条件和海拔变化"选择适宜的
植物进行绿化"尽量使植被恢复后的景观能与自然
景观具有一致性&
根据植物的生态学特性以及对其生境特点的调

查"拟建立以下)种植物配植模式*
+,-紫果冷杉.雪山杜鹃+川柳-.草地早熟禾

+紫羊茅-$
+/-云杉.川柳+雪山杜鹃%三颗针-.四川蒿草$
+0-紫果云杉.雪山杜鹃+川柳%三颗针-.黑

麦草$
+1-川杨.川柳+三颗针-.高山蒿草$
+)-川柳+沙棘%三颗针-.高山蒿草&

23435 观景平台绿化的植物配植
漳黄公路沿线独特的高原藏区风光令游客流

连"因此在公路修建时就因地制宜地选择了一些较
为宽敞的地段作为游客的休息观光区"同时也可不
影响正常的交通秩序&因此"平台绿化是本次设计的
重要区域&
观景平台的植物配植主要以拟建模式+,-%+0-%

+)-为主"乔%灌%草组合搭配"根据不同地段观景平
台的实际立地条件和海拔高度来确定具体植物配置

模式&靠近坡地和林缘地区配置乔木"可以缓冲裸露
坡地带来的视觉冲击"同时也可以和原有林缘线景
观很好地协调"避免过渡生硬$在平台周围自然式地
布置灌木和撒播草种"增加游客的活动空间"使平台
更具通畅的观景视线&配植的植物成活后"与原有植
被景观相融合"既可减少管理维护开支"也不发生景
观效果冲突"同时06)年即可发挥生态效益&如图

,"图/&

图5 平台与坡地结合的植物配植效果

图4 观景平台的植物搭配效果

23434 土石边坡绿化的植物配置
由于施工建设过程中挖填方较多"使公路沿线

形成了许多大面积的裸露边坡"设计中对土壤条件%
地理位置较好的边坡采取削坡%填土等方式处理后
再进行绿化$坡度较大的陡坡采取挂护坡加固网以
达到绿化处理的目的&岩石边坡由于绿化难度较大
而不做处理&
植物配植方式选择拟建模式+0-%+1-%+)-&在有

自然林缘"地质条件较好的地方栽植乔木紫果云杉
或川杨"林下配置雪山杜鹃和川柳等灌木"以起到自
然过渡的作用"达到良好的视觉效果$坡度较大的坡
面主要采用挂网植草的方式进行绿化"坡度较小的
坡面%坡底部以及靠近公路的边坡则栽植川柳%三棵
针和沙棘等灌木$草种选择适应在高原地区生长并
在该地区有自然分布的高山蒿草和黑麦草搭配撒

播"不仅能使裸露地面快速绿化"同时也不会和当地
草种发生恶性竞争"破坏生态环境&如图0"图1&
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图! 挂网边坡绿化效果

图" 与自然林地接合的边坡绿化效果

"#$#! 回头线弃土场绿化的植物配植
漳黄公路具有高原公路回头线较多的特点%由

于回头线是挖填方的土石堆积地%立地条件相对较
好%绿化前主要采取削坡&整地&土质改良等施工措
施即可’植物配植采用()*&(+*两种拟建模式’
为了达到较好的景观效果%同时保证司机的视

线开阔和游客的观景要求%在内弯中适当配植云杉
或紫果冷杉等高大乔木%起主景的作用,将雪山杜
鹃&沙棘&川柳和三棵针等灌木采用拟自然的配置方
式%布置在内弯中和公路的两旁%既满足了不阻挡视
线%也可达到同原生植被景观协调的效果,草种选择
高山蒿草和四川蒿草搭配撒播’如图+%图-’

图. 弃土场的灌木植物配植效果

图/ 弃土场及公路两旁的植物配植效果

. 结语
漳黄公路作为集观光与运输为一体的旅游公

路%道路绿化对景观环境有很高的要求%不仅要最大
程度地保护公路沿线的景观面貌%而且还必须使绿
化后的景观效果同当地原始景观和民俗风情相结

合%融入高原藏区所特有的自然和人文景观’
此次的绿化设计严格遵守保护生态环境的指导

思想%充分展现高原旅游公路的独特魅力%建立了适
应特殊气候和地理条件的植物配植模式’由于高原
地区特殊的环境条件使得植物生长受到很多限制%
漳黄公路绿化植物配植模式的研究是从黄龙地区气

候特点出发%根据当地植被类型而建立的道路边坡
植物配植模式%其生活状态受到该地区气候变化和
公路沿线人及动物活动的影响%模式的可推广性有
待进一步的调查研究’正是其特殊的地理位置和气
候状况%使漳黄公路的绿化设计面临着许多与一般
公路绿化所不同的新问题%以此希望能为在高海拔
地区进行道路绿化做出新的探索’
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