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盐渍土路基的设计与施工

刘 涛
(路桥集团第一公路工程局天津工程处 天津市 300451)

摘 要:简单介绍了盐渍土的成因,盐渍土的危害,目前设计及施工中常采取的主要方法,以及在施工中要注

意的基本事项。
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1 前言
随着国家西部大开发战略的进一步深入,新疆

维吾尔自治区(新疆)的经济建设也在高速地发展。
新疆地广人稀,公路事业相对落后,特别是高等级公
路通车里程少,目前通车的仅有吐(鲁番)乌(鲁木
齐)大(黄山)高速公路和乌(鲁木齐)奎(屯)高速公
路,在建的有奎(屯)塞(里木湖)高速公路及和(硕)
库(尔勒)高速公路。
新疆是我国土壤盐渍化较严重的地区之一,盐

渍土路基施工是一个尚未完全解决的难题。新疆属
内陆型干旱气候,夏季高温、冬季严寒、干旱少雨、蒸
发量远大于降雨量(和库高速公路所处地区年降雨
量 仅 为 50.7～ 79.9mm,而 年 蒸 发 量 却 达 到

2002.5～2449.7mm)。这就决定了土壤中上升水
流占优势,使土中可溶性盐随着毛细管水上升积聚
于表层;而在自然条件下,淋溶与脱盐过程十分微
弱,导致土壤普遍积盐,形成大面积的盐渍土。
新疆四周高山环绕,中部有天山横亘,形成"三

山夹两盆"封闭式的内陆盆地,在山区和盆地内还有
不少地形低洼、排水不畅的小盆地与洼地。其境内除
额尔齐斯河外,都是内陆河,径流流不出境外,盐分
也只能在盆地内部重新分配。由山区含盐地层风化
的成土母质,通过水流把盐分带到盆地,使地面水与
地下水的矿化度逐渐增高,成为盆地与低洼土壤盐
分的主要来源,其含盐量也逐渐增高。
盐分的积聚与地下水位、矿化度和矿化类型有

密切关系,地下水位愈高,蒸发愈强,土壤积盐也愈
快。同时,地下水矿化度愈高,地下水向土壤输送的

盐分也愈多,土壤积盐愈严重。新疆强烈蒸发的气候
条件和地下水矿化度较高的水文地质条件,是土壤
积盐严重的主要因素。
大量盐生植物也加剧了土壤的盐渍化。胡杨、芦

苇等深根植物生长过程的蒸腾作用,消耗了大量的
地下水,相应地加大了地下水的矿化度,间接加强了
土的盐渍化。各类盐生植物在生长过程中吸收地下
水的盐分并积聚于体内,就地枯死后这些盐分重新
进入地表土中。此外,胡杨、芦苇、怪柳等"泌盐植
物"在存活期间还不断泌出盐分。这些,都加剧了土
的盐渍化。
除了上述因素外,人类活动的措施不当,特别是

农田水利措施不当,如水库、渠道渗漏,农田漫灌和
灌溉,压盐、洗盐的排水措施不配套等,造成地下水
位上升,使土壤次生盐渍化。
据初步调查,新疆现有国道和省道通过盐渍土

地区的路段约有1500km,县乡道路通过的路段更
长。盐渍土给公路造成许多严重病害,主要有:(1)盐
胀使路基路面鼓胀开裂,路肩及边坡松散剥蚀;(2)
加剧路基冻胀与翻浆;(3)受水浸时,路基强度急剧
降低,易发生沉陷变形。
以上病害造成的破坏常常是不可恢复的,其防

治工作必须从路基的根本做起。因此,做好盐渍土地
区路基路面的设计与施工非常重要,特别是随着新
疆公路建设事业的发展,高等级公路建设与路网改
造任务日益繁重,努力提高盐渍土地区公路施工水
平、保证工程质量更是当务之急。
在盐渍土地区修建高等级公路,路面标准高,造
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价大,对路基质量与防水、排水等都应有更高的要求,
如处理不当,会造成重大损失。目前,新疆还缺乏盐渍
土地区大规模修建高速公路和一级公路的经验,因此
如何提高盐渍土路基的工程质量,保证高等级公路正
常使用,是广大工程技术人员要解决的问题。

2 盐渍土路基的设计与施工

2.1 盐渍土
盐渍土是不同程度盐碱化土的总称。在公路工

程中,是指地表下1.0m内易溶盐含量平均大于或
等于0.3%的土。
含有硫酸盐的盐渍土,降温时硫酸盐吸水结晶,

体积增大,致使土体膨胀;温度升高时,硫酸盐脱水,
体积变小,使土体疏松。这种随温度变化而发生的体
积变化,引起地表松胀或公路路基、路面变形破坏的
现象,称为盐胀。根据盐渍土的盐渍化程度,按细粒
土和粗粒土分别进行分类,具体见表1和表2。
2.2 和库高速公路第七合同段盐渍土路基设计
新疆和库高速公路是新疆维吾尔自治区"十五"

规划和"西部大开发战略"中交通建设的重点工程,
是国道314线的重要组成部分,全长为92.448km。
和库高速公路贯穿的焉耆盆地,属天山内凹陷盆地,
略呈菱形。盆地中部为开都河冲积平原,地势平坦,
北西高,东西低;四周为山前戈壁平原,均向中部的

表1 细粒土按盐渍化程度分类

盐渍土名称

土层的平均含盐量(以质量百分数计)/%

氯盐渍土及亚氯盐渍土 硫酸盐渍土及亚硫酸盐渍土

弱盐渍土 0.3～1.0 0.3～0.5

中盐渍土 1.0～5.0 0.5～2.0

强盐渍土 5.0～8.0 2.0～5.0

过盐渍土 >8.0 >5.0

表2 粗粒土按盐渍化程度分类

盐渍土名称

通过1mm筛孔土的平均含盐量(以质量百分数计)/%

氯盐渍土及亚氯盐渍土 硫酸盐渍土及亚硫酸盐渍土

弱盐渍土 2.0～5.0 0.5～1.5

中盐渍土 5.0～8.0 1.5～3.0

强盐渍土 8.0～10 3.0～6.0

过盐渍土 >10 >6

博斯腾湖倾斜。盆地南缘为库鲁克塔格山脉,盆地以
北为天山山脉。第七合同段起讫桩号为K435+000
～K445+000,路线全长为10km,起点位于焉耆县
紫泥泉附近,跨越南疆铁路,经库尔勒市塔什店镇,
止于库鲁克塔格山脉北缘。本合同段内K441+100
～K442+710段为氯化物硫酸盐过、强盐渍土。其
试验成果见表3。

表3 易溶盐试验成果

桩号
取样深度

m

各离子含量/%

CO32- HCO3- Cl- SO42- Ca2+ Mg2+ K++Na+
总盐量

%
Cl-/SO42- 盐渍土分类

0.00～0.05 - 0.01271.28750.46560.16140.0215 0.8353 2.9980 3.75 氯化物-中盐渍土

0.05～0.25 - 0.00910.24490.72400.27890.0179 0.1520 1.5490 0.46 氯化物硫酸盐-中盐渍土

K441+1000.25～0.50 0.00140.01090.63581.12800.17430.0568 0.6473 2.6100 0.76 氯化物硫酸盐-强盐渍土

0.50～0.75 - 0.00730.54501.00800.16930.0598 0.5296 2.5296 0.73 氯化物硫酸盐-强盐渍土

0.75～1.00 - 0.01090.45020.96000.11450.0627 0.5038 2.0030 0.63 氯化物硫酸盐-强盐渍土

0.00～0.05 - 0.01451.12954.20000.25900.9233 0.683510.2405 0.35 氯化物硫酸盐-过盐渍土

0.05～0.25 - 0.00800.10110.57600.15140.0657 0.0444 1.1230 0.24 硫酸盐-中盐渍土

K442+1940.25～0.50 - 0.00730.06630.54240.14140.0538 0.0399 0.8730 0.17 硫酸盐-中盐渍土

0.50～0.75 - 0.01090.13430.91200.23900.0568 0.1444 1.4880 0.20 硫酸盐-中盐渍土

0.75～1.00 - 0.01090.18561.03200.28390.1135 0.0749 2.0330 0.24 硫酸盐-强盐渍土

0.00～0.05 - 0.0640 非盐渍土

0.05～0.25 - 0.1070 非盐渍土

K442+6150.25～0.50 - 0.0780 非盐渍土

0.50～0.75 - 0.0740 非盐渍土

0.75～1.00 - 0.0590 非盐渍土

0.00～0.05 - 0.01380.04270.12000.02990.0048 0.0468 0.3000 0.48 氯化物硫酸盐-弱盐渍土

0.05～0.25 - 0.00800.10580.08160.03590.0239 0.0236 0.3190 1.75 氯化物硫酸盐-弱盐渍土

K443+3000.25～0.50 - 0.2030 非盐渍土

0.50～0.75 - 0.1900 非盐渍土

0.75～1.00 - 0.00870.06000.15360.07170.0108 0.0127 0.3580 0.53 氯化物硫酸盐-弱盐渍土
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由于此段路基地势较低,且处于孔雀河的岸边,
地下水位较高,所以该段路基的设计与施工应引起
我们的高度重视。《新疆盐渍土地区公路路基路面设
计与施工规范》(XJTJ01-2001),规定了盐渍土地
区路基最小高度,具体见表4。

表4 盐渍土地区路基最小高度

土质类别
高出地面的高度/m

高出地下水位或地表

长期积水位的高度/m

弱、中盐渍土 强、过盐渍土 弱、中盐渍土 强、过盐渍土

砾类土 0.4～0.6 0.6～1.0 1.0～1.2 1.1～1.3

砂类土 0.6～1.0 1.0～1.3 1.3～1.7 1.4～1.8

粉性土 1.0～1.3 1.3～1.6 1.8～2.3 2.0～2.5

粉性土 1.3～1.5 1.5～1.8 2.1～2.6 2.3～2.8

注:高速公路应按高限的1.2～1.5倍计。

本段路基高度平均在5m左右,满足规范要求。
但由于该段路基盐渍化严重,所以在路基设计中除
应遵循一般路基设计的要求外,还要着重处理好路
基隔断层、排水等设施。由于此段路基地下水位较
高,路基高度应考虑毛细水深度。毛细水强烈上升高
度与土质的颗粒粗细、矿物成分和地下水矿化度有
关。根据有关部门的试验资料和以往公路、铁路部门
的观测,毛细水强烈上升高度见表5。

表5 毛细水强烈上升高度参考值

土质类别 砾类土 粗、中砂 风积砂 粉质土

毛细水上升高度

cm
40 60 80 300～400

从表5可以看出,路基填料越细越有利于毛细
水上升。本段路基所用填料为级配不良砾类土,不利
于毛细水的上升。盐胀深度是指含有硫酸盐的土基
受降温作用产生路面盐胀的有效深度。盐胀的产生

主要是土体内硫酸钠在低温下溶解度下降,吸水结
晶而形成的。试验证明,土体内含硫酸钠大于0.5%,
而且土体温度下降到5℃以下时,就有盐胀产生;当
硫酸钠含量达到1.2%以上,路面就可观测到明显的
盐胀量。盐胀量随降温过程而增加,土体温度从5℃
下降到-5℃时,盐胀量递增很快。表6为路基不同
深度盐胀量占总盐胀量的百分数。

表6 路基不同深度盐胀量占总盐胀量的百分数 %

试槽编号
路基不同深度(cm)盐胀量占总盐胀量的百分率

0～40 0～80 0～120 0～160 0～200

1号 33.33 56.67 76.67 88.33 96.67

2号 42.44 61.90 76.19 90.48 92.06

3号 42.86 64.29 65.18 74.11 81.25

平均 40.21 61.00 72.68 84.31 90.00

从表6可以看出,对于高等级公路,如果填土高
度小、地下水位高,在低温时发生盐胀就越严重,因
此高速公路的盐胀深度应考虑为200cm。而对道路
盐胀而言,路堤高度提高时则相对临空面增大,路基
土体受冷热气温交替作用加剧,因而易产生盐胀。从
这一意义出发,路基又不宜太高,以足以保证路基路
床部分土体处于干燥或中温的稳定状态即可。为此,
借方远运或挖方地段往往以设置隔断层来降低高

度。设置了隔断层的路基,高度不受表4的限制。隔
断层设在路堤内一定深度,以隔断水分和盐分进入
路基上层。隔断层材料可选用土工布或塑料薄膜、风
积砂或河砂、砾(碎)石、沥青砂等。用砂作为路基填
料或隔断层时,应用砾(砂)类土包边,其宽度不小于

30cm,以防止边坡蚀坍。在高等级公路路基,一般采
用土工布或塑料薄膜隔断措施,以防止路基水分与
盐分的上升。土工布与薄膜种类很多,常用于路基处
理的土工布或塑料薄膜见表7。

表7 土工布与薄膜主要技术指标

技术指标
塑料薄膜 无纺土工布 机织土工布

聚丙烯淋膜编织布 聚乙烯土工防渗薄膜 PVC复合 PP编织复合 GEF2000 GEF2002

厚度/mm 0.34 0.18 3.5+0.8 3.0+0.8 0.48 0.53
单位面积质量/(g/m2) ≥150 ≥500 ≥100 ≥120 ≥150
拉伸强度(纵/横)/(N/cm2) ≥(1115/925) ≥1200 ≥(500/250) ≥(500/400) ≥(925/1185)≥(1450/1250)
伸长率/% 15～20 ≥300 50 30～110 31.8～19.3 25.0/19.0

撕裂强度(纵/横)/(N/cm2) ≥430 ≥(260/180) ≥(260/180) ≥425 ≥527
顶破强度/N ≥665 ≥50 ≥800 ≥750 ≥2100 ≥2800

经纬密度/(根/100mm) 40×40 24×12 16×12
渗透性 不渗水 不渗水 可渗水 可渗水 可渗水 可渗水

幅宽/m <4.0 4.0 4.33～5.50
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土工布或薄膜的隔断位置,宜设在路基顶面以
下0.8～1.5m处,并高出边沟流水位20cm以上。
挖方路段应设在新铺路面垫层以下至少30cm,并应
对挖方路段边沟加深加大,确保隔断层高出边沟流
水位。土工布或塑料薄膜的上、下保护层,应视路基
填料的粗粒组含量程度而定。如填料为砾类土,宜设

8～10cm厚砂土保护层,以防顶破;砂土及细粒土
路堤可只设上保护层;禁止使用粉(粘)质土做保护
层;保护层材料中粉粒含量应小于5%。
在地下水位较高的强盐渍土地带,高速公路也

可采用砾(碎)石隔断层,砾(碎)石隔断层厚度为30
～40cm,上下设反过滤层。砾(碎)石隔断层顶面位
置,应在路肩边缘以下不小于80cm的位置,同时底
面高出路边长期积水位或边沟流水面20cm以上,
并设双向不小于1.5%的横坡。砾(碎)石隔断层最大
粒径为50mm,粒径小于0.5mm的土含量不大于

5%。反滤层以中、粗砂为宜,含泥量不大于3%,厚度
为10～15cm;或采用具有渗滤功能的土工织物。
本合同段的盐渍土路基原设计中的隔断层为砾

(碎)石隔断层,在业主审查过程中,考虑到工程造
价,认为该段路基填土高度较高,没有必要再做隔断
层,后予以取消。
隔断层的设置,主要有4个问题:一是什么情况

下需设隔断层;二是选用哪种材料的隔断层;三是隔
断层设置的位置;四是隔断层施工时对保护层的设
置与压实问题。
路线通过中、强盐渍土,特别是硫酸盐渍土地

段,受地面水或地下毛细水影响的路基,标高受限制
的挖方路堑或被利用的原有路基含盐量超限路段,
路基处理时宜考虑隔断层配合其他措施综合治理。
隔断层材料的选择应视当地材料、路线等级、路

基高度及水文地质条件,并进行技术经济比较后确
定。新建高速公路、一级公路,路堤高度大于1.8m
可选用砾石、风积砂做透水性的隔断层,既可以使路
基上部渗水下渗,也可以阻隔下部毛细水上升。但路
堤高度不足1.8m时,为防止毛细水与气态水上升
导致土基上部次生盐渍化的影响,宜用土工膜做不
透水的隔断层。改建工程路基标高受限制的路段,宜
用土工膜等材料做不透水的隔断层。新疆境内的国
道二、三级公路,多数采用聚丙烯淋膜编织布或 18
丝聚乙烯土工防渗薄膜做隔断层。三、四级公路原有
的沥青表处完整时,可考虑修补利用做沥青砂隔断层。
隔断层位置设置不当,往往达不到预定的目的

或不经济。就保证路床填土质量及稳定性而言,新建
高速公路和一级公路的填方路堤隔断层顶面标高应

比路基设计标高低1.5m左右,同时应满足最大冻
深+0.25m的距离。因盐渍土路段高等级公路的路
面经济厚度一般为70cm左右,这样才能使路床土
质不受下部盐分和水分的影响,保证路基的稳定。二
级及二级以下公路,隔断层顶面的位置至少应控制
在路基顶面以下0.8m处,同时满足冻深要求,并高
出边沟流水位。在路基换填与隔断措施综合处理的
路段,隔断层顶面的位置应在换填下缘或其层间下
部,挖方路段应在新铺路面垫层以下至少30cm。
土工膜隔断层的保护层材料和厚度设置,在施

工中应从严要求,否则会带来隐患。吐乌大高速公路
盐渍土路段设计为土工膜隔断层,并在土工膜上、下
设20cm厚砂土保护层。施工时有的标段由于取料
困难怕影响工期,保护层改用当地低塑性粘土,厚度
改为15cm。在中央分隔带挖电缆沟时遇暴雨,水排
不出,渗入行车道内,一部分水从路堤边坡渗出,蒸
腾后可见盐霜;一部分聚集在保护层内形成湿夹层,
使铺好的路面当年出现局部纵向裂缝,不得不进行
处理。乌奎高速公路在吸取上述教训后,盐渍土路段
的路基改用砾石隔断层,厚为40cm。施工时,将砾石
料中的细料筛除,用粒径5～80mm的料,因压实困
难,因此40cm厚一次铺筑,用压路机稳压后,在其
上填20cm的砾石土(倒退卸料),整平后使用振动
压路机碾压,达到规定的压实度。砾石隔断层只铺筑
在行车道下,路肩和中央分隔带处仍用砾石土填筑,
以利交通工程设施基础的施工。
盐渍土地区路基还必须设置完善的纵、横向排

水设施。纵、横向排水设施应结合当地农田排、灌系
统综合考虑,合理布设桥涵,做好边沟、排水沟、截水
沟和取土场的相互配合设计,使水流畅通,自成体
系,不影响路基稳定。地面排水困难,地下水位较高,
或公路旁有农田排、灌水渠的路段,应在路基一侧或
两侧设排(截)水沟,以降低地下水位或截阻农田排
灌跑水,排(截)水沟距路基坡脚应不小于2m,沟深
应低于地表1.0m以下,沟底宽为0.8～1.0m。本合
同段的盐渍土路段处于潮湿地段,故路基设计采用
有护坡道和深排(截)水沟的断面形式。
2.3 盐渍土路基施工

2.3.1 路基填料
路基填料应严格控制土的含水量、有机质含量

和含盐量。路基填土的含水量应掌握在土的最佳含
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水量左右;液限大于50%、塑性指数大于26的土,以
及含水量超过规定的土,不得直接填筑路基;路基填
料中有机质含量不能大于1%,草根和盐壳严禁填入
路基之中。高速公路的路基填料应有足够的强度,
CBR值应大于5%,填料最大粒径为10cm,填料内
不含泥块及杂物。填料如为盐渍土,应符合表8的
规定。

表8 盐渍土用作路基填料的可用性

土类及盐

渍化程度

高速公路、一级公路

路床顶面以下

0～80cm

路床顶面以下

80～150cm

距路床顶面

150cm以下

硫酸盐渍土及亚硫酸盐渍土

粗粒土

弱盐渍土 不可用 可用 可用

中盐渍土 不可用 不可用 可用

强盐渍土 不可用 不可用 不可用

过盐渍土 不可用 不可用 不可用

细粒土

弱盐渍土 不可用 不可用 可用

中盐渍土 不可用 不可用 不可用

强盐渍土 不可用 不可用 不可用

过盐渍土 不可用 不可用 不可用

氯盐渍土及亚氯盐渍土

粗粒土

弱盐渍土 不可用 可用 可用

中盐渍土 不可用 可用 可用

强盐渍土 不可用 不可用 可用

过盐渍土 不可用 不可用 不可用

细粒土

弱盐渍土 不可用 可用 可用

中盐渍土 不可用 不可用 可用

强盐渍土 不可用 不可用 不可用

过盐渍土 不可用 不可用 不可用

2.3.2 路基压实
路基压实宜按最佳含水量控制,用砾类土和砂

类土填筑时,含水量不得超过3个百分点或低于2个
百分点;用细粒土填筑时,上下不得超过 2个百分
点。洒水要均匀,不得有成片状过湿或过干现象。
在碾压之前先将路基边缘稳压2次,再分别由

两边向中间稳压1遍,然后遵守"先边缘后中间,先
轻压后重压,先慢压后快压"的原则按压实要求遍数
碾压。每次碾压的轮迹重叠宽度应不小于20cm,谨
防碾压不到边的现象。
路基填土应分层铺筑分层碾压。用一般压路机

碾压,每层松铺厚度应不大于20cm;用重型振动式
压路机碾压,松铺厚度应不大于30cm。风积砂填料

采用干压实时,松铺总厚度应不大于60cm。
为防止盐分转移和保证路基的稳定,路基的压

实度应尽可能地提高一些,压实度以重型击实试验
法的检测结果为准。设有隔断层的路堤,压实度应满
足表9的规定。

表9 盐渍土地区路基压实度要求

压实范围
压实度/%

高速公路、一级公路 其他等级公路

路面底面至隔断层顶面 ≥95 ≥93

隔断层底面至地面 ≥93 ≥90

本合同段的盐渍土路基由于填土高度较大,因
而没有设计隔断层。不设隔断层的路基,路基的压实
度应在《公路路基设计规范》(JTJ013-95)中表

3.3.2.1的基础上提高1～2个百分点。采用风积砂、
河砂做隔断层时,其隔断层的压实度,高速公路、一
级公路应不小于95%。新建路堤的基底应做好填前
压实,高速公路、一级公路基底压实度应不小于

90%;路基填土高度小于路床厚度(80cm)时,基底
压实度不宜小于路床的压实标准。设有护坡道的路
段,护坡道亦应分层填筑,压实度不小于80%。桥涵
与挡土墙地基换填,其换填材料应符合规范的规定,
压实度应不小于90%。桥涵台背与挡土墙等构造物
的背后填土,应选用透水性好的非盐渍土分层填筑,
松铺层厚度不应超过20cm,采用小型手扶振动夯或
手扶振动压路机压实。涵洞两侧填土与压实应同时
对称进行,压实度应满足表9的规定。
2.3.3 土工布的铺设

(1)铺设土工布时,表面平整度与横坡应符合要
求,并设下保护层和上保护层。当设下保护层时应对
路基表面的杂物、石子等进行清扫,下保护层的压实
度应达到相应路基所要求的压实度。当不设下保护
层时,应仔细检查路基的表面,清除尖硬凸出的碎砾
石,使土工布不被刺破。

(2)土工布应在路基全断面铺设,并铺设平展,
不得有褶皱。当沿路线纵向铺设时,应由外侧向内侧
铺设。幅与幅接头处的重叠宽度应不小于20cm,应
根据路基的纵坡与横坡,将高处的一幅搭接在上面。
铺设完后,要仔细检查有无破损,发现破损后,应加
铺大小适当、能防止破损处漏水的土工布进行补强。
铺设完成后严防行人、牲畜和各种车辆上路,并应随
即铺筑上保护层或填料。距居民区、农耕区近的地段
施工时,必须采取当天铺设、当天上料全面覆盖的方
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法分段铺设。
(3)在土工布上填筑粗粒土的路段,应设上保护

层。保护层摊平后先碾压2～3遍,再铺一层粗粒土,
与上保护层一起碾压,两者的厚度之和不应超过

40cm。运料车应倒行卸料或采取人工倒运摊铺的
方法,严禁车辆在土工布上行驶。
2.3.4 风积砂或河砂路基的填筑

(1)用风积砂或河砂作为路基填料或隔断层,其
质量指标应符合有关规定。

(2)风积砂路基,应遵循下列要求进行填筑和压
实:①风积砂路基必须采用机械化施工,重型振动压
路机压实;②风积砂表层0～1.5m范围内天然含水
量一般为1%左右,路基施工如用水不便,可采用干
压实工艺,要求干压实的密度达到最佳压实度的

95%以上;③风积砂填筑设计厚度大于50cm时,应
采用分层填筑,每层松铺厚度最大为30～40cm,当设
计厚度小于或等于50cm时,也可一次全厚度填筑。
2.3.5 施工与排水

(1)施工时间选定。在盐渍土地区筑路时,应考
虑当地盐渍土的水、气温特点,力求路基填料接近最
佳含水量,施工期不发生冻结。因此,施工期宜选择
在:北疆为每年的4月～10月施工;南疆为每年的3
月～11月施工。

(2)填前地表处理。应铲除路基底与取土范围内
的表层不符合设计要求的盐渍土,铲除厚度应根据
实际调查及试验资料的结果决定,一般情况下应不
小于30cm。铲除的盐渍土应作弃方处理,弃至距路
基坡脚不小于100m的低凹处,以免水流侵渍后,又
流回路基范围内。在积水路段,应将积水排除后翻晒
地表,翻晒厚度应不小于50cm。对排水困难的低凹
地、软土、泥沼、地下水位接近地表地段,应采用适当
的基础处理措施后再填筑路基。地表的草根、杂物应
严格清除干净。

(3)取土料场取料处理。当取土料场的料含水量
高时,应结合地形及实际情况挖临时排水沟,排除及
拦截地表水,降低地下水位;或采用挖槽、翻晒的方
法使其含水量降低。挖出的土块必须破碎晾晒方能
填筑路基。土体内的草根、杂物等应严格清除干净,
不得填入路基。排水困难地段的取土料场,应做临时
拦水坝,将水流阻断在取土料场以外。料场地表不符
合设计要求的土,必须清除干净。

(4)对取土坑施工要求。当路基两侧设取土坑
时,取土坑应规则整齐,符合设计要求。其底部应高

出地下水位1m以上,并能使纵横向排水顺利,坑底
不积水。

(5)施工排水。施工中应及时合理地布置好排水
系统,不应使路基及其附近有积水现象。临时排水设
施宜与设计中的排水设施形成统一的排水系统。有
些配套的排水系统应尽量安排在路基施工前完成。
路基施工范围内不能随便弃土及堆放杂物。路基填
料应及时摊铺、碾压,每层均确保有不小于2%的路
拱横坡,使施工中雨水能及时顺利排出,应严格防止
施工中雨水积在路基上或在低凹处浸泡路基。

(6)对中央分隔带和沿线设施的施工要求。当设
置中央分隔带时,应将中央分隔带处做成封闭型,施
工时应及时封闭,防止雨水、雪水由中央分隔带渗入
路基。其封闭材料可采用沥青混凝土、水泥混凝土、
防渗土工布及其他形式的防渗材料。沿线设施挖基
坑后应及时安装回填;不能及时处理时,应用防渗材
料将基坑覆盖,不能让水流入。

(7)盐渍土路段应采取分段连续的施工方式,段
落不宜太长,力求一次施工到路基设计标高,并当年
铺筑路面。如果当年不能铺筑路面时,应采取防止
雨、雪水侵入路基的措施。
2.3.6 施工质量管理与检查

(1)质量管理。
施工中应建立健全有效的质量保证体系,对工

程开工前与施工过程中的材料、工序、工艺应进行中
间检查和质量控制;工程交工前对已完成工程应按

《公路工程质量检验评定标准》(JTJ071-98)进行
检查评定。

(2)施工前的材料检查。
①开工前应复查自采材料位置,路基填料中盐

渍化程度,以及路基、路面用水的矿化度是否符合设
计要求。

②应加强对路基填料的含盐量、含水量及其均
匀性的检测。随机抽查频率为:路床以下每1000m3

填料不少于1组,路床部分每500m3填料不少于1
组,每组取3个土样做含盐量和含水量分析,98%的
填料测试点的含盐量应符合相关的规定。路基压实
时的含水量也应符合相关的规定。

(3)试验路段。
①强、中盐渍土地区的高速公路、一级公路路

基,在施工前应针对盐渍土的地基处理、路基填筑、
隔断层铺设等施工工艺性问题铺筑试验路段。其他
等级的公路在缺乏施工经验时,也宜铺筑试验路段。
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高速公路拼接路基施工技术探讨

王海溶
(路桥集团第一公路工程局江浙工程处 苏州市 215151)

摘 要:由于高速公路建设突飞猛进,大部分高速公路需要互相联网运行,一些满负荷运行的热线也需要拓

宽扩容,新老路堤拼接已成为道路建设工程中的一个重要研究课题。本文在总结和分析扬州西北绕城高速公路丁

伙枢纽与京沪高速公路拼宽施工过程的基础上,对高速公路路基拼接施工技术进行了探讨。
关键词:高速公路;拼接;路基

由于新老高速公路结合部存在道路施工时间的

差异、沉降差异、不同地质条件下地基承载力差异等
问题,因此可能引起结合部出现裂缝、破损、高差、行
车不舒适等现象,影响高速公路安全及造成服务水
平的降低。
扬州丁伙互通式立交位于江都市丁伙镇,在K0

+000与京沪高速公路相交(京沪高速公路连接处
的桩号为BK146+598.363)。丁伙枢纽采用扬州西
北绕城高速公路上跨京沪高速公路的变形苜蓿叶半

定向立交方案(如图1)。
在扬州西北绕城高速公路和京沪高速公路结合

部,根据不同的地基状况、填料、结合类型,选择不同
的处治技术,进行拼接路基的施工。本期实施中丁伙 图1 丁伙枢纽平面线形示意
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②试验路段应选择在有代表性的盐渍土地段进
行,路段长度宜为100～200m。

③试验路段应确定盐渍土地基处理的施工方法。
④试验路段应确定最佳的机械组合和施工组

织,以及相应的松铺厚度、洒水方法、碾压遍数等。
⑤试验路段应确定拟用隔断层的施工工艺。
⑥在试验路段铺筑过程中以及铺筑完成后,应

加强对各项指标的检测,提出试验路总结报告,报批
后指导施工。

(4)质量检查。
路基的压实度以重型击实标准为准,每个土料

场应做不少于2组的平行试验,求得平均最大干密
度和最佳含水量作为标准值。
砂类土和细粒土路基在检测压实度时应分2步

进行。
第1步为选点检测:将已压实的段落进行仔细

观察,对怀疑有问题的地方做压实度及含水量测定;
每100m有10个以上选点的检测结果不符合要求
时,应视为不合格工程,且不能局部处理,应翻晒
或补充洒水后重新碾压;如不符合要求的测点每

100m不到10个点时,可做局部处理。
第2步为随机检测:选点检测满足要求时,应做随

机检测,各压实层2000m2的随机测点不少于4处。
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