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高速公路拼接路基施工技术探讨

王海溶
(路桥集团第一公路工程局江浙工程处 苏州市 215151)

摘 要:由于高速公路建设突飞猛进,大部分高速公路需要互相联网运行,一些满负荷运行的热线也需要拓

宽扩容,新老路堤拼接已成为道路建设工程中的一个重要研究课题。本文在总结和分析扬州西北绕城高速公路丁

伙枢纽与京沪高速公路拼宽施工过程的基础上,对高速公路路基拼接施工技术进行了探讨。
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由于新老高速公路结合部存在道路施工时间的

差异、沉降差异、不同地质条件下地基承载力差异等
问题,因此可能引起结合部出现裂缝、破损、高差、行
车不舒适等现象,影响高速公路安全及造成服务水
平的降低。
扬州丁伙互通式立交位于江都市丁伙镇,在K0

+000与京沪高速公路相交(京沪高速公路连接处
的桩号为BK146+598.363)。丁伙枢纽采用扬州西
北绕城高速公路上跨京沪高速公路的变形苜蓿叶半

定向立交方案(如图1)。
在扬州西北绕城高速公路和京沪高速公路结合

部,根据不同的地基状况、填料、结合类型,选择不同
的处治技术,进行拼接路基的施工。本期实施中丁伙 图1 丁伙枢纽平面线形示意
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②试验路段应选择在有代表性的盐渍土地段进
行,路段长度宜为100～200m。

③试验路段应确定盐渍土地基处理的施工方法。
④试验路段应确定最佳的机械组合和施工组

织,以及相应的松铺厚度、洒水方法、碾压遍数等。
⑤试验路段应确定拟用隔断层的施工工艺。
⑥在试验路段铺筑过程中以及铺筑完成后,应

加强对各项指标的检测,提出试验路总结报告,报批
后指导施工。

(4)质量检查。
路基的压实度以重型击实标准为准,每个土料

场应做不少于2组的平行试验,求得平均最大干密
度和最佳含水量作为标准值。
砂类土和细粒土路基在检测压实度时应分2步

进行。
第1步为选点检测:将已压实的段落进行仔细

观察,对怀疑有问题的地方做压实度及含水量测定;
每100m有10个以上选点的检测结果不符合要求
时,应视为不合格工程,且不能局部处理,应翻晒
或补充洒水后重新碾压;如不符合要求的测点每

100m不到10个点时,可做局部处理。
第2步为随机检测:选点检测满足要求时,应做随

机检测,各压实层2000m2的随机测点不少于4处。
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枢纽的E、H、C、I匝道与原京沪高速公路的交接部
分为新老高速公路的结合部,做拼接路基处理。
丁伙枢纽内的匝道路基、地基情况以及京沪高

速公路(老路)地基处理情况如表1～表3所示:

表1 丁伙互通式立交E、C、H、I匝道路基情况

匝道

结合部

拼接长度

m

结合部

匝道宽度

m

结合部路堤

平均高度

m

结合部路堤

最大高度

m

E 655 0～12.5 3.88 4.4

C 217 0～8.5 1.62 2.3

H 614 0～12.5 3.58 4.1

I 290 0～8.5 1.92 2.3

表2 丁伙互通式立交E、C、H、I匝道地基状况

层位 层厚/m 土体性质 承载力/kPa

1 0.8～2 耕植土(主要成分为亚粘土) 90

2 6～8 粘土,硬塑 250

3 4～6 亚粘土,软塑夹硬塑 150

4 6～9 粘土,硬塑 280

表3 京沪高速公路(老路)丁伙枢纽互通段基本情况

地基处理状况
BK144+436(E、H匝道附近) 粉喷桩

BK147+938(C、I匝道附近) 不处理

工后实测累计沉降量

mm
(2001年11月)

BK144+436(E、H匝道附近) 4.00

BK147+938(C、I匝道附近) 2.00

工后沉降速率

(mm/月)
(2001年11月)

BK144+436(E、H匝道附近) 0.25

BK147+938(C、I匝道附近) 0.12

路基填土 4%石灰土

路面结构/cm
4(AK-16A)+5(AC25-I)+7(AC25-I)+37(二

灰碎石)+20(二灰土)

注:BK为京沪高速公路桩号。

1 沉降原因分析
土的沉降是指土在荷载的作用下,排除空气,土

的体积变小和土颗粒之间有效应力增大,造成土颗
粒的压缩而引起的地基的沉降。对于高速公路路基
而言,可以分为两个部分。

(1)地基在路基及车辆荷载作用下固结沉陷,荷
载愈大沉降愈多,而且这种固结需要足够长的时间,
由于地基情况的不同,固结时间长短也不一样。

(2)路堤本身的压缩。由于结合部匝道宽度逐渐
变化,在匝道端部处施工作业面小,工程机械不能有
效地发挥作用,以致路堤填土密实度不易完全满足
设计要求,工程完工后在荷载的作用下路堤产生二

次压缩变形。

2 路基拼接段处理方案
在分析沉降产生原因以及地基情况后,根据丁伙

枢纽互通式立交的实际情况和京沪高速公路(老路)
的工后沉降观测资料,采用以下路基拼接处治方案:

表4 E、C、H、I匝道处治方案

匝道及拼接起迄桩号 处治技术 平均高度/m

E

BK145+600～
BK145+727.5)
附加车道

路基台阶搭接

BK145+893～
BK145+727.5
减速车道

路基台阶搭接,采用粉
煤灰(掺少量石灰)作为
新路基填料

3.88

C 减速车道 路基台阶搭接 1.62

H

BK146+057.5～
BK145+893
加速车道

台阶搭接和埋设

土工格栅

BK145+893～
BK145+727.5
附加车道

路基台阶搭接,土工格栅
+碎石垫层

3.58

I 加速车道 路基台阶搭接 1.92

3 拼接段路基处理方案

3.1 开挖台阶处理
在老路路基挖成台阶状的基础上,填筑新路

路堤。

单位:cm

图2 台阶示意

(1)对新路堤原地面清表20cm,并翻松、掺灰、
压实,压实度要求达到87%。然后用6%石灰土回填,
压实度要求达到93%。

(2)开挖老路边坡台阶,每一级台阶的宽度≥
1m,台阶应向内倾斜3%。

(3)边开挖边做好防护工作,在开挖的边坡上铺
一层防水土工膜,防止雨水渗入,确保路基的稳定。

(4)台阶开挖应保证下面三级台阶宽度,最上层
斜坡的坡度不定。老路边坡上部开挖只允许到老路
硬路肩外侧。
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(5)台阶竖直方向挖成一定的(大致可取1:0.5)
的斜坡,便于分层填土的压实。

(6)填土应分层填筑并达到如下压实度控制标
准,路床(0～80cm)压实度要求达到 95%,上路堤

(80～150cm)压实度要求达到95%,下路堤压实度
要求达到93%。
3.2 粉煤灰路基
在老路路基挖成台阶状的基础上,用粉煤灰(掺

少量石灰)填筑新路路堤。
(1)粉煤灰容重小,最大容重为1.4～1.6g/cm3。

用粉煤灰填筑路堤,可以大大降低路堤对地基的荷
载,有利于减少地基沉降以及新路堤对老路堤的附
加压力。

(2)采用粉煤灰(掺少量石灰)填筑路堤,可以形
成一定的强度,从而达到降低路堤本身沉陷的目的。

(3)粉煤灰(掺少量石灰)具有振动易密性,施工
方便,对于压路机难以正常作业的匝道端部特别有
利,在靠近匝道端部的死角,采用1.5kW 平板振动
器振压即可达到足够的密实度。

(4)土质护坡应和粉煤灰填筑同步进行,土质护
坡的摊铺宽度应保证削坡后的净宽满足设计要求。

(5)路堤底部土质护坡中应设置排水盲沟,盲沟
断面尺寸为20cm×30cm,水平间距15m,垂直间
距1.5m,呈梅花形交叉布置。并采取相应措施防止
盲沟堵塞,如采用无纺土工织物作滤层或采用排水
管作为横向排水通道。

(6)摊铺后的粉煤灰必须及时压实,做到当天摊
铺,当天碾压完毕,以防止水分蒸发而影响压实效
果。碾压时,应使粉煤灰处于最佳含水量范围内。

(7)施工时,首先将原地面清表20cm,并翻松、
掺灰、压实,压实度要求 87%,然后用 6%石灰土回
填,压实度要求达到 93%,路堤底部填筑 40cm的

6%石灰土,压实度要求93%,然后开始填筑粉煤灰

(掺少量石灰)。二灰混合料顶部设置40cm的石灰
土封顶层,压实度要求达到95%。

(8)阴雨天气,应注意粉煤灰路堤特别是台阶处
的防水问题,以免影响上层铺筑。对湿软的局部地
段,要采取翻晒或挖换处理。

(9)经检验达到要求压实度的粉煤灰压实层,如
暂时不能立即铺筑上层粉煤灰,应禁止或限制车辆
行驶并适量洒水润湿,防止表层干燥松散。
3.3 台阶+土工格栅处理
老路路基挖成台阶状后,在新路路堤台阶底部

单位:cm

图3 粉煤灰路堤结构示意

埋设土工格栅。通过土工格栅和填土之间的摩擦作
用,可以改善新老路堤的横向连接,减少不均匀沉
降,增加路堤的稳定性。

(1)对原地面进行清表 20cm,翻松、掺灰,按

87%压实度要求碾压后,再用6%石灰土回填,压实
度要求达到 93%,以形成施工平台,再埋设土工格
栅。路基填土按原设计要求。

(2)格栅采用双向土工格栅,技术指标应满足抗
拉强度双向不小于25kN/m,延伸率不大于12%。铺
设土工格栅的土层表面应平整,表面严禁有碎、块石
等坚硬凸出物;在距土工格栅 8cm以内的路堤填
料,其最大粒径不得大于6cm。

(3)土工格栅的铺设不允许有褶皱,应用人工
拉紧。

(4)土工格栅应搭接20cm,搭接采用塑料绳进
行之字形绑扎,格栅应用一定数量的U形钉固定在
填土表面。土工格栅铺设后应及时填筑路堤填料,以
避免其受到阳光过长时间的直接曝晒。一般情况下,
间隔时间不要超过24h。

(5)土工格栅上的第一层填土摊铺时宜采用轻
型推土机或前置式装载机。一切施工车辆、机械只允
许沿路堤的轴线方向行驶。格栅一端紧靠老路路堤,
另一端埋至距新路边坡50cm处。

单位:cm

图4 格栅埋置示意

3.4 台阶+碎石垫层+土工格栅处理
由于新老路基结合部的差异沉降客观存在,

20cm碎石垫层作为柔性层,和土工格栅共同缓和
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不均匀沉降引起的附加应力,减少对路面的破坏。
(1)老路路基挖成台阶状后,对原地面进行清表

20cm,翻松、掺灰,按87%压实度要求碾压。
(2)铺设土工格栅,格栅上铺设20cm级配碎石

垫层,然后在碎石垫层上再铺设一层土工格栅。碎石
垫层上下底面采用砂砾整平。

(3)在第二层土工格栅上填筑60cm灰土,再铺
设一层土工格栅。

(4)土工格栅上的第一层填土摊铺宜采用轻型
推土机或前置式装载机。灰土采用取土场集中掺灰、
拌和后运至路基。一切施工车辆、机械只允许沿路堤
的轴线方向行驶。
格栅一端紧靠老路路堤,另一端埋至距新路边

坡50cm处。
(5)路基压实度要求同一般路基。

单位:cm

图5 格栅和碎石垫层示意

4 拼接段工后沉降观测

4.1 新路地基顶部工后沉降的观测

4.1.1 沉降板的埋设
沉降板埋设在E、H匝道新路路堤底面中,纵向

每个拼接段设置2个沉降观测断面,每一个沉降观
测断面设置4个竖向沉降观测点。
观测点观测采用沉降板,沉降板埋设在地基表

面的土层中。在路堤不断填高的施工过程中,通过在
沉降板上接长铁管的方法来观测沉降。
4.2 老路路面表面沉降的观测

4.2.1 观测内容

单位:cm

图6 新路沉降板埋设示意(横断面)

主要观测拼接后新路对老路表面的附加沉降和

横坡比的改变。
4.2.2 沉降控制标准
新建拼接段路面采用沥青混凝土路面,工后沉

降控制年限为15年。拼接路基施工后附加沉降量控
制在2cm,拼接路基施工引起的横坡度改变值小于

0.5%。
施工过程中应确保观测点的完好,以获取详实

的观测数据,反映施工过程中沉降、位移情况,正确
地指导施工。

5 结语
高速公路拼宽施工工艺要求很高,因此必须详

细掌握新老路基地质资料,施工图设计阶段要对拼
宽路段地质情况进行详细勘察,必要时对老路基进
行地质勘察,以充分了解通车以来老路基的稳定及
路基、地基的固结情况,针对不同地质条件和老路地
基处理方案采取相应的拼宽路基处理方案。施工过
程中加强对拼接路段的检查和沉降变形监测,随时
给出观测资料和曲线,以指导施工。施工期间及时进
行施工信息反馈,加强对老路的交通管理,保证老路
的畅通和施工安全。
扬州西北绕城高速公路丁伙枢纽与京沪高速公

路的路基拼接段施工,通过选用适当的路基拼接处
理方案,严格施工过程的质量管理,圆满完成了路基
拼接的施工。该拼接段通车后情况反馈来看,施工质
量达到设计要求。
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