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沥青混合料原材料质量控制

王建勇
(路桥集团第一公路工程局天津工程处 天津市 300451)

摘 要:通过分析近几年高速公路沥青混凝土路面出现的通病,论述了沥青混合料原材料是影响路面质量的

原因之一,简要介绍了主要几种原材料的选择情况。
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1 沥青混合料组成
沥青混合料主要是由矿料和有机结合料这两大

部分组成,矿料又依其颗粒级配的组成称做集料,并
按其粗、细分为:粗集料-主骨料的组成部分;细集
料-主要由石屑、天然砂、机制砂等组成;填充料-
主要指石灰石矿粉,也包括其他如水泥、消石灰粉、
合成纤维等各种掺加材料。可以说在原材料方面,当
前主要的困扰和麻烦,往往发生在碎石材料的生产
与供应方面。

2 路用碎石
路用碎石是一项数量可观的大宗材料,左右着

沥青混凝土路面的修建质量。所以从选料定货开始,
就要严格把住这一关。地方采石加工在尚未形成正
规系列化生产的状况下,从采石、破碎、加工,到产品
供应,还处于分散、多变、规格杂乱而不稳定的状态,
在石料场的生产中,一时一个样,一处一个样,所以
路用石料,距离正规沥青混凝土路面的使用要求相
差甚远。面对这样一种复杂现状,首先要求材料采购
人员要懂一些基本的专业知识,对于所用碎石的质

量规格概念要清楚,到了石场,有一定的临场观察、
分析能力。对于一些较为复杂且又零散的石料生产,
非一般性采购员所能胜任的,就应该派出专业技术
主管、试验和验测人员亲自去石场进行调研,就地采
样筛分、制定生产标准,洽商具体选购事宜。
在碎石的规格尺寸上,石场的叫法也往往是不

准确的、笼统的,出售的与实有的规格之间差别甚
大。因为石场的加工筛分,在以往的圆孔筛试验标准
时期,已经形成了习惯叫法。如今,采用新方孔筛试
验标准,如果对这两种筛孔间的对应关系搞不清楚
的话,是很难将工程标准中真正要求的规格执行好
的。甚至为了推销产品,石场的叫法也是相当随意而
无依据的。此外,主骨料的最大粒径尺寸问题,也是
一个不容忽视或容易误解的环节。就以AC-25I、
AC-20I和 AC-16I这 3种类型的沥青混凝土来
说,其中的25、20和16只是代表术语中90(95)%～
100%通过百分率上限筛孔的尺寸,也称为最大公称
尺寸,而不是其最大粒径尺寸,实际上的最大粒径尺
寸,也即 100%通过百分率的筛孔尺寸,应分别是

31.5mm、26.5mm和19mm。如果忽略了这点,就
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建立了隧道岩爆评判标准,使用效果满意,可以为同
类型评判工作提供参考意见。
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可能误购成 25mm、20mm和 16mm以下的碎石
了,比真正标准要求的尺寸恰恰偏细降低了一个档
次。施工现场发生这类问题不是少数,不仅是在沥青
面层上,其他如水泥稳定碎石、二灰碎石等各结构层
的用料上,都有过类似问题的发生。同是一个山场上
进的碎石,尺寸掌握好的,铺筑效果也好,反之,效果
就差。而此时大量不合格碎石已进场,无法补救,极
为被动。
青银高速公路管理处这方面的做法值得提倡,

其明确要求各标段对于沥青路面用石料,必须同一
料源,各标段采用锤式破碎机或反击式破碎机自己
加工,明确筛孔规格和级配范围,从源头开始控制;
并要求各标段与科研单位协作,采用美国工程兵旋转
剪切压实机与传统马歇尔试验方法相结合进行配合

比设计,为创建一条优质精品高速公路奠定了基础。

3 石屑与天然砂
石屑和天然砂是细集料的主要组成部分,在沥

青混凝土中,石屑、砂和矿粉三者用量往往要占到混
合料总量的1/3～1/4。石屑是碎石在破碎过程中筛
下的最后一级含有石粉的碎屑材料,其中往往含有
原石料中的一些易碎、脆弱成分。石屑在一般的铁
路、建筑行业上是很少派上用场的,而在路面工程的
级配结构中,则是混合料中一个不可缺少的组成部
分。如果片石、毛料是取自开山放炮,山场"掌子面"
上的覆盖层再清除不净,石屑中石粉的含土成分就
会偏高,而出现塑性指数超标问题。特别是石场多年
积存下来的石屑,其中石粉的含量一般都相当高,
0.075mm以下颗粒含量往往是在12%以上。看上
去,虽然没有超出规范高限的15%,但对沥青混合料
的生产已经是十分不利的了。这些过量的石粉,在通
过拌和楼的燃烧筒高温干燥的过程中,大都被吸到
布袋除尘装置加以回收,而后又提升到填料仓,有的
是与矿粉分别(二次)来计量的,也有的是混在一起
一次计量,之后再进入拌缸加以拌和。过多的石粉,
特别是混在一起一次计量控制的,回收的粉尘只能
是随着螺旋推进器的转速加入,其配合比例是很难
做到定量控制的,不仅会给除尘装置增添了额外负
担,而且规范明确限定回收粉尘用量一般不超过填
料总量的1/2,甚至1/3,像表面层许多工程规定不得
使用回收粉尘,这些过多的粉尘只能是废弃掉。所以
采购时,一定要"货比三家",石屑的品种也相当杂
乱,没有固定统一的规格,应尽可能地选用石粉含量

适中的石屑。
石屑中石粉过多,不仅会带来严重污染,而且在

二次筛分的箱体内与除尘管道之间原本是保持密封

相连而将粉尘抽吸起来的,这些过多的碎屑、粉尘极
易侵入到机件的内部和间隙,造成机件磨损、变形、
卡阻、气路泄露、封堵不严和料口关闭失灵等弊病,
甚至到了生产紧张的后期,演变到布袋除尘装置的
效率严重衰降。特别是在雨季,石屑中的石粉含水过
大,不仅燃烧筒的升温困难、产量降低,而且产生的过
量废气、水气和灰尘都难于及时排净,直接影响到除
尘器的排风抽吸,集尘布袋被粉尘糊住。这些过量的
回收粉尘,对于那些只能依靠固定转速的螺旋推进器
送入填料仓拌缸的老式拌和楼来说,其用量比例也难
以控制。当然,石屑偏粗,石粉少了,也并非正常。因为
其中的细、粉颗粒成分又少了,当然需要大量的天然
砂、机制砂和矿粉来做补充,而过量用砂,又会因其软
弱颗粒、酸性矿物成分的增多,带来一些不利因素。所
以,根本的方法,就是从石屑的进料规格把住关口,
严格限制粉料含量。根据经验,石屑中<0.075mm
颗粒通过量在4%～8%的范围比较合适。
由于成因上的不同,天然砂在通过地质上的水

力搬运,水相沉积之后,一般来讲,颗粒都趋于圆钝,
颗粒一般偏细,也较均匀干净,其中粉、粘土颗粒含
量极低,小于 0.075mm颗粒含量一般都在 1%～
2%以下。一般的中、细砂里,0.6mm以下的颗粒成
分可占到总量的约2/3左右,而石屑的粒度范围比
天然砂要宽,0.6mm以上成分可占到总量的2/3左
右,且其0.6mm以下的各级细、粉颗粒也都有相当
含量,这些颗粒成分对于常规混合料的级配组合
都是非常需要的。由于石屑和砂两者的粗细不同,大
体可在 0.3mm筛孔前后,级配曲线出现交叉。在

4.75～1.18mm筛孔区间,石屑中的这些颗粒成分
少于天然砂;而在1.18～0.3mm筛孔区间,天然砂
中的这些颗粒成分又多于石屑;到了0.075mm以
下,石屑中的石粉成分又明显多于天然砂。两者的组
合可以"取长补短",从颗粒级配上构成较好的优化
组合。由于天然砂中0.075mm粉粒含量极低,也就
有条件来容纳更多的石灰石矿粉来做集料,以改善
提高沥青胶浆与矿料之间的粘结性能。近两三年来,
有趋向限制使用天然砂颗粒的做法,而代之以棱角
尖锐的硬质岩加工的机制砂。其中的问题是在混合
料的级配组成上,要想用机制砂的颗粒,又摔不掉硬
质岩的石粉,在既要求得到级配曲线的连续均匀,又
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要保证必要石灰石石粉填料的数量等方面还存在不

少问题和困难。所以,在沥青混合料中,往往是石屑、
天然砂都要使用,缺一不可。关键是二者的比例要恰
当,应根据石屑和砂质的优劣矿物成分、有害及风化
程度以及颗粒组成来做取舍与调整。过多用砂会影
响矿料与沥青的粘附性,而过多使用石屑又会造成
过多地回收粉尘。铺筑过程表明,这两种情况在热拌
热铺沥青混合料的压实成型中,都会影响到混合料
的粘结力,容易出现轻微推移和横向细小裂纹。

4 硬质岩的使用
为了改善和提高沥青表面层的抗滑、耐磨,延长

道路的使用寿命,近几年来,我国各地多条高速公
路,在厚4cm的沥青表面层上,广泛采用了硬质岩
碎石来做骨料。从采用的程度来看,大体可以分做两
种 情 况。一 种 是 只 将 集 料 中 10～ 20mm 和

5～10mm的主骨料采用硬质岩碎石,其余像石屑、
天然砂、填料等仍按常规做法,采用石灰岩集料和填
料。另一种情况则是近几年的发展,将硬质岩的使用
范围又扩大到除了主骨料之外,原石灰岩石屑也改
换为3～5mm硬质岩粗石屑和3mm以下硬质岩机
制砂,仅硬质岩集料就有4种,加上天然砂共5种,分
别由5个冷料仓进料。还有的将3mm以下的机制砂
再加一道筛孔1.5mm左右的筛网,一分为二,又从
机制砂里过出一种约在1mm以下的硬质岩粗石粉
来。这样以来,仅硬质岩集料就有10～20mm、5～
10mm、3～5mm、1～3mm和1mm以下粗石粉5
种。实际上,石场的这种筛分,只能是一个粗略的分
级,硬质岩矿粉依然存留在粗石粉里,又往往因地、
因石、因机的不同,在颗粒成分上都会产生很大的不
均匀性和波动。在3mm以下的机制砂和粗石粉中,

含粉情况都是相间各异变动非常之大的。如此不稳
定的细、粉集料会给日后拌和楼生产配合比以及级
配组成的控制,带来许多难以补救的困扰和弊端。而
且这类酸性岩石的矿粉,对于沥青、矿料间的粘结也
极为不利。一旦遇水,这种单一的沥青薄膜就容易被
水剥离,导致油膜脱落、矿料裸露等水损害破坏。
从路面的行车安全与使用寿命来看,考虑到硬

质岩的某些利弊,主骨料采用硬质岩粒径 10～
20mm、5～10mm的集料,是可以起到主体骨架和
抗滑耐磨效果的。对于粒径5mm以下石屑之类的
细集料,应根据当地取材条件,采用石灰岩石屑和天
然砂之类的材料,而不强求全部采用硬质岩的做法
也是有很多可取之处的。当然,由于各地取材条件的
广泛,因地各异、复杂多变,如果说当地砂源质地差,
有害矿物成分多,而就近石场硬质岩石屑又有足够
的储量存货也可以,重要的问题仍是尽可能限制硬
质岩石粉,使其降低到最小限度。或者有条件时,从
当地石灰岩石屑中加工机制砂来掺用或取代天然

砂,都是一些途径。对于硬质岩石料的应用,目前各
种情况的使用效果都比较成功,只是使用年限尚短,
究竟采用到一个什么样的程度和粒度范围,有待于
实践去进行验证。

5 结语
从目前应用角度上讲,不论采用何种矿料、集料

和加工方法,重要的是保证规格上的稳定与均匀,这
是搞好沥青混合料生产的关键。
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攀田高速公路开工--建成后从成都可直达泰国曼谷

2005年:月1日,四川省攀枝花市至田房;川滇界<高速公路正式开工。攀田高速公路北接在建的西昌至
攀枝花高速公路,南接云南省在建的永仁;川滇界<至元谋高速公路,2008年年底,攀田高速公路与西攀高速
公路将同期建成通车,2010年雅安至西昌高速公路将建成通车。届时,一条全长近=00>m的快速大通道可
从成都南下贯穿被誉为?大西南聚宝盆@的攀西地区,直抵云南,并可通达泰国曼谷。攀田高速公路是交通部
规划的8条西部大通道之一--甘肃兰州至云南磨憨口岸公路四川境内的一段。该路全长5:>m,总投资

2A.8亿元,主线采用双向4车道高速公路标准设计,路基宽24.5m,设计行车速度80>mBC。攀田高速公路也
是四川省委、省政府确定的12条进出川大通道之一。这条线路历史上称之为?南方丝调之路@,是四川通往东
南亚、南亚最便捷的交通走廊。这条高速公路所在的攀枝花市是一座新兴工业城市,境内矿产、水能、旅游资
源得天独厚,是全国重要的钢铁、矾钛和能源基地,拥有二滩国家森林公园、国家级苏铁自然保护区、红格温
泉等众多游览胜地,川滇交界区域也是少数民族聚居地。因此,攀田高速公路是一条重要的资源路、旅游路。
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