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薄壁空心高桥墩模板的设计及应用

陈文博
)中铁十六局集团第一工程有限公司 北京市 %"%.""*

摘 要!陕西省黄延高速公路葫芦河大桥主桥为双薄壁空心高墩连续刚构桥0最大墩高为 %.123为确保工

期4质量0墩身模板设计采用外翻模4内爬模0内模整体提升0一次循环上升 520与传统的翻模及滑模工艺相比0具

有施工速度快4劳动强度低4工程质量好的优点3
关键词!薄壁空心墩6模板6设计6应用

7 工程概况
葫芦河大桥全长 %#5120主桥为 +"28.9

%5"28+"2连续刚构桥0群桩基础0矩形承台0薄
壁空心墩0其中主桥 +号墩为全桥最高墩0设计墩高

为 %.120分左4右两幅0单幅为 (个单薄壁墩0结构
尺寸为 #:"295:$20横桥向壁厚为 ":’20顺桥向
壁厚为%:(23在距基顶#52和+(2高处设高度为

%2的横撑0将(个空心墩连成一体0见图%所示3

单位!;2

图 7 主桥墩身平面示意

< 模板设计

<:7 方案的形成

("世纪 ’"年代以来0在铁路和公路桥墩4筒

仓4倒锥壳水塔等薄壁空心墩工程中广泛应用滑模
施工0由于使用过程中出现的诸如拉槽4挂浆及纠偏
等问题01"年代后逐步由传统滑模演变成为翻模3+"
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年代后翻模系统不断改进!包括对内壁直坡的空心
墩采用的内滑外翻式!以及体外顶杆布置型"自带垂
直提升设备的改进型等#
在借鉴以往施工经验的基础上!结合本工程的

特点!本着充分利用大型塔式起重机"工业电梯设
备!简化工序"缩短单循环时间!加快施工进度!提
高工程质量!降低工人劳动强度的原则!经多次多方
面的分析研究!决定采用外翻内爬系统的设计思路#
$%$ 总体设计方案
综合考虑施工工期"施工质量"钢筋绑扎"混凝

土浇注等多方面的因素!模板设计成外翻内爬系统!
每个循环浇注 &’!由外模"内模及内井架和其他辅
助设备组成#外模分为 (节!每节 )’!桁架结构!一
次架立好!底节生根节为 )’!包裹于已浇注完的达
到一定强度的混凝土上!外模利用塔吊由底节依次
往上翻升#内模和内井架设计成一整体!整体提升!
高度由一次浇注混凝土的高度控制!考虑到新旧混
凝土的结合!内模高 &%&’!底节 *%&’附着于老的
达到一定强度的混凝土上#内井架用于支撑内模板!
因钢筋绑扎的需要!需在内井架上设工作平台!供施
工人员作业使用!内井架设计高为 +*%,’#
$%- 外模结构
每层外模 .块为一组!由 )块面模/,,*0’1

)**0’2")块侧模/),*0’1)**0’2"(块角模

/3,0’1,*0’1)**0’2组成#模板横"竖缝均采用
企口方式拼接!外模板面板采用 45&’’的国标钢
板!竖筋用6.槽钢!横向拉杆位置设6+)双槽钢/注意
横纵拉杆上下错位2#分块模板接口采用7.*1.*1.
钢板式法兰连接#每节段 )道水平桁架!上 ,*0’"下

,*0’各 +道8,,*0’1)**0’模板设竖向桁架 (
道!),*0’1)**0’模板设竖向桁架 9道8角模做
成角隅结构#分层竖向桁架对齐并注意错开拉杆孔
位#
$%: 内模及内井架
内井架与内模整体适时提升!内井架提升就位

后!内"外模同步固定!考虑到内模作业空间小!且拆
除时无落点存放!只能随着墩身的施工不断提升!经
精确计算各项荷载!制作时弱化其结构!与内井字架
构成可拆分的整体结构#控制高度为 &%&’!顶节和
中间节为 )’"底节高 )%&’#底节段 *%&’固定在
终凝混凝土上#内模钢板厚 (’’!避开拉杆位置设
脱模机构!脱模后内模板与井架的联系以倒链受力
为主!脱模机构为辅#

井字架采用型钢和角钢组合焊接!加斜撑形成
矩形井架结构!底部设基座与墩身内部终凝混凝土
预埋套筒!采用三角钢架牛腿的方式生根#井字架水
平支撑层距为 )’!以便模板装拆#从整体迅速提升
的角度出发!原则上内模和井字架总重量控制在 .;
以内!可对井字架进行适当的弱化设计#在内井字架
上搭设方木!方木上铺木板!木板上铺 )’’厚钢
板!形成内侧施工平台!进行钢筋"混凝土"模板作业#
$%< 模板的固定
拉杆的层距选择 +’!拉杆孔垂直位置设在每

节段 )’高模板的上 ,*0’和下 ,*0’处8平面每
层顺桥向设 9道!设计通气孔位全部为拉杆位置!不
再另行留设!薄壁内设钢筋撑!非通气孔位置的拉杆
洞在拆模时及时堵好#横桥向设 )道!考虑到拆装和
重复利用!每根拉杆均加 =>?外套!拉杆采用 @)*
圆钢#井字架上设脱模机构!脱模机构为正反丝结构
形式!方便拆装!有效缩短工序循环时间#每一节段
纵向定型模"角模及层间均在桁架上用螺栓连接成
一个整体#生根节 )’内"外模分别用套筒与主桥
墩身钢筋连接!以消除外模翻升时的不安全隐患#
$%A 工作平台

/+2外工作平台B在外部桁架上附着比较灵巧的
人行平台!宽度为 &*0’!以能行走和进行简单操作
为原则!同时起到安全防护的作用#在顶面沿周边设
立防护栏杆!栏杆外侧至模板底部设封闭安全网#施
工平台上面铺设 ,0’厚木板或 )’’厚钢板网!供
操作人员作业"存放小型机具及整修外模板等#

/)2内工作平台B负责钢筋接长"绑扎!临时存放
小型机具和周转性材料!混凝土施工#由于每个循环
井字架生根考虑 *%,’ 高!未拆除内模板高度

&%&’!下一循环钢筋绑扎和模板架立需不小于

9%(’的工作平台!井字架的高度选择 +*%,’!以便
进行钢筋制作安装"架立模板和混凝土灌注等工序#
$%C 配套设施
墩身左"右幅之间设一部塔式吊机!一部外部电

梯#混凝土浇注采用泵送!泵管附设在塔吊上#墩身
施工时!每间隔 )*’就预埋金属杆件!用于塔吊和
外部电梯设备附着杆与墩身连接#塔吊用于内模内
井架的整体提升!材料"小型机具"模板"钢筋等的垂
直运输!外部电梯设备用于施工人员上下#

- 结语
与以往高桥墩施工所使用的模板相比!本桥的

模板设计有以下几方面的特点#
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扁平箱形桥梁断面静气动力系数

雷诺数效应研究

李加武1林志兴1项海帆
)同济大学 上海市 ("""+(*

摘 要!在较大的雷诺数范围内测量了不同宽高比箱形桥梁断面的三分力系数1研究了三分力系数雷诺数效

应以及宽高比对断面三分力系数雷诺数效应的影响2流线型桥梁断面的阻力系数3升力系数都有明显的雷诺数效

应2宽高比对断面的三分力系数雷诺数效应有明显的影响2低雷诺数风洞试验得到的三分力系数用于实桥分析时

偏于保守2
关键词!三分力系数4雷诺数效应4宽高比4风洞实验

在桥梁抗风研究中1三分力系数是抖振响应分
析3驰振稳定性分析以及静风荷载和稳定性分析中
的重要参数1三分力系数的取值直接影响桥梁抗风
分析的精度2长期以来1桥梁断面的三分力系数的雷
诺数效应一直没有引起重视1人们一直认为具有尖
锐棱角的桥梁断面中三分力系数雷诺数效应可以忽

略不计256789:与 ;<=9>9在压力风洞中测量了

?796@A9B@C68@A7DEF9引桥断面三分力系数1他们
发现雷诺数 GHI’J%"#的阻力系数比雷诺数 GHI
,J%"K的阻力系数大 %#L1而 567M89测量了香港的

;@M:9<N@@978桥三分力系数1发现该桥在 "O攻角阻
力系数随雷诺数增加而增加2因此三分力系数的雷
诺数效应研究对提高抗风分析有着重要的意义2本
文在雷诺数范围 GHI.J%",P,J%"$内测量了不
同宽高比箱形桥梁断面的三分力1研究了三分力系
数随雷诺数的变化规律1并研究了宽高比对三分力

系数雷诺数效应的影响2

Q 试验内容
试验在 RS&(风洞中进行1风洞试验段长

%$T1宽 ,T1高(/$T2空风洞最高风速为K.TU81
紊流度 VW"/.L2测力用的是 RS&(风洞的汽车天
平测力系统1该测力系统由浮框式六分量应变天平3
应变放大器3XUY转换器和微机组成2该天平阻力
方向最大量程为 %""ZF1升力方向为[K"ZF1升力
矩为[%"ZF\T2
试验模型有 #个宽高比1其骨架由型钢制作1

外衣为优质三合板1三合板外用胶纸包裹1以便降低
表面的粗糙度2图 %为模型在风洞中的安装示意1
模型的高 为 %""TT1长 为 %.""TT1宽 度 在

K""P%(""TT可变1试验风速变化范围为 $P
$"TU82
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)%*目前该墩正在施工1每个循环浇注混凝土

KT1正常施工,P#E一个循环1日进尺可达%/$T1
施工的效率明显有所提高1同时可大大减少墩身的
施工缝2

)(*外模采用大面板1桁架结构2使用大面板可
保证墩身混凝土的外观质量1桁架结构为施工人员

提供脚手1同时又可增加模板自身的刚度1增加模板
的使用寿命2

),*内外模的固定采用套筒连接2套筒连接可降
低内外模板架立时的相互影响1同时将模板拆除时
的不安全因素降为最小2

公路 (""#年 +月 第 +期 _̂?̂ ‘0a ;9b/(""# cM
ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddd

/+

万方数据


