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祥临公路滑坡及高边坡数据库系统的设计与实现

夏元友1,张莉蔓1,孙习民2
(1.武汉理工大学土木工程与建筑学院 武汉市 430070;2.云南省祥临公路建设指挥部 弥渡县 675600)

摘 要:介绍了云南省祥临公路滑坡及高边坡数据库系统的数据处理规则,并借助该系统以数据库的形式组

织在工程中记录的各种数据,高效快捷地管理边坡及滑坡的各项信息。在分析了系统的标准化工作、功能需求后,
详细介绍了系统的设计实现方法和主要技术。
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在云南省祥临公路全线范围内,边坡与滑坡众
多,采用传统的方法对所有边坡各种数据和资料进
行管理十分不便。在边坡统计分析、边坡失稳机制与
边坡稳定性判别中要涉及大量的边坡样本及其参

数,需要边坡数据库及其管理系统的支持。借助计算
机和网络,利用已有的技术和条件,通过数据库管理
系统来提升数据处理水平、规范边坡数据采集、提高
工作效率是一个具有现实意义的重要课题。基于充
分利用原有设备资源的考虑,结合祥临公路边坡数
据的积累情况,本文分析了祥临公路数据库管理的

业务流程,探讨了基于C/S(客户端/服务器)模式的
云南省祥临公路滑坡及高边坡数据库系统的设计与

实现方法。

1 系统分析
对系统的标准化工作、功能需求进行全面分析,

是实现设计系统、评审系统功能性与可用性的基础,
也是选择技术方案的重要依据。
1.1 标准化工作
由于滑坡和高边坡数量众多,数据有多种数据
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格式,不同的企事业单位采集数据没有特定的规则,
所以传统的手工管理方式对人员的素质要求较高,
必须具有相当的统筹规划能力与专业知识,处理的
数据量很大;管理数据的工作中存在滑坡和高边坡
数量漏采集、重复采集,边坡滑坡编码不统一,不同人
员操作和行为有很强随意性等系列问题。针对上述情
况,需要进行系统标准化工作,制定一定的规则。
1.1.1 边坡统一编号
边坡点统一编号是建立数据库的基础。编码由

8位ASCⅡ码构成,分为4级,其中:边坡类型编码1
位;边坡所处合同段编码2位;边坡位于对应合同段
的顺序编码2位;整体而言边坡所处位置的顺序编
码3位;各级编码不足位数时均在前面补0。
1.1.2 名词术语代码字典
通过收集高边坡资料,对涉及高边坡基本信息

及稳定性评价的数据项进行分析及标准化处理,并
建立高边坡名词术语代码字典。
1.2 功能及需求分析
针对存在的问题,对用户需求进行分析。目标系

统的功能必须满足:规范数据采集和管理,提高工作
效率,为稳定性评价和研究等提供数据,为管理和决
策提供及时准确的信息服务和技术手段。利用数据
库管理系统,用户能够录入、查询、统计分析、储存边
坡及高切坡数据。根据不同角度的需求,系统需提供
下述功能。

(1)用户可以录入、修改和删除数据,如果某数
据项的数据不符合标准化规范,系统必须提供标准
化提示,以便于数据的标准化。

(2)为管理部门及有关领导提供可视化界面,能
迅速查询到他们所关心区域(行政区或由其指定的
范围)边坡的主要信息,为其决策提供依据。边坡监
测及治理的技术管理人员及研究人员,能查询到更
为详细的有关边坡的各类信息以及区域环境信息,
为其计算评价提供数据。

(3)为查询出的数据提供文档或报表形式的打
印功能。

2 系统功能模块设计
在系统分析的基础上,功能模块依据实际组织

情况,将整个系统划分成6大功能模块:系统管理、
用户管理、数据查询、数据维护、电子地图和打印。每
个功能模块独立完成若干项功能。图1为系统功能
模块的结构框架。

图1 系统功能模块

(1)系统管理。按照相关规范设置系统的数据格
式,初始化基础数据,维护、备份、恢复系统数据,便
于系统安全。

(2)用户管理。包括添加用户、修改用户和删除
用户,添加用户和删除用户面向系统管理员,系统管
理员使用该功能来添加和删除操作员和密码。修改
用户面向所有使用者,使用者可以修改自己的用户
名和密码。

(3)数据查询。针对不同的用户提供不同的查询
方式和查询结果。为决策者提供根据行政区域进行
查询的方式,查询出的结果为基本信息,为其快速做
出决策提供帮助。为边坡监测及治理的技术管理人
员及研究人员,提供按照各个常用数据项查询数据
的方式,结果也更为详细,包括边坡的各类信息以及
区域环境信息(地质、水文地质、工程地质、气象等信
息),为其计算评价提供详尽的数据资料。

(4)数据维护。对已存入数据库中的数据,具有
权限的用户可以对其进行修改和删除的操作,以保
证数据及时更新。

(5)电子地图。将祥临公路的全部范围内(一期
工程)的滑坡或高切坡在一张电子地图中显示出来,
电子地图上的一个节点代表一个坡,用户可以点击它
查看其基本信息。该功能可以实现可视化和快速查询。

(6)打印。提供报表和普通文档2种形式的打
印,用户可根据情况选择其中的1种打印输出。

3 系统实现

3.1 系统网络结构
根据资源分布和原有软、硬件条件,遵循实用性

的指导原则,优化资源配置,提高系统整体性能。降
低资源消耗及降低系统造价的最佳方法就是采用客

户/服务器(Client/Server)模式,使用该模式可以实
现内部局域网数据共享。基于C/S模式的数据库系
统速度快、具有安全的存取模式、处理数据能力强,
利用其处理大量数据,对网络通讯量的要求不高,对
信息管理和信息共享具有较大作用。在系统中采用

C/S模式,可以充分利用原有软、硬件资源,无需改
造网络即可满足系统运行。如图2所示,客户应用程
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序在客户端计算机上运行,业务数据的储存、管理功
能由数据库服务器完成。

图2 C/S模式的系统结构

3.2 系统开发平台
本系统采用VB6.0作为前台开发程序。VB在

数据库应用程序开发中,提供了包含数据管理(Data
Manager)、数据控件(DataControl),以及 ADO
(ActiveXDataObjects)等功能强大的工具。
其中,ADO是微软公司推出的以ActiveX技术

为基础的数据存取方法,它使得客户端应用程序能
够通过任何OLEDB提供者来访问和操作数据库服
务器中的数据,协助设计人员轻松地链接数据库文
件。它通过定义编程模型,即访问和更新数据源所必
须的活动序列,来实现其全部功能。编程模型带来对
象模型,对象拥有能执行对数据进行操作的"方法"
和表示数据某些特性或控制某些对象方法行为的

"属性",通过与对象关联的"事件",通知某些操作已
经发生或将要发生。
与OLE数据库提供的底层访问方法相比,ADO

提供了更为高级并且容易理解的访问机制。它集中
了RDO和DAO的优点,并且不像DAO和RDO那
样严格遵循对象的层次关系,这就使得ADO对象可
以在层次之外更容易创建和操纵。
本系统采用SQLServer2000作为后台数据库。

SQLServer建立在MicrosoftWindowsNT操作系
统的基础上,它提供了一个功能强大的客户/服务器
平台,能同时支持多个并发用户。MSSQLServer本
身内嵌了大量针对计算机网络的保护特性,提供了
用户标识、确认、加密、授权和审计等控制手段来实
现对数据库的安全保护,可以实现用户识别、存储器
保护、通用目标分配和存取控制,具有相当的安全性
和稳定性。
3.3 主要技术

3.3.1 ADO数据存取技术
以该系统中的代码为例,将某个数据表中的数

据查询并在listview控件中显示出来说明ADO数据
存取的步骤。

(1)连接到数据源,同时确定对数据源的所有更

改是否已成功或没有发生。
DimcnnAsNewADODB.Connection
Setcnn= NewADODB.Connection
Connectstring="PROVIDER=MSDASQL;

dsn=MQIS;uid=;pwd=;database=bianpo;"
(2)指定访问数据源的命令,同时可带变量参

数,或优化执行。
DimstrAsString
str= "select* fromQPAB01A"
(3)执行命令,检查是否有满足条件的数据并将

其显示在listview控件中。
Dimrs1AsNewADODB.Recordset
cnn.Open
Ifrs1.State<> 1Then
rs1.Open str, cnn, adOpenForwardOnly,

adLockReadOnly,adCmdText
EndIf
List1.Clear
While(Notrs1.EOF)
List1.AddItemrs1.Fields(0)
rs1.MoveNext
Wend
(4)如果没有满足条件的数据,关闭数据源。
Ifrs1.State<> 0Then
rs1.Close
Setrs1= Nothing
Setcnn= Nothing
EndIf
(5)提供常规方法检测错误(通常由建立连接或

执行命令造成)。
Onerrorgotomyerrorhandler
myerrorhandler:
Msgbox(error.description)

3.3.2 组件技术的应用
考虑到系统将来的更新维护,系统中采用组件

技术来实现部分功能函数及接口,主要设计形式为

DLL动态链接库。其目的在于弥补C/S模式2层结
构的不足,通过调用组件的外在接口完成与数据库
的交互,从而在安全控制、网络通讯瓶颈等方面提高
系统的稳定性和可维护性。VisualBasic6.0能较好
地支持基于COM+组件技术的开发应用,代码编译
时采用二进制兼容编译,系统维护可直接替换注
册.dll文件,无需将整个系统重新编译安装。
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2006年度《公路》月刊广告征订
《公路》月刊于1956年9月创刊。是我国公路行业出版最早的综合技术类科学技术期刊;全国中文核心期刊。

《公路》杂志由交通部主管,由中交公路规划设计院主办,由《公路》杂志社出版。《公路》杂志1996年获第二届全国
优秀科技期刊三等奖;双效期刊;2005年荣获第三届国家期刊奖百种重点期刊。
经过为读者服务的近50年,《公路》月刊形成了自己鲜明的特点,"坚持科技第一"、"热忱为读者服务"是我们

的一贯方针。《公路》月刊目前月发行量为2万份,拥有稳定的读者群,并深得读者们的信任与厚爱。
为做好2006年度《公路》杂志的广告计划,并及早着手设计和制作,《公路》月刊已经开始征订2006年度广告。

请有意通过《公路》月刊向大众宣传自己产品的商家及在市场经济大潮中树立企业形象的设计、科研、施工、管理
等单位,尽快与本刊联系,索要"广告刊登须知"及"价目表"。
为加强广告安排的计划性,本刊将按照收到征订合约的先后次序,安排广告刊出位置与时间的优先权,请及早与我

们联系。
广告是市场营销活动的重要环节,本刊作为广告媒体,将竭诚为您服务。愿我们携手合作,共创美好未来。

广告联系人:王 010-65259164,65279988转1801
谭昌富 010-65259168,65279988转1802
谢跃庆 010-65125565,65279988转1816

地址:北京东四前炒面胡同33号(100010)
E-mail:advt@chn-highway.com 《公路》
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杂志社

M 结语
该系统已经开发完成,并在相关单位实施运行,

效果良好,具有较高的推广价值。同时,系统的设计
方法和思想对办公自动化和信息化工作也有一定的

参考价值。在将来一段时间内,基于NOP与QOP混合
模式的数据库系统比较符合实际需求,主要发展方
向将以基于RST的应用开发为主题内容,在更大范
围内实现信息、资源管理与共享。
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