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农村公路微表处罩面系统应用探讨

张守城,丁建明,王 捷
(东南大学 南京市 210096)

摘 要:微表处是一项路面养护新技术,在高等级公路路面养护工程中广泛应用。本文叙述了微表处在农村

公路建设中的适用性。在室内试验的基础上,进行了微表处配合比的设计,铺筑微表处罩面试验段。根据试验路的

观测,说明微表处罩面系统应用于农村公路是可行的。
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我国农村公路建设的目标是到2010年,所有具
备通车条件的行政村,基本铺筑沥青混凝土路面或
水泥混凝土路面,需要的资金投入大,而农村公路建
设投资回报率低,如何利用好有限的资金建设好农
村公路成为亟待解决的问题。
要建设好农村公路,必须从农村公路的特点出

发。我国目前的农村公路特别是通村公路具有以下
几个特征:路面结构型式以土路面和砂石路面居多,
路面结构强度较低,早期损害严重;农村公路建设必
须考虑到经济条件,水泥混凝土路面虽然能够适应
农村公路的交通特性,但其造价相对较高;农村公路
建设必须考虑到当地施工队伍的技术水平,不应人
为地提高道路建设标准。
针对农村公路建设的特点,提出在二灰碎石基

层上铺筑微表处罩面层作为农村公路的路面结构型

式,主要是考虑到这种路面结构型式造价较低,强度
高;二灰碎石是农村公路常见的基层型式,施工方
便,且表面与沥青粘结良好;微表处由专业队伍进行
设计和施工,质量可以保证。

1 微表处罩面系统组成
微表处技术(Micro-Surfacing)是以聚合物改

性乳化沥青为粘结料的冷拌混凝土薄层罩面技术,
它施工工艺简单,成本低,污染小,不仅可以迅速恢
复和改善原沥青混凝土路面的磨损、老化、光滑、松
散、坑槽等病害,提高沥青混凝土路面的使用性能和
耐久性,还可以提高原路面的承载力和防病害能力,

在高等级公路养护工程中广泛应用。如果将微表处
技术引入到新建农村公路中来,能够提高农村公路
耐久性,减少养护成本。
微表处层厚度很薄(1cm左右),如果直接铺筑

在基层上,基层表面平整性较差,质量难以保证,且
与基层模量差异很大,难以与基层粘结紧密。为此,
在二灰碎石基层上加铺3cm厚沥青表处,与微表处
共同组成罩面系统,加强罩面层与基层的粘结,对路
面结构强度也有一定的提高。而微表处层具有较好
的密水性,可以减轻路面的水损害。

2 微表处罩面系统试验研究
为验证微表处罩面系统应用于农村公路的路用

性能,我们修筑了通村公路试验路进行跟踪观测。需
要注意的是微表处只是表面的功能层,主要起到保
护基层稳定的作用,以达到延长路面使用寿命的目
的,因此路基和基层的施工都必须满足设计要求。
2.1 微表处罩面系统原材料规格

(1)沥青表处
本次试验采用3cm厚三层表处结构。碎石的粒

径规格为10～30mm,瓜子片为10～15mm,石屑为

3～8mm。各层集料的用量参照规范执行。沥青采用

110号石油沥青或乳化沥青,总体沥青用量按照规范
要求,但建议第二层沥青用量较第一层大 0.2～
0.4kg/m2,目的是保证与第二层嵌缝料的粘结。
本研究在规范的基础上做了一些改进,加大了

第一层集料的粒径,这样做不仅能更好地满足表处
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厚度要求,而且提高了表处的抗剪强度,减少了表处
施工后农用车辆启动或制动产生的推移现象。如果
沥青表处施工完成后立即铺筑微表处层,可以适当
减少第三层集料石屑的用量,这样能减少清扫浮砂
的工作量,但要保证表处粘结紧密和平整。

(2)微表处
为降低微表处的造价,骨料采用石灰岩,宜采用

砂当量较高的集料,研究表明[5],采用砂当量较高的
石料可以减少乳化剂的用量,降低生产成本。沥青采

用改性乳化沥青,填料根据情况选用,可用425号硅
酸盐水泥。填料的用量根据现场情况,用量为骨料的

0.5%～1%。
2.2 微表处混合料配合比设计
微表处混合料的配合比设计按照ISSA(国际稀

浆封层协会)标准进行设计,级配选用ISSA-Ⅲ型,
混合料的指标要求可以参照《公路沥青路面施工技
术规范》(JTGF40-2004)中对微表处混合料的要
求。矿料配合比设计见表1和图1。

表1 矿料筛分及配合比

矿料 配合比
下列筛孔(mm)通过百分率/%

9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15 0.075

2号 10 100 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4

3号 35 100 99.5 1.5 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

4号 55 100 100 89.4 58.60 39.9 24.3 16.2 10.5

混合料 100 89.87 49.74 32.34 22.06 13.48 9.02 5.89

级配范围上限 100 90 70 50 34 25 18 15

级配范围下限 100 70 45 28 19 12 7 5

图1 矿料级配曲线

确定矿料的级配后,进行室内的混合料各项性
能试验,确定沥青和水的用量以及开放交通的时间。
主要进行混合料的可拌和时间、粘聚力、负荷轮碾压
试验及湿轮磨耗试验。当粘聚力达到2.0N·m即
可开放交通,本次试验环境下,需要1h10min方可
开放交通。具体试验结果见表2。

表2 微表处混合料室内试验结果

项目 单位 试验结果 技术要求

可拌和时间 s 120～180 >120

粘聚力
30min N·m 1.5 ≥1.2

60min N·m 1.9 ≥2.0

负荷轮试验 g/m2 379.3 <450

湿轮磨耗试验 浸水1d g/m2 187.5 <540

各原材料用量根据配合比设计结果和施工现场

情况确定,骨料:沥青:水=100:12:13。
2.3 微表处罩面系统施工
微表处罩面系统作为路面的功能层,要保证微

表处罩面系统的使用品质,二灰碎石基层必须满足
结构强度的要求。本次试验路采用弯沉作为基层强
度的控制指标,当基层顶面的代表弯沉值小于 100
(0.1mm)时方可进行微表处罩面系统的施工。
2.3.1 沥青表处的施工

(1)有条件的地区可以采用沥青洒布车进行施
工,一般情况下多采用人工洒布沥青的方式,但应注
意沥青洒布的均匀性和使用量的控制,用量的控制
可以利用沥青洒布车的容量进行总量的控制。

(2)在气温较高(20℃以上)时,使用乳化沥青和
石油沥青效果相差不多,并且乳化沥青的施工更为
方便。但在气温较低时,使用石油沥青的效果较好,
但沥青洒布车应配有加热设备以保证喷出的沥青呈

雾状。洒布完一层沥青后立即撒布集料,并用6～8t
钢轮压路机或小型轮胎压路机碾压。
2.3.2 微表处的施工

(1)在微表处施工前,应用鼓风机吹掉表面的浮
砂和泥土,保证微表处层与沥青表处层的粘结。施工
段应设置交通标志,封闭交通。

(2)微表处施工采用专用的摊铺设备。摊铺箱中

-591-2005年 第11期 张守城等:
===================================================================

农村公路微表处罩面系统应用探讨



任何部分任何时刻都应保持有足够的混合料,这样
可获得完整的摊铺层。应避免摊铺箱过载。不允许
出现骨料团、球状骨料和未混合骨料现象。其施工过
程见图2。

图2 摊铺机工作过程

2.3 微表处罩面系统路用性能检测
微表处罩面施工在摊铺完成1～2h后就可以

开放交通,如果气温较低,时间应更长一点。微表处
施工后开放交通一段时间后,我们对微表处罩面进
行了服务功能的测试,渗水系数在80ml/min以下,
摩擦系数平均值为46BPN,表明微表处罩面系统密
水性好,抗滑性好。从钻芯情况来看,微表处层强度
较高,且与沥青表处层粘结紧密。试验路通车半年,

微表处路面整体强度较好,未出现松散、开裂现象。

3 结论
微表处罩面技术在农村公路中的成功应用,表

明微表处技术性能良好,强度较高,能有效阻止水渗
入基层,减少水损害。微表处施工由专业的施工队伍
和施工设备进行,不仅质量可以得到保证,而且施工
速度快,一天能摊铺3500m2以上,摊铺后1～2h即
可开放交通,能有效减少对村民出入的干扰。通过采
用石灰岩作为集料,微表处的经济性有较大的改善,
微表处与沥青表处组成的罩面系统单价相对便宜,
施工方便。
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