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基于灰色关联度的多极模糊综合评价模型
        在道路安全评价中的应用
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    摘 要 安全因素是个多目标、多层次的决策过程。建立这种评价模型当首先考虑模栩综合评价模型 本文建立

了一个多级道路安全评价指标体系，并在此基础上介绍如何用灰色关联分析各评价指标的权重并进行模糊综合评价.
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    道路安全问题越来越成为一个重要的社会间

题，为了解决这个问题，我们需要在设计阶段就尽量

地考虑安全因素。对于设计阶段，道路安全评价就是

检查设计的各项内容、每一项道路或交通工程设施

或附属设施的组成元素及元素间的组合方式是否对

道路安全产生不良影响，留下产生道路交通事故的

隐患。在设计阶段的安全评价是一个多目标、多层次

的决策过程，它涉及到对道路的线形、交叉口、标志

与照明等一系列因素的综合安全分析和比较，以选

择整体安全性最优或较优的道路形式。本文建立了

一个安全评价指标体系，并在此基础上介绍如何进

行模糊综合评价。

1 道路安全评价指标体系

    建立合理的评价指标体系是道路安全评价模型

建立的基础，指标体系的科学性在于它能够把复杂

的问题划分为一个有序的层次使之条理化，客观地

反映道路安全评价因素的构成及内在联系。本文在

借鉴国内外其他学者在这方面的研究成果的基础

上，结合我国道路安全的实际特征，根据评价指标的

系统性、相关性、完善性、适用性原则，建立多层因素

集(如图1),
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图1 多级通路安全评价体系
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    式中:又(k )m.-Am为S;(k)指标评价标准各级区

间代表值中最大或最小值，当X;(k)>-斗(k)取
S二(k)、二，反之，取S;(k)二。

    式中:又('k)为k指标评价标准因素全体区间代
表值均值。对单向因子:

S;(k)--馨S,' (k)/N
对双 向因子:

      S; (k )};�+S; (k)�},

(走)=一.下 ，一一
    式中:;为标准体系准则序号，i=1,2,"̂n,n为

准则总数;1为标准等级级数，7=1,2，二。，，为分级
总数;k为评价指标序号，k=1,2,"""n，二为评价指

标总数。

    由于在以上需要用到标准评价指标体系，故需

要建立符合我国国情的各级安全标准体系。这不属

于本论文所讨论的范畴，故不作叙述。

    (3)建立模糊评价距阵R

    评价距阵R中的元素r;;是对象q在因素u、上关
于评语C的特征指标，称为隶属度，因此r;;E[0,11.
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2 模糊综合评价
    模糊评价是对难以精确化的复杂系统进行综合

评价的实用方法。具体步骤如下。

    (1)确定评价对象集、因素集和评语集
    根据实际需要分别确定评价对象集合O、评价

因素集合U和评语集合C.

    评价对象集;0=(01102,...,0�);

    评价因素集:U=(u�uz,...'U.);

    评语集:C= {C� C2，二，C,),

    (2)指标体系权重的确定
    在进行模糊综合评价时，权重对最终的评价结

果会产生很大的影响，不同的权重有时会得到完全

不同的结论，因此权重选择的合适与否直接关系到
模型的成败。在道路其他方面的评价中，为了使判断

尽可能科学、合理，不产生过大偏差，系统工程通常

用德尔菲法，即发放专家调查表，征求意见后经统计

归纳处理后得到。但作者认为，用以上方法很难控

制，因为在选择专家的时候有很大的主观性，专家的

意见可能也带有主观性，因而得到的结果可能产生

较大的偏差。在本文中作者用灰色关联度来确定权

重，希望可以达到以上要求。灰色关联分析是灰色理

论的核心内容之一，是一种多因素的统计分析，它以

各因素的标准数据为依据，用灰色关联度来描述各

因素间关系的强弱、大小和次序。灰色关联分析对数

据要求较低且计算量小，便于广泛应用。确定权重的

算法如下。

    若实际因素序列为X (k)，标准因素序列为

Y; (k)，且 :

    龙 (k)= i戈 0),Xi(2),""",Xi(n));

    艺(k) ={矶(1),矶(2),...,Y.(二)}。
    设讯(k)为经归一化第i准则k指标的权重，可

根据不同路线的不同因素按下式分别确定:

  、‘(*卜爪W, (k)                          (1)
          艺 W,(k)
                            d= 1

    式中:W; (k)是i准则k指标权系数。对单向

指标:

    W; (k) =X; (k ) /S;(k )

    对双向指标:

    (4)计算评判结果距阵B

    B= (b, 瓦 ·⋯ 瓦)=WSR              (3)

    式中;S是广义模糊算子。我们一般取最常采用
的模型M(",+)型。它实用于多因素评价的情况。

故道路安全评价采用这种模型运算。

    以上步骤是一级综合评价过程，我们要进行的

是多级评价，原理是一样的，只要按由各指标层逐步

向准则层再向目标层逐级进行，也就是把低一级综

合评价的结果作为高一级评判的输入，直到求得最
终评价结果，这里不另作叙述。

          戈 (k)-S;(k)
W (k)=

        S;(k)二、}M}-S今 (k)
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