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江苏省农村公路建设技术指标的研究

袁国林1,2,张 幡1,陈胜武3,张立早3
(1.东南大学交通学院 南京市 210096;2.南京工业大学土木工程学院 南京市 210009;3.江苏省公路局 南京市 210012)

摘 要:提出了与江苏省农村公路建设密切相关的公路的平面、纵断面、横断面、路基填筑高度、路面结构设

计等方面的一些技术指标。这些技术指标不仅可以对交通部所发布的《公路工程技术标准》中有关低等级公路建设

的技术指标做一些有益的补充,而且对其他地区的农村公路建设也具有一定的参考价值。
关键词:农村公路;技术标准;技术指标

农村公路是公路网的重要组成部分,如何进行
农村公路建设,是中央和地方政府都十分关注的问
题,特别是江苏省在近3～4年之内将修建4万多km
的农村公路,为保质保量完成这一艰巨任务,江苏省
交通厅责成江苏省公路局立项进行了有关江苏省农

村公路建设技术标准的研究。现将有关研究中所确
定的与农村公路建设密切相关的一些具体技术指标

做一简要介绍,以作为引玉之砖,供从事农村公路建
设的工作者们参考。

1 农村公路

1.1 农村公路
农村公路包括县道(有些省将县道不包括在农

村公路之内,如:江苏省)、乡道和通行政村的公路。
县道是指具有全县(旗,县级市)政治、经济意

义,连接县城和县内主要乡(镇)、主要商品生产和集
散基地之间的公路。另外,县道还包括不属于国道、
省道之内的县际之间的公路。
乡道是指由县城通达乡(镇)或者连接乡(镇)与
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乡(镇)之间的公路。
通行政村公路是指由乡(镇)通达行政村或者连

接行政村与行政村之间的公路。
1.2 江苏省农村公路建设等级的确定
项目组研究人员通过对江苏省部分农村地区所

进行的实地调查及广泛征求从事农村公路建设的有

关技术人员的意见后,认为:为便于农村公路建设工
作的开展以及公路建设技术指标的相对稳定性,江
苏省农村公路建设技术标准原则上按交通部所发布

的标准(《公路工程技术标准》JTGB01-2003)执
行;并提出县通乡(镇)公路的建设原则上采用《公路
工程技术标准》(以下简称《标准》)中二级或二级以
上(经济发达、交通量大的地区)的技术指标,乡(镇)
通往乡(镇)公路的建设原则上采用《标准》中三级或
三级以上的技术指标,乡(镇)通往行政村以及行政
村通往行政村之间的公路,可适当参照《标准》中四
级公路的技术指标执行,但不能完全照搬照抄四级
公路的技术指标。
考虑到部颁《标准》对四级公路的技术指标制定

的相对简洁以及江苏省广大行政村地区经济发展的

不平衡性、自然地形条件的复杂性、村民居住地点分
布的随意性、以及绝大多数村民以承包土地为生的
特点,因此项目组成员对通村公路的一些技术指标
进行了较为详细而深入的研究。

2 技术指标

2.1 平面线形

2.1.1 最小直线段长度
公路线形是在已有的自然条件的基础上进行考

虑的,首先考虑的不是在平面线形上尽量多地采用
直线,或者必须是由连续的曲线所构成,而是必须采
用与自然地形相协调的线形。
据此原则,笔者对通村公路平面线形中的同向

曲线及反向曲线之间的直线段长度的确定做了较为

深入的研究。
一般认为同向曲线之间的最小直线长度(以m

计)以不小于设计速度(以km/h计)的6倍为宜;反向
曲线之间的最小直线长度(以m计)以不小于设计速
度(以km/h计)的2倍为宜。这一规定主要是依据驾
驶人员的视觉反应及心理上的承受能力确定的。
笔者认为对于受地形、地物及自然景观影响程

度较大、并考虑到错觉的影响[2](如图1、图2所示:
与直线段两端相连接的直线与直线段的夹角不同,

人们的视觉所感觉到的直线段的长度也有些不同),
设计速度为20km/h的通村公路,在确定其平面线
形时,同向曲线及反向曲线之间的直线段长度可做
如下调整。

图2 a、b两根直线长度相等

当与直线两端相连接的同向曲线或反向曲线

(通村公路不设缓和曲线)的转角α≤30º时(与直线
两端相连接的同向曲线或反向曲线的转角不相同

时,以转角值较大的为准),同向曲线之间的直线长
度值L取为5.5V(m),反向曲线之间的直线长度值

L取为1.8V(m)。当与直线相连接的同向曲线或反
向曲线的转角α>30º时(与直线两端相连接的同向
曲线或反向曲线的转角不相同时,以转角值较大的
为准),同向曲线之间的直线段长度值L取在5.5V
～6.0V之间,反向曲线之间的直线段长度值L取
在1.8V～2.0V之间(如图3、图4所示)。

图4 反向曲线及其转角

2.1.2 小转角
路线转角的大小反映了路线的舒顺程度,小一

些好。但转角过小,即使设置了较大的半径也容易把
曲线长看成比实际的要短,造成急转弯的错觉[3]。一
般认为,路线转角小于或等于7º时属于小转角。《公
路路线设计规范》(JTJ011-94)对位于小转角处平
曲线的长度做了相应的规定。
项目组研究人员通过实地勘察发现:对于通村
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公路,应避让的地物较多,对驾驶员的视线产生影响
的因素也比较多,特别是对农民赖以生存的土地以
及农田水利设施应予以最大程度地进行保护。因此,
对于设计速度较低(20km/h)的通村公路,在确定
其平面线形的过程中,可不考虑小转角问题。
2.2 纵断面

2.2.1 纵断面设计
顺着自然地形平滑的线形比以直线为主而填挖

方多的公路线形在美观上还要好,可以避免由于修
建公路而破坏沿线的生态环境,从保护自然的角度
或从施工、工程费、养护费以及节省劳力的角度看都
是好的[1]。显然,在进行纵断面设计时,顺应自然地
形地势的起伏这一原则对于农村公路的建设就显得

更加重要。特别是对于位于江苏省一些自然地形起
伏变化比较明显的地区的一些村镇,频繁起伏的自
然地形,对于公路纵断面技术指标的取用,会产生较
大的影响,有些平面线形是直线的路段上的纵坡度
比较大,有时甚至接近技术指标的极限值。这种情形
对于处于运动中的车辆来讲,易于导致驾驶者对路
况的实际情况产生错误的判断,亦即产生视觉上的
错视现象。这种错视现象对于驾车行驶于具有单车
道或双车道农村公路上的驾驶者来说,尤其明显。根
据相关研究成果[2],对于平面线形是直线、纵断面线
形是凹形竖曲线且凹形竖曲线前后切线坡度差为大

于10%的路段均宜采取下述措施:在公路两侧路肩
边缘处设置高度逐渐变化的立柱,立柱的颜色可采
用比较醒目的红白相间的色彩,详细布置情况如图5
所示。立柱的直径为 25cm,其高度变化范围90～
190cm,其中埋置深度为50cm,红白颜色段的长度

≤20cm。位于凹形竖曲线变坡点处的立柱的最大高
度为140cm。位于纵断面与凹形竖曲线一端相连接
的直坡段的 1/2长度附近处的立柱的最低高度为

40cm,相邻立柱之间距为250cm,相邻立柱之高差

h由下式计算:

h=140-40n

n= L'[ ]2.5+1

L'=L2+
l
2

式中:L为竖曲线段长度;l(分l1和l2)为与竖曲

线两端相连接的直坡路段长度; L'[ ]2.5
为 L'
2.5
的整数

部分;n为位于竖曲线变坡点(包括变坡点)一侧的
立柱根数。

单位:cm

图5 立柱结构及其在凹形竖曲线路段的布设

在位于优美的自然环境之中且具有单车道或双

车道的农村公路的凹形竖曲线路段的两侧路肩边缘

上设置红白相间的立柱后,除了增加了驾驶者的安
全感之外,还在优美的自然环境之中增加了一处亮
丽的人文景观。
上述与公路纵断面设计密切相关的技术措施,

适用于县通乡(镇)、乡(镇)通乡(镇)、乡(镇)通村以
及村际之间的公路。
2.2.2 纵坡度
无论是改建还是新建的通村公路,其最大纵坡

度可取10%。
2.3 横断面
设计车辆的外廓尺寸以及行驶于公路上的各种

车辆的交通组成是公路几何设计中的重要控制因

素[1]。

2.3.1 行车道及路肩宽度
通过调查发现,绝大多数通村公路上的交通流

是由多种车辆组成的。村民出行的主要交通工具为
自行车、摩托车和电动三轮车等。村民的主要运输工
具为手扶拖拉机、轻型卡车、面包车和中型载重汽
车,只有极少数重型载重汽车。基于上述情况,并结
合《标准》的有关规定,项目组研究人员建议:对于沥
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青路面,单车道通村公路的行车道宽度值取为3.5m,
对应的路肩(最好为硬路肩)其宽度为0.50m,即路面
宽与路肩宽的总和为4.5m;对于水泥混凝土路面,
单车道通村公路的行车道宽度值取为3.5m,经济
条件好的地区可取为4.0m,与之对应的路肩(最好
为硬路肩),其宽度可取为0.5m或0.75m。
无论是沥青路面还是水泥混凝土路面,其路肩

横坡均应比路面横坡大2%。
2.3.2 路基高度
项目组的研究人员通过调查发现:因为通村公

路多为混合交通,村民一致认为,通村公路宜修筑低
矮路堤而且不能修筑路堑。特别是在有些地区,公路
两侧农田密布,对于往来于田间的一些农用机具及
交通工具,当路堤较高时,会给这些农用机具及交通
工具上下公路行驶带来很大的不便(车辆更难以通
过路堑)。因此,鉴于通村公路使用功能的特殊性,通
村公路的路基应以低填方为主,其填筑高度宜(如图

6)限制在0.50m以内。

图6 路堤高度、边坡坡度及边沟形状

2.3.3 路堤边坡及边沟
在确保限制路堤填筑高度、路堤边坡稳定和减

少公路用地范围的前提条件下,为使路堤边坡获得
较好的视觉效果,其边坡值宜在1:1.25～1:1.50
之间[5]。另外,考虑到江苏省广大地区的自然降雨量
较大,以及通村公路的路面结构比较简单,为尽可能
减少雨水对路基稳定性的影响,宜在路堤边坡上种
植一些适宜于当地自然环境生长的草皮,以便迅速
排离降落于路堤边坡上的雨水;而且这些草皮在非
雨季节也可以调整路基填土的含水量,从而保持路
堤填土内含水量的相对稳定性,进而为路面结构的
稳定提供了一个较为坚实的基础。
在水网沟渠密布的地区,应使路基边沟排水畅

通。为保证位于路堤两侧边沟的排水效果,可在边沟
内密植当地易于生长的草皮。因为密植草皮即不需
要石砌边沟那样高的造价,而且还可以有效阻止流
水由边沟向路基填土内的渗入,此种措施,可谓一举
两得。和路堤边坡密切相关的边沟的形状宜采用弧
线形,此种形式,除了美观之外,还方便往来于田间

的车辆通过公路。(在农村农忙时,农用车辆需要经
常往来于公路两侧)。如图6所示,其中h应不小于

40cm,b应不小于60cm。
2.4 路面结构
项目组研究人员及有关专家经过反复研究认真

讨论后,认为:江苏省所有农村公路(无论新建的还
是改建的)均应铺筑路面。在确定路面结构时应本着

"注重当地经验、就地取材、强基薄面、结构层少、造
价低廉、便于施工"的原则进行。
对新建公路,在确定其路面结构时,应参照就近

地区已有的使用性能良好的农村公路的路面结构,
并充分考虑当地的筑路材料来源及施工机械设备与

施工技术水平。
对改建公路,除了考虑施工方面的因素之外,还

应充分利用旧路业已稳定密实的土基和相应的路面

结构层,并在此基础上设计改建新的路面结构。图7
即为适合于通村公路的几种典型的路面结构。

面层 水泥混凝土板 15cm

基层 水泥稳定碎石 15cm

土基 土基+适当比例石灰拌和并压实

压实度不小于93%

(a)新建水泥混凝土路面(单车道通村公路)

面层 水泥混凝土板 18cm

基层 摊铺10cm水泥稳定碎石找平层

泥结碎石(碎砾石)路面老路

(b)改建水泥混凝土路面

面层 沥青混凝土 5cm

基层 水泥稳定碎石 15cm

土基 石灰土 20cm

压实度不小于93%

(c)新建沥青路面(单车道通村公路)

面层 沥青混凝土 5cm

基层 水泥稳定碎石 20cm

泥结碎石(碎砾石)路面老路

(d)改建沥青路面

图7 通村公路的典型路面结构

2.5 其他
除了上面所确定的有关农村公路建设中的一些

技术指标外,还有一些内容难以确定为具体的技术
指标,但这些内容对于农村公路的建设却是极为重

-831- 公 路 2005年 第6
===================================================================
期



要的。比如,与农村公路建设密切相关的排水系统的
合理布设、绿化以及对自然生态环境的保护等方面。
项目组研究人员认为:这些方面的问题在农村公路
建设中应该是密切相关、互为一体的。
在具体进行农村公路的建设过程中,应该牢记

这样的原则:对大自然长期形成的业已稳定的自然
生态环境的最好保护措施,应该是最大限度地减少
对自然生态环境的干扰与破坏。

3 结语
文中所确定的一些技术指标对于交通部发布的

《公路工程技术标准》做了有益的补充。特别是对有
关低等级公路(比如通村公路)建设中的一些技术指

标的选用,不仅对江苏省广大农村地区的公路建设
具有一定的指导意义,而且对其他地区的农村公路
建设同样具有参考价值。
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山 东 联 网 高 速 公 路 全 部 实 施 计 重 收 费

2005年5月10日,山东省滨新路、烟台绕城路、威乌路烟台至新河段、东青路和同三线山东段5条高速公
路开始实行计重收费。至此,山东省所有联网高速公路已全部实行计重收费。
自2004年10月10日在济青、潍莱等7条高速公路上实行计重收费后,山东省决定2005年5月10日对另

外几条联网高速公路实行计重收费。此次5条高速公路实行计重收费后,该省实行计重收费的高速公路已达

12条,总里程2596km,占高速公路通车总里程的80%以上。
该省高速公路实施计重收费以来,超限超载现象得到有效遏制,超限超载车辆比例大幅度降低,高速公

路路面破损率和交通安全事故率明显下降。计重收费运用经济手段,通过对超限超载车辆加收通行费,有效
调节运输成本,使其无法获得超限超载的超额利润,是治理车辆超限超载的治本之策。
山东省在所有联网高速公路上均实施计重收费,可最大限度地发挥高速公路计重收费的整体效能和

作用。
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