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灌注桩施工中一些问题的处理措施

杨志肾‘，魏阳平“
(1.广州市市政工程监理有限公司 广州市 510060, 2.广东省路桥建设发展有限公司 广州市 510635)

摘 要:介绍了琶洲大桥桩基施工中出现的问题和处理方法

关健词:灌注桩，问题;技术处理

    桥梁桩基施工中容易出现一些问题，这些间题

如解决不好，将直接影响整个桥梁工程的质量和进

度。现将琶洲大桥桩基施工中出现的间题和所采取

的处理方法进行总结。

1 工程概况

    广州市琶洲大桥全长1 380 m,该桥总宽32 m，由

左右分离独立的两幅桥组成。该桥共有灌注桩238根，
其桩径从1. 50-2.80 m不等，桩长最长为38.5 m,

桥位处地下水位埋深一般为1. 45-3.70 m。桥址处
地质复杂，河床覆盖层厚在5m以下。施工最大水深
6.8 m，枯水期水深将在4m以下。根据琶洲大桥桥

位处的地质特性，该桥的灌注桩大部分采用钻孔灌

注桩和人工挖孔灌注桩。

2 灌注桩施工中的问题

    钻孔桩在钻孔过程中常会遇到的间题有:护筒

冒水、孔壁坍陷、缩孔、孔体偏斜、孔底沉渣过多等，

而在灌注混凝土时又常出现卡管、钢筋笼上浮、断桩

等施工问题。

    挖孔桩在挖孔过程中常遇到地下水、流沙和淤

泥质土层影响等，成孔后浇注桩身混凝土时，则须消

除水的影响和保证桩身混凝土的密实性。

3 灌注桩施工中常遇问题的技术处理

3.1 钻孔灌注桩
    (1)护筒冒水
    当埋设护筒的周围土不密实，或护筒水位差太

大，或钻头起落时碰撞就容易造成护筒外壁冒水，严

重的会引起地基下沉，使护筒倾斜和移位，造成钻孔

偏斜，甚至无法施工。为防止护筒冒水，须在埋设护

筒时，坑地与四周应选用最佳含水量的粘土分层夯

实。在护筒的适当高度开孔，使护筒内保持1.0-

1. 5 m的水头高度。钻头起落时，应防止碰撞护筒。

发现护筒冒水立即停止钻孔，用粘土在四周填实加

固，若护筒严重下沉或移位时，则重新安装护筒。

    (2)孔壁坍陷
    孔壁坍塌主要原因是土质松散，泥浆护壁不好，

护筒周围未用粘土紧密填封以及护筒内水位不高，

钻进速度过快，空钻时间过长，成孔后待灌时间过长

和灌注时间过长等口钻进过程中，如发现排出的泥浆

中不断出现气泡，或泥浆突然漏失，则表示孔壁有坍

陷迹象。为防治孔壁坍陷，在松散易坍的土层中，适当

埋深护筒，用粘土密实填封护筒四周，使用优质的泥

浆，提高泥浆的比重和粘度，保持护筒内泥浆水位高于

地下水位。在搬运和吊装钢筋笼时，做到防止变形，钢

筋笼安放时要对准孔位，避免碰撞孔壁，钢筋笼接长时

要加快焊接时间，尽可能缩短沉放时间。成孔后，待灌

时间控制在3h以内，并控制混凝土的灌注时间，在保

证施工质量的情况下，尽量缩短灌注时间。

    (3)缩 颈

    塑性土膨胀容易造成成孔孔径小于设计孔径，

即缩颈。为防治缩颈，采用优质泥浆，降低失水量。成

孔时，加大泵量，加快成孔速度，在成孔一段时间内，

孔壁形成泥皮，防止孔壁渗水，减少膨胀。必要时在

导正器外侧焊接一定数量的合金刀片，在钻进或起

钻时刀片可起到扫孔作用，出现缩颈时，采用上下反
复扫孔的办法，可以扩大孔径。

收稿 日期:2005-08-16

万方数据



2005年 第9期 杨志贤 魏阳平:灌注桩施工中一些间题的处理措施

    (4)孔体偏斜
    钻机安装就位因稳定性差、作业时钻机安装不

稳或钻杆弯曲、地面软弱或软硬不均匀、土层呈斜面
状分布或土层中夹有大孤石或其他硬物等，均容易

引起成孔后桩孔出现较大垂直偏差或弯曲，即孔体

偏斜。为防止孔体偏斜，施工时先将场地夯实平整，

轨道枕木均匀着地;控制钻机的转盘中心与钻架上

起吊滑轮在同一轴线，钻杆位置偏差不大于20 cm,

在不均匀地层中钻孔时，采用自重大、钻杆刚度大的

钻机。进人不均匀地层、斜面状岩层或碰到孤石时，

钻速要打慢档。另外安装导正装置也是防止孔斜的

简单有效的方法。钻孔偏斜时，可提起钻头，上下反

复扫钻几次，以便削去硬土，如纠偏无效，应局部回

填粘土至偏孔处。. 5 m以上，再重新钻进。

    (5)孔底沉渣过多
    为防治孔底沉渣过多，在成孔后，钻头提高孔底

10-20 cm，保持慢速空转，维持循环清孔时间不少

于30 min。采用性能较好的泥浆，控制泥浆的比重和
粘度，避免用清水进行置换。钢筋笼吊放时，使钢筋

笼的中心与桩中心保持一致，避免碰撞孔壁。并采用

钢筋笼冷压接头工艺，以加快对接钢筋笼速度，减少

空孔时间，从而减少沉渣。钢筋笼到位后，检查沉渣

量，如沉渣量超过规范要求，则应利用导管进行二次
清孔，直至孔口返浆比重及沉渣厚度符合规范要求。

开始灌注混凝土时，导管底部至孔底的距离控制在

3-4 cm，并保证有足够的混凝土储备量，使导管一
次埋入混凝土的高度在1. 0 m以上，这是利用混凝

土的巨大冲击力溅除孔底沉渣，达到清除孔底沉渣

的 目的。

    (6)卡管

    因初灌时隔水栓堵管、混凝土和易性差、混凝土

中粗骨料粒径过大、导管进水及各种机械故障，都会
引起混凝土灌注不连续，造成混凝土离析导致卡管。

为防治卡管，施工中使用的隔水栓直径与导管内径

做到相配，同时具有良好的隔水性能，保证顺利排

出。在混凝土灌注时，加强对混凝土搅拌时间和混凝

土坍落度的控制。控制水下混凝土具备良好的和易

性，坍落度控制在18̂ 22 cm，粗骨料的最大粒径不

大于导管直径和钢筋笼主筋最小净距的1/4，且小于

40 mm。为改善混凝土的和易性和缓凝，水下混凝土

可以适当地掺加外加剂。为确保导管连接部位的密

封性，导管使用前要进行试拼装、试压，试水压力为

0.6一1.。MPa，以避免导管进水。在混凝土浇注过

程中，混凝土应缓缓倒入漏斗的导管，避免在导管内

形成高压气塞。在施工过程中应避免机械事故的

发生 。

    (7)钢筋笼上浮
    引起钢筋笼上浮的原因，主要是钢筋笼放置初

始位置过高，混凝土流动性过小，导管在混凝土中埋

置深度过大，钢筋笼被混凝土托顶上升。为防止钢筋

笼上浮，钢筋笼初始位置确定无误后，钢筋笼与孔口

固定牢固。之后，加快混凝上的灌注，或掺外加剂，防

止混凝土顶层进入钢筋笼时流动性变小，混凝土接

近钢筋笼时，控制导管埋深在1. 5-2. 0 m。当混凝

土埋过钢筋笼底端2-3 m时，及时将导管提至钢筋

笼底端以上。导管在混凝土面的埋置深度一般保持

在2-4 m，且不大于5m和不小于1 m，严禁把导管
提出混凝土面。当发生钢筋笼上浮时，立即停止灌注

混凝土，并准确计算导管埋深和已浇混凝土面的标

高，提升导管后再进行浇注，上浮现象即可消失。

    (8)断桩

    由于导管底端距孔底距离过大，混凝土被冲洗

液稀释，使水灰比增大，造成混凝土不凝固，形成混

凝土桩体与基岩之间被不凝固的混凝土填充;在浇

注棍凝土时，导管提升过多，露出混凝土面;或因停

电、待料等原因造成夹渣，浇注混凝土时，没有从导

管内灌人，而是从孔口直接倒入，产生混凝土离析，

造成凝固后桩身不密实坚硬，出现疏松、空洞等，都

是造成断桩的原因。

    为防止断桩，在成孔后，做到认真清孔，主要是

采用冲洗液清孔，冲孔时间应根据孔内沉渣情况而

定，冲孔后要及时灌注混凝土，避免孔底沉渣超过规

范规定。灌注混凝土前认真进行孔径测量，准确算出

全孔及首次混凝土灌注量。混凝土浇注过程中，随时

控制混凝土面的标高和导管的埋深，提升导管要准

确可靠。在有地下水活动的地段，事先要用套管或水

泥进行处理，止水成功后方可灌注混凝土。灌注混凝

土要从导管内灌人，要求灌注过程连续、快速，准备

灌注的混凝土要足量，在灌注混凝土过程中应避免

停电、停水。导管的拆卸长度应根据导管内外混凝土

的上升高度而定，切勿起拔过多。

3.2人工挖孔桩
    (1)地下水
    静态水和动态水，都会影响挖孔桩的正常施工，

动态水不仅使开挖困难，连护壁混凝土也易被水压

冲刷穿透，发生桩身质量问题。如遇到了细砂、粉砂
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土层，在压力水的作用下，也极易发生流沙和井漏现

象。为消除地下水对挖孔桩的影响，须采取如下技术
措施 。

    地下水量不大时，选用潜水泵抽水，边抽水边开
挖，成孔后及时浇注相应段的混凝土护壁，然后继续

下一段的施工。

    如地下水量较大，用施工孔自身水泵抽水也不
易开挖时，可对周围桩孔同时抽水，以减少开挖孔内

的涌水量，并采取交替循环施工的方法，如组织安排

合理，能达到很好的效果。

    对不太深的挖孔桩，可在场地四周合理布置统

一的轻型管井降水分流，对基础平面占地较大的情

况，也可增加降水管井的排数，一般即可解决

    (2)流沙

    在开挖过程中，如遇细砂，粉砂层，再加上地下

水的作用，极易形成流沙，严重时会发生井漏。为消

除流沙对挖孔的影响，须采取如下技术措施。

    流沙较轻时，有效的方法是缩短这一循环的开

挖深度，将正常的1m段，缩短为。.5m，以减少挖层
孔壁的暴露时间，及时进行护壁混凝土灌注。当孔壁

塌落，有泥沙流人而不能形成桩孔时，可用纺织袋土

逐渐堆堵，形成桩孔的外壁，并控制保证内壁满足设

计要求。

    流沙较严重时，常用的办法是下钢套筒，钢套筒

与护壁用的钢模板相似，以孔外径为直径，可分成

4-6段圆弧，再加上适当的肋条，相互用螺栓或钢筋
环扣连接。在开挖50 cm左右时，即可分片将套筒装

入，深入孔底不少于20 cm,擂入上部混凝土护壁外

侧不小于50 cm，装后即支模浇注护壁混凝土，若放

人套筒后流沙仍上涌，可采取突击挖出后即用混凝

土封闭孔底的方法，待混凝土凝结后，将孔心部位的

混凝土清凿以形成桩孔。也可用此种方法，应用到已

完成的混凝土护壁的最下段，使孔位倾斜至下层护

壁以外，打入浆管，压力浇注水泥浆，使下部土壤硬
些，提高周围及底部土壤的不透水性，以解决流沙

现象 。

    (3)淤泥质土层

    如遇到淤泥质土层等软弱土层，主要用木方、木
板模板等支挡，并要缩短这一段的开挖深度，并及时

浇注混凝土护壁，支挡的木方模板要沿周边打入底

部不少于20 cm深，上部嵌入上段已浇好的混凝土

护壁后面，可斜向放置，双排布置互相反向交叉，能

达到很好的支挡效果。

    (4)孔底积水和孔壁渗水
    浇注桩身混凝土，要保证混凝土的均匀性、密实

性，因此要防止孔内积水对混凝土的影响。

    在浇注前要抽干孔内积水，抽水的潜水泵要装

设逆流阀，保证提出水泵时，不致使抽水管中残留水

又流人桩孔内。如果孔内的水抽不干，提出水泵后，

可用部分干拌混凝土混合料或干水泥铺入孔底，然

后再浇注混凝土。如果孔底水量大，确实无法采取

抽水的方法解决，应采取水下浇注施工工艺。
    对孔壁渗水，不容忽视，可在桩身混凝土浇注前

采用防水材料封闭渗漏部位。对于出水量较大的孔
可打入木楔，周围再用防水材料封闭，或在集中漏水

部分嵌入泄水管，装上阀门，在施工桩孔时打开阀门

让水流出，浇注桩身混凝土时，再关闭，这样也可解

决影响桩身混凝土质量的问题。

    (5)桩身混凝土的密实性

    为保证桩身混凝土浇注的密实性，一般采用串

筒下料及分层振捣浇注的方法，其中的浇注速度是

关键，即力求在最短的时间内完成浇注，特别是在有

地下压力水情况时，要求集中足够的混凝土在短时

间完成浇注，以便用混舞土自身的重量压住水流的

渗入。

    对于深度大于lo m的桩，可依靠混凝土落差形

成的冲击力及混凝土重量的压力而使其密实，这部

分混凝土即可不用振捣。经验证明，桩身混凝土能满

足均匀性和密实性，而速度优于采用串筒施工。对于

桩身上部混凝土浇注要采取正常的施工方法，因为

一般上部很少有地下水影响，浇注速度不必很快，也

不能采用自由下落的施工方法。

4 处理效果

    广州市琶洲大桥桩基施工，经采用以上技术处

理措施，工程进展顺利，质量控制效果非常理想，在

桩基质量检测中，I类桩的比例为91. 3%.
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