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特重荷载的T梁设计

梅耀星
(茂名市交通设计院 茂名市 325000)

摘 要 介绍了走特重车的圣冲河运矿公路桥的T梁设计，以及该桥建成后的使用情况。

关健 词 :运矿公路桥 ，T梁设计

    圣冲河桥是走俄罗斯产贝拉斯7522-32 t载重车
和上海产6135型交通车拖挂车(以下简称贝拉斯车和

6135拖挂车)的运矿公路桥。桥全长32. 00 m，双车

道，桥面净宽12.40 m，附2X1.00m人行道。上部结
构是预应力混凝土简支T梁，梁长25 m，高1. 70 m。贝
拉斯车满载时重51 t,6135拖挂车满载时重89 t。这两

种车型荷载国内没有设计施工标准图可以直接套用。

该桥T梁梁肋是套用标准图中设计荷载为汽车一超20

级和挂车一120的25 m跨径简支 T梁标准图，T梁翼

板是通过计算完成设计。该桥于1999年9月竣工并通
车使用。目前，经过近6年的运营，桥梁状况良好。本文

简要介绍这座桥的T梁设计及使用情况。

1贝拉斯和6135拖挂车荷载主要技术指标
    这两种车型荷载的轴重、轴距、轮距和满载时双

后轮的着地长度、宽度及贝拉斯车横向排列见图1

所示。贝拉斯车队纵向排列间距为10 m,6135拖挂

车全桥行驶1辆计算。
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    将这两种车型荷载与汽车一超20级和挂车

一120做同类比较，贝拉斯车队中的每一辆车都相当

于汽车一超20级车队中唯一的重车，且后轴是重单

后轴;拖挂车车身窄，在横桥向只有2个车轮，其双

后轮重是挂车一12。的近2倍。因此，这一组车型荷
载大于汽车一超20级和挂车一120的荷载。

2 桥型布置

    桥型布置有以下3个设计要点。

    (1)为不压缩河床，桥跨定为25 m单跨。桥型立
面布置如图2所示。

    (2)在T梁的横向布置中，减小T梁的间距，以

增加T梁片数和减小行车道板的跨度。
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              单位 m

图2 圣冲河运矿公路桥立面布置

    标准图中汽车一超20级、挂车一120的25m跨

径T梁的间距是2. 45 m。按照这个间距，在横桥向只

能布置6片主梁。在确定T梁截面尺寸时，为了使桥

梁的承载力高于汽车一超20级和挂车一120，满足
行车要求，同时又使每片梁承担的荷载低于或等于

这个荷载级别单片T梁的承载力，将T梁的间距减

小为1. 80 m，在横桥向布置了8片主梁，见图3所示。

结构计算表明，只有这样，桥梁承载力才能达到要

求，T梁也能套用标准图;另外，贝拉斯车单后轮重

为17 t，重于汽车一超20级重车的双后轮，因此，在

不改变翼版厚度和配筋的情况下，T梁翼板跨度必
须减小，因为翼板的跨中弯矩与跨径成正比。通过对
T梁翼板的计算，表明T梁间距改为1. 80 m可满足

行车要求 。

注意的问题，如果横隔梁太密，行车道板就有可能变

成双向板，这时，计算行车道板，就不能按单向板计

算了 。
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图4 横隔梁的设置
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                图3  T梁横桥向布2

    (3)在T梁跨中增设一道横隔梁，将标准图中T

梁的横隔梁由偶数设置变为奇数设置。

    标准图中跨径25 m T梁设6道横隔梁，跨中不

设横隔梁。但是跨中横隔梁对各主梁的荷载分配起

主要作用，因此在T梁的跨中增设了横隔梁,T梁横

隔梁设置见图4所示。这样做并没有改变行车道板

的结构体系，行车道板仍然是单向板。这是一个需要

3T梁结构设计

3.1  T梁梁肋结构设计
    圣冲河运矿公路桥的T梁梁肋能否套用标准图

中汽车一超20级、挂车一12。的25m跨径简支T梁

桥的T梁梁肋标准图，要将这两种型式T梁的跨中

设计弯矩M;(即设计承载能力)进行比较。如果圣冲
河桥的T梁跨中设计弯矩大于标准图的T梁跨中设
计弯矩，就不能套用;反之就能套用。因为T梁的配

筋是依据跨中设计弯矩而配置的，所以，跨中设计弯
矩是衡量的指标。两座桥的T梁活载跨中最大弯矩

计算图式见图5、图6所示。人群荷载按3.5 kN/mz

计算,T梁的活载横向分布系数按刚接梁法计算。T

梁的跨中设计弯矩M;按规范进行荷载组合计算，计
算结果见表1。从计算结果可看出，两座桥的T梁都

是边梁控制设计，圣冲河桥的T梁是6135拖挂车控
制设计;标准图的T梁是汽车一超20级控制设计，

而前者的T梁跨中设计弯矩小于后者的T梁跨中设

计弯矩值，因此，梁肋部分可以套用标准图。
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标准图T梁活裁踌中.大奄矩计算图式

    圣冲河桥的T梁片数多，则单片T梁的承载能
力就小，而标准图中的T梁片数少，则单片T梁的承

载能力就大。表2中两座桥T梁荷载横向分布系数
计算结果能说明这一点。这就是圣冲河桥T梁跨中

设计弯矩小于标准图的主要原因。由此得出一个结

论:虽然圣冲河桥的荷载大于汽车一超20级和挂车
一120，但是，在增加T梁片数的情况下，就能套用该
标准 图。
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表1 圣冲河桥T梁与标准图T梁跨中设计奄矩

圣冲河桥T梁/<kN·m) 标准图T梁/嘴(kN " m)

梁号 贝拉斯载重车 6135拖挂车 汽车一超20级 挂车一12。

边梁 4 813.851 5 178.506 5 948-288 5 947.821

中梁 4 594. 211 4 433. 217 5 051.033 5 137-455

表2 圣冲河桥T梁与标准图T梁荷载横向分布系擞

圣冲河桥T梁 标准图T梁

梁号 贝拉斯载重车 6135拖挂车 汽车一超20级 挂车一120

边梁 0. 379 0.312 0.807 0.446

中梁 0.342 0.258 0.553 0. 325

3.2 行车道板结构设计

    因为T梁的横隔梁间距L,=4.04 m，行车道板

的跨径La= 1.80 m,La/Le>2，所以，行车道板按单

向板设计。按规范计算得板的计算跨径L二1. 80 m;

贝拉斯车后轮的荷载分布宽度与前轮的荷载分布宽

度无重叠，为1. 20 m, 6135拖挂车双后轮的荷载分

布宽度相互有重叠，为2.30 m。行车道板内力计算

图式见图7所示。

    以纵向lm宽的板条进行计算。按规范进行荷

载组合计算的设计内力计算结果见表3。从计算结果

可看出，行车道板是由贝拉斯车后轮控制设计。由此

可看出，行车道板的荷载大小与车轮荷载的分布

P12 (P=340kN』拉斯后轮) P12(P=340kN, 6135拖挂车双后轮)
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表3行车道板每m板条设计内力计算结果

  荷载组合

弯矩/(kN·。)

    剪力/kN

恒+汽(贝拉斯车) 恒+挂(拖挂车)

95.429 54.938

197. 569 128. 817

宽度成反比，并且受分布宽度影响较大。贝拉斯车是

单后轮，荷载分布宽度无重叠，则荷载分布宽度就
小，每延m板荷载就大;而6135拖挂车是双后轮，
虽然总轮重超过贝拉斯车，但因其荷载分布宽度有

重叠，荷载分布宽度就大，每延m板荷载就相对小，

这也是贝拉斯车与汽车一超20级重车的不同之处。

汽车一超20级重车也是双后轮，故荷载分布宽度会
有重叠，荷载分布宽度就大，每延m板荷载就相对

小些，况且总轮重比贝拉斯车小，故T梁翼板跨度就

可大些，所以，标准图T梁的翼板跨度是2.45 m，而

贝拉斯车通过设计计算，采用1. 80 m的翼板跨度才
符 合要求 。

    T梁采用C50混凝土及II级钢筋。按规范计算

得A,= 22.63 em'，选11小16,A8=22.12 cm'，即每
延m板配置11根$16钢筋，间距为10 cm。配筋与标准
图中T梁翼板相同。最后按规范做剪力强度判断计算，

计算结果是Q，二197. 568 kN(1 . 25X0.038 R,bh。一
1. 25 X 0. 038 X 2. 45 X 100 X 17 =197. 840 kN，故截

面不须进行斜截面抗剪强度计算。

3.3 T梁板式橡胶支座设计
    设计板式橡胶支座，首先要确定荷载引起的支

座反力N;。要确定支座反力，就要求出桥梁的最大
支承反力。

    支座恒载反力452. 37 kN,

    支座活载反力，先按杠杆法计算跨端荷载横向

分布系数m'。从计算图中可看出，2号梁跨端荷载

横向分布系数最大，为m 'R= m'挂= 0. 5，故以该值

控制设计。人群荷载跨端横向分布系数m',ti=1. 22,
活载最大支承反力计算图式见图8所示。
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    按规范组合1(恒+汽+人)和组合1(恒+挂)，

计算最大支承反力，计算结果见表4口

表4 最大支承反力计算结果

按《桥梁工程》，计算得荷载引起的支座反力:
N,r(m合 n=汽伞

N (组合.) =Y,Qp

YpN;=1 099 kN;

Y,;N;=826 kNe
经比较，取支座反力N,;=1 099 kNo
为了验算支座的抗滑稳定性，要确定与计算制

艺
艺
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2006年度《公路》月刊广告征订

    《公路》月刊于1956年9月创刊。是我国公路行业出版最早的绘合技米类科学技米期刊;全国中文核心期

刊。《公路》杂志由文通部主管，由中交公路规划设计院主办，由《公路》杂志补出版。《公路》杂志1996年获第

二属全国优秀科技期刊三等笑;双效期刊;2005年荣获第三届国家期刊奖百种重点期刊。

    经过为读者服务的近50年，《公路》月刊形成了自己鲜明的特点，“坚持科技第一”、“热忱为读者服务”是

我们的一贯方针。《公路》月刊目前月发行量为2万份，拥有稳定的读者群，并深得读者们的信任与厚爱。

    为做好2006年度K公路》杂志的广告计划，并及早着手设计和制作，《公路》月刊已经开始征订2006年度

广告。请有意通过《公路》月刊向大众宣传自己产品的商家及在市场经济大潮中树立企业形象的设计、科研、

施工、管理等单位，尽快与本刊联系，索要“广告刊登须知”及“价目衣”。

    为加强广告安排的计划性，本刊书按照收到征订合约的先后次序，安排广告刊出位置与时间的优先权，请及早

与我们联系。

    广告是市场管梢活动的重要环节，本刊作为广告谋休，将竭诚为您服务。愿我们携手合作，共创美好未来。

广告联系人:王 晾 010一65259164,65279988转1801
            谭昌富 010一65259168,65279988转1802

            谢跃庆 010- 65125565,65279988转1816

地址:北京东四前炒面胡同33号(100010)
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动力(满载)相对应的汽车活载最小支座反力，贝拉

斯车的最小支座反力NA按图9所示荷载计算(已知

1+p=1. 15,m,=0. 379),

面的支座位置均埋置了钢板。这样也能提高混凝上

的局部承压强度并延长支座的使用寿命。

                170

贝拉斯载重车 l
kN3.5

  340 kN
sm. 10.00M

170kN 340kN
  , 3.55.

    通过验算，混凝土的局部承压强度、支座偏转及

抗滑稳定性等各项计算，确定板式橡胶支座的尺寸

为:长20 cm,宽45 cm，厚4. 2 cm，由6层钢板和7层
橡胶片组成。

    在支座的抗滑稳定性验算中，橡胶与钢板之间

的摩擦系数取。15，而不取。.30，这是为了减小支座

摩阻力，利于桥台结构受力。故在T梁底面及台帽顶

4 圣冲河桥建成后的使用情况

    圣冲河运矿公路桥于1999年9月竣工并通车使

用。2000年，新桥硫铁矿二期工程建成投产，采矿量
因此大大增加，矿石产量从原来的H产300 000 t增
加到日产900 000 t。仅用贝拉斯车已不能满足运矿

的需要，于是矿上又进口了满载69 t的美国产卡特

大型载重车。现在，桥梁主要走卡特车，也走贝拉斯

车。经过近6年的运营，桥梁未出现任何间题。新桥

硫铁矿对这座桥的设计、施工和使用都很满意
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5 结语

    在T梁设计方面，值得一提的是，在T梁跨中增

设横隔板，使桥梁的结构构造更趋合理。并且，得出

一条经验:通行特重车的桥梁可以通过变更设计，套
用标准 图。
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