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舞水二桥V型刚构连续梁超长。号块施工

刘 涛
(中铁十一局集团有限公司 武汉市 430071)

摘 要:舞水二桥为一座V型刚构连续梁桥，V型墩夹角大，。号块箱梁长29 m且墩身位于深水中，施工难度

大，施工工艺复杂。着重介绍了。号块箱梁的施工方案及现场控制。
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1 工程概况

    湖南舞水二桥位于怀化市西侧的舞水河上，是

河西新区的又一东出口，桥梁总长260 m，其跨径组

合为75m十110 m+75 m，分上下行双幅布置。桥宽

24 m，横向分布为:3. 0 m栏杆及人行道)+8.75 m

(行车道)+。.5m(中央分隔物)十8.75 m(行车道)

+3. 0 m(栏杆及人行道)。

    下部结构桥台为钻(挖)孔桩基础，肋板式桥台，

主墩为锚固扩大基础，V形墩身，V墩斜腿厚2 m,

斜长15.2 m，采用C40钢筋混凝土结构。

    上部结构采用三向预应力混凝土变截面箱梁，

梁高与底板按抛物线变化，跨中梁高2.5 m，支点处

梁高4.5 m。每幅桥横向为单箱单室箱形截面，箱梁

底宽为6m，顶板悬臂长2.9 m。主梁混凝土强度等

级为C50，箱梁采用三向预应力结构，纵向和横向预

应力束采用尹15.20强度级别为1 860 MPa的高强

低松弛钢绞线，竖向预应力为"32 mm精轧螺纹粗

钢筋。桥两端设置SSF80型仿毛勒伸缩装置。

2 施工方案的选择
    舞水二桥是目前我国建成的跨径最大的V型支

撑桥梁，V撑全高14.82 m，斜撑与竖轴的交角为

34. 50。 0号段箱梁总长29 m，梁高4. 5'm，采用单箱

单室截面。考虑到。号段长度较长，河中水流湍急，

且现有围堰支撑工作面有限，在综合分析各种因素

后，拟采用两阶段施工方案:即中间25 m梁段混凝

土采用搭支架现浇，两侧各悬挑2m梁段采用挂篮

进行对称悬浇。

    V墩。号块的施工方案与桥梁结构体系有着密

切关系，本桥主桥属刚架桥系统，施工方法有它自身

的特点。要确定。号块的施工方案，重点在于支架的

选择和设计。为保证在整个施工过程中结构的稳定

性和可靠性，本桥。号段支架方案的选择和设计必

须考虑以下几个问题:

    (1)0号段长度过长，由此一次作用在支架上的

竖向荷载过大，施工支架必须具有足够的强度、刚度

和稳定性，以能够承载。号块箱梁混凝土的重量;

    (2)在。号块施工及混凝土浇注过程中，0号块

施工支架不能直接支撑在V形斜腿上，以保证V墩

的水平和竖向位移不超过设计和规范允许值，以免

V墩根部混凝土裂缝;

    (3)在满足受力要求的同时，充分利用V墩施工

时的原有支架，并考虑现有材料设备和围堰支撑

条件。

    我们对钢管支架方案、万能杆件拼装方案和军

用梁军用墩组拼方案等进行了比选，由于军用梁军

用墩组拼方案具有施工方便、成本低、结构刚度大、

变形小、施工进度快等优点，最终决定采用六四式军

用梁和八三式军用墩组拼成。号块支架方案。军用

墩、军用梁搭设。号段支架结构如图1所示。

3 施工顺序和加载程序的确定

    0号段施工的关键，主要在于控制V墩根部混

凝土拉应力始终不超出设计允许值，因此设计时要

详细地进行临时结构验算，并充分考虑箱梁混凝土

的浇注顺序，以确保结构的安全及稳定性。
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图1  0号段混凝土现浇支架

    鉴于V墩受力的复杂性，为确保结构安全，我们

对整个0号块施工过程中V墩根部内外侧混凝土的

拉、压应力以及支架的所有受力部分都进行了强度、

刚度和稳定性计算分析。0号墩各施工阶段支架及V

墩受力计算，采用SAP2000有限元程序中的平面杆

系结构，对施工过程进行完全模拟。在进行计算模拟

时，我们根据实际情况及应力检算，将。号块施工划

分为6个受力阶段，见图2所示。

    考虑的计算荷载，包括混凝土自重、临时张拉预

应力束、模板及支架自重和倾倒混凝土时产生的冲

击荷载、振捣混凝土产生的荷载、施工人员与机具行

走运输或材料堆放荷载等，通过详细地计算分析，确

定各阶段临时预应力束张拉数值及施工程序，确保

各阶段V墩及支架受力的合理性。

4  0号块施工工艺

4.1技术保障措施
    V墩施工完成后，安装。号块施工支架，按设计

和规范要求立模板，绑扎钢筋，安装预应力束，浇注

混凝土。0号块混凝土施工时，采取纵向分段、水平

分层，横隔板一次浇注的方法。施工中为确保。号块

浇注质量及防止混凝土产生微裂缝，采取了如下技

术保证措施:

    (1)在保持水灰比不变的情况下，掺入一定量的

高效减水剂，适当加大混凝土的坍落度;

    (2)箱梁浇注顺序是先底板，后腹板和顶板，并

适当延长混凝土初凝时间，以避免二次混凝土结合

面出现痕迹;

    (3)整个。号段施工按预先设计的浇注程序，纵

向分段进行，并确保两个V墩平衡加载;

    (4)进行后浇带合拢段施工时，在混凝土中掺入

一定量的微膨胀剂，以防止混凝土表面产生裂缝。

4.2 施工步骤

    (1)V墩施工完后，拆除斜托式钢析梁支架、斜
拉杆及部分平衡塔，使V墩与预埋工字钢、临时预应

力束结合形成一个稳定的倒三角形结构;

    (2)张拉墩顶临时预应力束至60 t，然后搭设

六四式军用梁，安装0号段箱梁底模及中间13 m段

箱梁外侧模，绑扎钢筋及波纹管，浇注混凝土;

    (3)待混凝土强度达设计强度的90%后，安装
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图2             0号段混凝土浇注程序

V墩顶部外侧悬挑托架，张拉临时预应力束至

190 t;

    (4)安装两个V墩顶部各4m长的。号段箱梁

外侧模，绑扎钢筋及波纹管，浇注混凝土;

    (5)选择一天中气温最低的时刻，浇注剩下2X

2m合拢段混凝土;

    (6)所有混凝土强度达到设计要求的100%后，

拆除箱梁外侧模及墩顶临时预应力体系;

    (7)安装挂篮，悬臂浇注V墩两侧各2m长的。

号段箱梁，待混凝土强度达设计要求后，张拉。号段

箱梁的永久预应力束，滑移挂篮至下一梁段。

    根据设计要求，为防止。号段跨中在自重作用下

产生过大的挠度，中间支撑塔架及。号段箱梁底模在

2号梁段预应力束张拉完成后，予以一次性拆除。

5 施工监控量测

    为了确保支架的安全稳固及结构本身不发生过

大的水平和竖向位移，并避免V墩斜腿根部始终不

出现拉应力裂缝。在0号块混凝土浇注过程中，V腿

受力为整个施工过程控制之关键，施工时稍有不当

便有可能导致开裂。为确保安全，需对施工全过程进

行应力监控。通过预埋在V墩底部的钢弦式应变计，

以获取在混凝土浇注过程中各控制截面的应力。施

工时按4个不同时期进行观测:

    (1)支架、底模立好之后;

    (2)绑扎钢筋后，浇注混凝土之前;

    (3)浇注混凝土过程中及浇注之后分期观测;

    (4)每次张拉临时预应力束之后观测。

    从观测结果得出，在整个施工过程中，V腿内外
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轻型薄壁桥台受力分析方法探讨

宋法宝‘，吴新锋‘，徐 卫“
(1.杭州市交通规划设计研究院 杭州市 310006; 2.桐庐县交通工程勘察设计有限公司 杭州市 311500)

摘 要:分析了轻型薄壁桥台的受力特点，探讨了受力分析方法，并结合工程实例应用，获得较满意的成果。

关键词:轻型薄壁桥台;受力分析;方法

    近年来，公路建设快速发展，作为轻型薄壁桥台

的桥台形式，因其工程造价低、施工方便，在中小跨

径的桥梁中广泛应用，但在施工和营运过程中，常常

会出现各种不同形式的裂缝。裂缝类型主要有:从承

台向上发展至盖梁的竖向裂缝、盖梁的垂直裂缝、桩

身的水平裂缝、台身的水平裂缝等。产生裂缝的主要

原因除施工、养护不当外，在设计过程中，设计人员

缺少合理的结构受力分析，造成结构尺寸及配筋不

合理。为此，本文结合工程实例，分析了轻型薄壁桥

台的受力特点并探讨了受力分析方法。

析简图。将薄壁桥台视为弹性地基梁，其弹性模量为

E，截面惯性矩为I，其上作用的分布荷载为q (x)。该

梁放置在抗压刚度系数为K的弹性地基上，地基的作

用可取作密集分布的弹簧，弹簧的刚度系数也为Ko

    假设在荷载作用下，梁的挠度曲线为Y=f (X),

则地基对梁的反力分布为:

    qx(x)=勿=kf (x)

    荷载、位移及内力之间的微分关系为:

dM(x)
  dx

=Q(x)

dQ(x)

1 轻型薄壁桥台受力分析方法

    图1(1)为薄壁桥台结构示意，图1(2)为受力分

=-qz(x)

EIy"二一M(x)
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侧根部压应力始终有0. 5 MPa以上的拉应力储备

量，可以理解为结构本身安全。

6 结语

    本桥在V型刚构连续梁桥超长。号段箱梁施工

过程中，总结出了一些实践经验。采用军用梁、军用

墩组拼支架，及结合临时预应力束分阶段张拉进行

0号块施工，具有以下优点。

    (1)支架结构强度高，重量轻，容易满足要求。

    (2)梁体绝大部分重量直接落在支架上，在V墩

顶部预先埋设型钢，安装临时预应力束，形成拉压结

构，使整个体系处于一种动态平衡状态中，可有效地

防止V墩顶部出现大的水平和竖向位移，从而大大

减小了V墩根部混凝土出现裂缝的可能性。

    (3)V墩两侧悬挑2m梁段利用挂篮悬浇，无形

中既节省了支架的费用，又保证了施工安全。

    对于此类主墩位于深水中的刚构连续梁桥来

说，V墩夹角大，0号段混凝土一次浇注长度较长，

受力情况复杂。在。号块施工过程中，应采用有限元

程序对施工全过程进行模拟计算，并在施工中以监

控量测为重点，特别是在支架分段加载过程中，注意

V墩根部的应力变化及临时预加应力的控制，严格

过程管理和施工监控，以此确保施工安全，并使V墩

处于良好的受力状态。
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