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同步碎石封层技术研究及在

公路养护中的应用

陈素丽1,许福文2,李桂芝1
(1.沈阳三鑫公路工程有限公司 沈阳市 110148;2.沈阳鑫通公路工程监理咨询有限公司 沈阳市 110148)

摘 要:通过对同步碎石封层核心技术的探讨及研究以及对工程实体的路用性能检测,阐述了同步碎石封层

在我国北方地区推广应用的可行性,为我国北方地区的公路养护提供了一种全新的养护方法。
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公路是国家现代化建设的重要基础设施,而公
路养护是保持路网完好、改善路网路用性能、延长路
网使用寿命,为经济建设提供良好服务的根本条件,
路面养护的重要性就在于既能保持道路的使用性

能,又能节省道路维修的成本。目前,我国的公路养
护部门大多还习惯采用传统的公路维修养护方法,
虽然已陆续出现了一些路用新材料、新技术、新工
艺,但仍不能满足公路养护工作日益增长的需求。因
此,引进、研究、开发新的公路预防性养护技术已迫
在眉睫。沈阳三鑫公路工程公司引进国外已成熟的
同步碎石封层技术,并对该技术进行了大量的试验
研究及路试工作,取得了一定的成果。
在引进、消化吸收同步碎石封层技术的过程中,

经过调查研究,结合北方地区公路、气候等特点,我
们研制了一种新的沥青添加剂,并进行了大量的室
内试验研究和试验路铺筑。研究结果表明,该项技术
具有较好的环境保护效果,具有明显的经济效益和
推广应用价值。

1 同步碎石封层技术简介

1.1 同步碎石封层
同步碎石封层是指用专用设备即同步碎石封层

车将单一粒径的石料及沥青胶结料同时洒布在路面

上,在胶轮压路机或自然行车碾压下,使胶结料与石
料之间有最充分的表面接触,以达到它们之间最大
限度的粘结性,从而形成保护原有路面的沥青碎石
磨耗层。其核心技术主要有以下3方面:一是路用材

料的选用;二是施工用设备;三是施工工艺。
1.2 同步碎石封层的工作原理
同步碎石封层的工作原理是利用专门的施工设

备--同步碎石封层机,将高温沥青(喷洒时热沥青
的温度应达160℃以上)与洁净干燥的均匀石料几乎
同时喷洒在路面上(图1),保证沥青与石料在最短的
时间内完成结合,并在外荷载作用下不断形成强度。
此时沥青的结合温度在120℃以上,并具有足够的粘
结性;同时,由于流体沥青的表面张力,使热沥青沿
石料表面向上爬升,爬升高度约为石料高度的 2/3
(图2),并在石料的表面形成一个半月面,使石料被
沥青裹覆的面积达约70%,保证了沥青与石料有足
够的结合强度。为此,提高沥青与集料的粘附性,增
加石料被沥青裹覆的面积,是该项技术的关键。

图1 同步碎石封层的形成

图2
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1.3 同步碎石封层的主要结构类型
同步碎石封层普遍采用开级配抗滑磨耗层进行

路面养护。此种级配的石料中粗集料多,细集料少,
其强度大小主要由石料本身的强度及材料间的相互

嵌挤力所决定。根据原路面状况及铺筑后路面所要
达到的路用性能的要求,同步碎石封层可选用不同
的结构类型。按石料的粒径范围大小可分为细封层、
粗封层、加粗封层3种类型。
1.3.1 细封层
石料的级配范围为4～6mm,石料的撒铺量为4～

6m3/1000m2、碾压成型厚度为5mm的碎石封层。
1.3.2 粗封层
石料的级配范围为6～10mm,石料的撒铺量为

7～9m3/1000m2、碾压成型厚度为 8mm的碎石
封层。
1.3.3 加粗封层
石料的级配范围为10～14mm,石料的撒铺量

为 11～13m3/1000m2、碾压成型厚度为12mm的
碎石封层。
1.4 同步碎石封层的主要适用范围
同步碎石封层养护技术适用于高速公路及一般

公路沥青混凝土路面的预防性养护,即在路基稳定、
路面尚未出现严重病害之前,同时也是为了避免沥
青性质明显老化所采取的一种养护措施。在这些路
面上用沥青碎石进行封层,不但有利于填充和治愈
路面的裂缝,还可以提高路面的密实性以及抗渗水、
防滑、抗磨耗的性能,从而提高路面的服务能力,延
长路面的使用寿命。此外,同步碎石封层还可用于半
刚性基层的封层。

2 同步碎石封层材料的选用
同步碎石封层的核心技术主要是路用材料的选

择。为此试验室进行了大量的试验工作,从诸多的路
用材料中优选出最适合同步碎石封层的材料。
2.1 石料的选择
碎石封层所用粗集料技术要求与沥青混合料用

石料基本相同,应洁净、干燥、无风化、无杂质,并具
有足够的强度和耐磨耗性,且应具有良好的颗粒形
状,目的是使石料具有凹凸不平的表面,用以增大石
料的表面积,使石料与沥青的接触面积增大,同时沥
青嵌入凹穴之中,固化后形成牢固的机械嵌锁力。表

1是几种常见石料的主要特征。

表1

石料名称 玄武岩 石灰岩 花岗岩

属性 基性喷出岩 碱性沉积岩 酸性深层侵入岩

主要矿物成分 斜长石、辉石 碳酸钙
主要为石英和正长石,其次有黑云母、角

闪石和其他矿物

颜色 暗灰色或黑色 灰白色 肉红、浅灰、灰白色

抗压强度/MPa 120～250 80～100 120～250

表观密度/(kg/m3) 2900～3300 2600～2800 2500～2800

主要性能

优点
结构致密,成柱状或球状节理;碱性石
料,耐久性、耐磨性好

与沥青有很好的粘结性;
耐冻性好,抗风化性强

孔隙率小,吸水率低,性质均匀坚固

缺点 开采和轧制较为困难
质地较软,耐磨性较差,
极易被磨光。

开采和轧制较为困难,石料显"脆性"

为了使同步碎石封层可用的石料多样化,确保
同步碎石封层的质量,我们对以上三种石料的各项
技术指标进行了检测。
2.1.1 石料的颗粒组成分析
同步碎石封层普遍采用断级配石料。根据路面状

况及对路面防滑性能的要求不同可分为:2～4mm、
4～6mm、6～10mm、8～12mm、10～14mm。根据
国外的成功经验,我们选用了不同产地、不同品种的
粒径为6～10mm的9种石料进行试验。筛分结果如
表2、图3、表3、图4所示。

表2

筛孔尺寸/mm 6.3 8 10

标准通过率/% 1～15 30～70 85～99

玄

武

岩

铁 法 5.8 48.4 98.7

班吉塔 16 79.3 99.7

板石沟 18.3 74.1 99.7

建 平 80.0 63.2 55.4

北 宁 73 57.4 46.5

铁 岭 10.8 57.9 98.9
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图3

表3

筛孔尺寸/mm 6.3 8 10

标准通过率/% 1～15 30～70 85～99

石灰岩
辽阳市政 8.5 64.2 95.4

辽阳沙浒 25.7 76.1 99.7

花岗岩 盖州徐屯 16.0 55.9 94.9

图4

筛分结果表明,建平、北宁两地的颗粒规格不太
理想,6～10mm范围内的粒径含量仅占所取试验
料样的46.4%、53.5%,这就说明如果采用建平、北
宁两地的玄武岩作为同步碎石封层的集料的话,将
有近50%的石料被丢弃,这样不但会造成材料的浪
费,同时,也会提高封层的造价;班吉塔、板石沟、辽
阳沙浒的石料虽然颗粒比较均匀,但级配仍不能满
足要求。

2.1.2 石料的细长扁平试验
我国《公路沥青路面施工技术规范》(JTGF40-

2004)规定高速公路、一级公路及城市主干道、主干路
沥青混凝土路面用粗集料的细长扁平颗粒含量不大

于 15%,其他等级公路与城市道路沥青混凝土路面
用粗集料的细长扁平颗粒含量不大于20%。为了保
证封层的施工质量及路用性能,我们将该项指标定
为不大于 15%。根据《公路工程集料试验规程》
(JTJ058-2000)的试验方法,测得石料的细长扁平
含量如表4所示。

表4 石料的细长扁平试验结果

石料名称 玄武岩 石灰岩 花岗岩

石料产地
建
平
北
宁
铁
法
铁
岭

班
吉
塔

板
石
沟

辽阳

市政

辽阳

沙浒

盖州

徐屯

细长扁平含量/% 9.317.14.4 6.110.011.47.6 5.3 10.2

细长扁平颗粒含量的筛分结果表明:石料在

6.3mm筛孔上的细长扁平颗粒含量大部分都能满
足要求,仅北宁石料的该项指标超标。
2.1.3 石料粉尘率试验

表5 石料粉尘率试验结果

要求值/% 实测值/%

玄武岩

铁法 ≤1 0.28
班吉塔 ≤1 1.31
板石沟 ≤1 1.04
建平 ≤1 0.63
北宁 ≤1 0.07
铁岭 ≤1 0.39

石灰岩
辽阳市政 ≤1 0.85
辽阳沙浒 ≤1 0.38

花岗岩 盖州徐屯 ≤1 0.26

从表5可以看出,除班吉塔、板石沟这两种石料
的粉尘率不满足要求外,其他石料均满足要求。
2.1.4 石料的力学试验(表6)
2.1.5 粘附性试验(表7)

表6 粗集料质量要求及实测结果

玄武岩 石灰岩 花岗岩

建平 北宁 铁法 铁岭 班吉塔 板石沟 辽阳市政 辽阳沙浒 盖州

压碎值 ≤28% 14.5 17.6 14.9 13.2 16.7 15.8 23.7 21.6 29.2

洛杉矶磨耗损失≤30% 16.5 19.3 17.8 15.4 17.6 16.9 21.8 19.7 37.5

表7 粘附性指标实测结果

玄武岩 石灰岩 花岗岩

建平 北宁 铁法 铁岭 班吉塔 板石沟 辽阳市政 辽阳沙浒 盖州

粘附性≥4级 5 5 5 5 5 5 5 5 2
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通过各种石料的力学性能及与沥青的粘附性测

试结果表明,花岗岩不满足指标要求,不能用于同步
碎石封层。
2.1.6 单位面积石料用量的确定
为了保证施工时石料能够均匀地满布在原

路面上,防止出现"缺料露油"现象,要事先确定封层
单位面积所用石料的数量。此项量测用仪器为一
带有刻度的容量盒(如图5所示),将石料满铺在盒
底面上后,把盒竖立,使石料堆集在一侧,通过读取
盒盖上的数据,计算出单位面积上所用石料的
体积及质量。试验室选用石料的单位面积用量见
表8。

图5

表8 单位面积石料用量

石料种类
玄武岩 石灰岩 花岗岩

建平 北宁 铁法 班吉塔 铁岭 板石沟 辽阳市政 辽阳沙浒 盖州徐屯

实测值
L/m2 7.3 6.3 7.3 6.5 6.5 6.4 6.7 6.2 6.5

kg/m2 8.7 8.6 9.2 8.1 8.3 8.2 7.9 7.6 9.9

从表8可以看出,同步碎石封层每1000m2石
料用量大致在6.5～7.5m3。
通过对9种不同品种的石料进行各项试验,结

果表明,大部分石料均能满足同步碎石封层的施工
要求,而铁岭、铁法的玄武岩、辽阳的石灰岩的物理、
力学指标更理想一些。
2.2 胶结料的选择
从同步碎石封层的原理可知,同步碎石封层用

胶结料必须具有足够的粘结性,以保证一定的结合
强度;胶结料要具有足够的爬升高度,以保证一定的
裹覆面积;胶结料要具有较宽泛的适用性,以保证与
不同石料的配伍性。为此,试验室从以上几方面入
手,通过采取不同的方法来获取符合要求的封层用
胶结料。
实验室从改善沥青的粘附性和提高沥青在石料

表面的爬升高度入手,对沥青结合料进行了大量的试
验研究。试验过程中,参照了国外同步碎石封层技术
成功经验,通过加入不同的改性剂来改善沥青的粘附
性,确保沥青与石料的牢固粘结;通过掺加不同的添
加剂,来提高沥青的流动性,确保沥青在石料表面自
由地展开,促进浸润,增大沥青与石料的接触面积。
根据同步碎石封层的技术要求和施工特点,我

们选用了通过在基质沥青中加入添加剂的方法,使
热沥青的针入度值达到180～220(0.01mm),来提
高沥青的流动性。

2.2.1 高标号沥青的制备
我们选用了Ⅰ号、Ⅱ号、Ⅲ号和Ⅳ号 4种添加

剂,并采用不同的剂量分别加入热沥青中,使其与基
质沥青混合均匀,然后倒入试模,依据《公路工程沥
青及沥青混合料试验规程》(JTJ052-2000)做针入
度试验,从中选择出沥青针入度达到 180～220
(0.01mm)时所需的添加剂剂量,作为改性沥青的
添加剂剂量。表9～表11为各标号沥青加入不同剂
量添加剂后实测的沥青针入度值。

表9 90号沥青加入添加剂后的针入度

添加剂 剂量/% 针入度(100g,25℃)/(0.01mm) 优选方案

Ⅰ
5 143 144 145

6 183 185 186 L

Ⅱ

2.5 195 201 197 L

2 187 186 179

1.5 159 154 169

Ⅲ
13 195 180 180

15 197 203 205 L

Ⅳ
2.5 213 209 201 L

2 148 153 158

为了测定加入添加剂后沥青的性质是否发生变

化,我们将高标号沥青进行老化试验后,进行各项指
标检测。结果显示,所用添加剂并不损坏原有沥青的
性能。

M771M2005年 第6期 陈素丽等N
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

同步碎石封层技术研究及在公路养护中的应用



表10 110号沥青加入添加剂后的针入度

添加剂 剂量/% 针入度(100g,25℃)/(0.01mm) 优选方案

Ⅰ 6 197 187 188 5

6
7 252 275 288

2 197 197 207 5

9

22 260 257

15 277 278 275

17 200 200 201 5

:

2 178 178 175

7 288 219 270

2.7 178 179 182

2.8 185 188 195 5

表11 1;0号沥青加入添加剂后的针入度

添加剂 剂量/% 针入度(100g,25℃)/(0.01mm) 优选方案

Ⅰ

7.5 189 190 190

8 209 217 217 5

5.2 277 276 278

6

2 288 287 288

1.5 172 175 178

2.5 211 215 209 5

9 15 205 199 208 5

:

2.5 280 282 287

2.0 277 226 272

1.5 209 206 197 5

<.<.< 沥青与石料的低温粘附性试验
由于辽宁省地处欧亚大陆东岸,地形较为复杂,

有山地=平原=丘陵=沿海之别,省内各地气候也不尽
相同>但总的气候特点是?寒冷期长,1月平均气温
除辽南沿海在@8A@9℃外,其他各地均在@10A
@17℃>辽东山区的极端最低气温一般为@75A
@81℃,大连地区在@25℃左右B其他地区在@25A
@75℃之间>为此,沥青的低温粘附性指标就显得尤
为重要>沥青的低温粘附性是指沥青在低温(@
28℃)状态下与石料的粘附性能>通过对这一指标的
控制,来筛选不同的沥青胶结料>沥青与石料的低温
粘结性试验方法可参见C公路工程沥青及沥青混合
料试验规程D>
试验结果表明,单一的基质沥青=单一的高标号

沥青的低温粘附性指标均不能满足要求>
(1)改性沥青的低温粘附性试验>
根据国外的成功经验,专家建议将试样在

@25℃环境下放置2E后进行该项试验,如果被击
落的石子数量占总石子数量的百分率小于10%,则
证明沥青与该石料的低温粘附性好>

试验室采用不同品种=不同剂量的改性剂对不
同标号的基质沥青进行改性后,进行低温粘附性能
试验,试验结果如表12所示>

表1< 改性沥青低温粘附性试验

掉粒数/% 试验温度/℃

90号沥青F7%GHI 65 @25.5

90号沥青F7%GHI(西北师大) 29 @26

90号沥青F8%GHI 27 @25

90号沥青F8%GHG 72 @25

110号沥青F7%GHI 88 @28.5

110号沥青F7%GHI(西北师大) 58 @25

110号沥青F8%GHI 26 @25

110号沥青F8%GHG 18 @25

170号沥青F7%GHI 79 @25

170号沥青F7%GHI(西北师大) 97 @26.5

170号沥青F8%GHI 28 @25

170号沥青F8%GHG 77 @25

从表12中数据可以看出,沥青改性后,虽然粘
性增大,但由于其流动性降低,沥青与石料的裹覆面
积减小,导致该项指标不满足要求>

(2)加入添加剂后改性沥青的低温粘附性试验>
为克服上述缺点,试验室在改性沥青中加入不

同品种的添加剂,用同样的方法再进行低温粘附性
试验,试验结果列于表17>

表1; 加入添加剂后的JKL改性沥青低温试验

掉粒数

%

试验温度

℃
备注

90号沥青F6%添加剂ⅠF8%GHI 16 @28.1

90号沥青F2.5%添加剂6F8%GHI 71 @28

90号沥青F15%添加剂9F8%GHI 25 @28

90号沥青F2.5%添加剂:F8%GHI
MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

28 @28

110号沥青F6%添加剂ⅠF8%GHI 58 @28

110号沥青F2%添加剂6F8%GHI 78 @25

110号沥青F17%添加剂9F8%GHI 89 @25

110号沥青F2.8%添加剂:F8%GHI
MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

96 @25

170号沥青F8%添加剂ⅠF8%GHI 78 @26

170号沥青F2.5%添加剂6F8%GHI 27 @25

170号沥青F15%添加剂9F8%GHI 88 @25

170号沥青F1.5%添加剂:F8%GHI 89 @25

表中试验温度

为玻璃温度计

的实测温度>

表17中的数据显示,加入添加剂后的GHI改性
沥青的低温粘附性仍然不符合要求>
表18中数据表明,加入添加剂后由GHG改性后

的沥青的低温粘附性指标均合格,由此可以得出结
论,加入添加剂后的GHG改性沥青可作为同步碎石
封层的胶结料>
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表14 加入添加剂后的SBS改性沥青低温试验

掉粒数/% 试验温度/℃

90号沥青+6%添加剂Ⅰ+4%SBS 9 -24.1

90号沥青+2.5%添加剂Ⅱ+4%SBS 6 -25

90号沥青+15%添加剂Ⅲ+4%SBS 8 -24

90号沥青+2.5%添加剂Ⅳ+4%SBS 2 -24

110号沥青+6%添加剂Ⅰ+4%SBS 9 -30

110号沥青+2%添加剂Ⅱ+4%SBS 1 -25

110号沥青+13%添加剂Ⅲ+4%SBS 8 -25

110号沥青+2.4%添加剂Ⅳ+4%SBS 0 -25

130号沥青+4%添加剂Ⅰ+4%SBS 8 -25

130号沥青+2.5%添加剂Ⅱ+4%SBS 2 -25

130号沥青+15%添加剂Ⅲ+4%SBS 4 -25

130号沥青+1.5%添加剂Ⅳ+4%SBS 0 -25

2.2.3 不同施工温度下胶结料的选择
同步碎石封层在不同施工温度下胶结料的确定

是通过胶结料的落摆锤试验来确定的。用低温粘附
性合格的沥青做此试验,具体作法是将融化的沥青
涂于两块试模上的锯齿处,然后将两块试模的锯齿

啮合在一起,在规定温度(30、40、50℃)下的烘箱中
放置2h,取出试件立即放在固定铁板上,让摆锤从
起点自由下落击打试模,记录摆针所指的角度α,然
后将击出的试模再次放在铁板上,用同样的方法击
打该试模,记录摆针所指的角度 α'。通过公式C=
0.965(cosα-cosα',)计算得出C值,具体数据(仅以

90号高标号改性沥青为例)如表15。

图6 落摆锤试验原理

表15

沥 青
试验温度

℃
C值 图 像

添加剂 改性剂

品 种 剂量/% 品 种 剂量/%

90号

Ⅰ 6 SBS 4

30 0.082

40 0.113

50 0.081

Ⅱ 2.5 SBS 4

30 0.089

40 0.112

50 0.084

Ⅲ 15 SBS 4

30 0.198

40 0.086

50 0.059

Ⅳ 2.5 SBS 4

30 0.163

40 0.086

50 0.121
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2.2.4 推荐的碎石封层胶结料
低温粘附性试验和落摆锤试验表明,每种基质沥

青在不同温度下的粘附性是不同的,也就是说,不同沥
青作为胶结材料进行路面施工时,其粘附性与施工温
度有一定的关系。根据上述各试验数据,建议使用下面
几种沥青作为碎石封层的胶结材料(见表16)。

3 试验路的实施及完成情况
为了对室内试验进行验证,我们选择了不同路

况的3条路段进行封层试验。表17～表21是3条试
验路的主要情况。

4 同步碎石封层的施工工艺
路况调查及路面病害处理→测量放样→装入石

样、胶结料,设定施工参数→施工→碾压→开放交通。

表16 推荐的改性沥青胶结料

沥 青

施工环

境温度

℃

添加剂 改性剂

品 种 剂量/% 品 种 剂量/%

90号 SBS 4

Ⅰ 6.0

Ⅱ 2.5

Ⅲ 15.0

Ⅳ 2.5

40

40

30

30

110号 SBS 4 40

Ⅰ 6.0

Ⅱ 2.0

Ⅲ 13.0

Ⅳ 2.4

130号 SBS 4

Ⅰ 4.0

Ⅱ 2.5

Ⅲ 15.0

Ⅳ 1.5

50

50

30

40

表17 3条路段基本情况

路段名称
路段现状

等 级 长度/km 宽度/m 现 状

沟北线K559+890～K561+890 一级 2 15
坑槽18m2、沉陷814.5m2、泛油29m2、车辙10m2、
裂缝336m,但该路的整体强度和稳定性较好。

沈盘线K133+750～K135+250 一级 1.5 12
有轻微网裂,泛油较严重等病害,原路面整体强度

和稳定性较好。

北闾线K1+000～K4+000 县级路 3 7 原路面整体强度和稳定性较好

表18 施工工艺参数

里程桩号 行驶速度/(km/h) 喷洒宽度/m 喷洒高度/cm 路面温度/℃ 沥青温度/℃

沟北线K559+890～K561+890 4.2 3.0 28 38 154

沈盘线K133+750～K135+250 4.2 3.2 28 33 163

北闾线K1+000～K3+500 4.2 2.5 28 31 143

北闾线K3+500～K4+000 4.2 2.8 28 36 60

表19 施工材料参数

里程桩号
石 料 胶结料

品种及产地 单位用量/(L/m2) 品种 单位用量/(kg/m2)

K559+890～K561+890 铁法玄武岩 6.5 改性沥青 1.0

K133+750～K135+250 铁法玄武岩 6.2 改性沥青 0.8

K1+000～K2+500 辽阳石灰岩 6.3 改性沥青 0.7

辽阳石灰岩 6.2
K2+500～K3+500

K3+500～K4+000

改性乳化沥青 0.85(折纯沥青)

乳化沥青 0.85(折纯沥青)
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表20 施工技术参数

里程桩号 粉尘率/% 细长扁平含量/% 压碎值/% 洛杉矶磨耗/%

沟北线K559+890～K561+890 0.43 符合要求 13.9 17.6

沈盘线K133+750～K135+250 0.4 符合要求 13.9 17.6

北闾线K1+000～K3+500 0.4 符合要求 23.5 22.3

北闾线K3+500～K4+000 0.4 符合要求 23.5 22.3

表21 路用性能检测结果

路线名称 检测内容 检测标准
检测结果

旧路面 封层

沟北线

K559+890～

K561+890

平整度/mm 4.5 1.8 2.0

构造深度/mm ≥0.55 0.4 1.15

抗滑值(BPN) ≥45 35 50

渗水系数(ml/min) 符合要求 0 0

石料剥落度/% ≤10 - 2

沈盘线

K133+750～

K135+250

平整度/mm 4.5 1 2.9

构造深度/mm ≥0.55 0.5 1.1

抗滑值(BPN) ≥45 38 50

渗水系数(ml/min) 符合要求 0 0

石料剥落度/% ≤10 - 1

北闾线

K1+000～

K4+000

平整度/mm 4.5 1.6 2.2

构造深度/mm ≥0.55 0.3 1.2

抗滑值(BPN) ≥45 38 52

渗水系数(ml/min) 符合要求 0 0

石料剥落度/% ≤10 - 2

5 结论

(1)同步碎石封层由于石料本身的级配,使得铺
筑后的封层有良好的抗裂性能,减少了路面的反射
裂缝,同时对原路的裂缝有一定的修复作用。

(2)同步碎石封层表面粗糙,空隙较大,改善了
原路面的防水、防滑性能。

(3)降低道路的维修、养护成本,提高了公路路

面的使用功能及服务水平。
(4)由于石料不规则的凸出棱角,使光线产生散

光反射,减少了路面的镜面反射,降低了路面的反光
特性,有效地保证了行车的安全性。

(5)采用同步碎石封层技术,可以延长道路的使
用寿命。

(6)节省材料、设备成本,降低工程造价,提高施
工效率。传统的热拌和沥青铺筑厚度一般在4cm以
上,沥青用量在5kg/m2以上,而同步碎石封层的最大
厚度也只有骨料的最大粒径,沥青用量约为1kg/m2

左右,预计成本在 13元/m2左右,工作效率为

10000m2/台班。
(7)节省大量人力,减轻工人的劳动强度。由于

同步碎石封层的施工工艺简单,在封层之前对原路
面要进行认真清扫,第二次封层后最好也进行一次
清扫,并用胶轮压路机碾压,防止行车后石子飞起,
较常规养护方法减少了多道工序,从而减少了作业
人员数量。同时,由于同步碎石封层设备的高精确
度,也使得现场工人的劳动强度得以大大降低。

(8)同步碎石封层施工完毕即可通车,但在2h
内最好限制车速,待2h后可完全开放交通,这样不
但缩短了施工工期,也缩短了封闭交通时间,提高了
公路的运输效益。

(9)由于沥青结合料实现了工厂化生产,石料本
身也无须加热,这样可节省大量的能源消耗,减少了
大量的废气,不但减少对现场施工人员的身体伤害,
同时也减少了对大气的污染,真正做到了事半功倍。
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