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迈步科技前沿 引领行业创新
— 访L海建设机场道路工程有限公司

口朱文阐

    上海建设机场道路工程有限公司是专业从事沥青混凝土生产、施工及研发的企业。早在上世纪初，

中国最早的国产沥青混凝土就是由该公司的前身研发生产的。近一个世纪以来，他们开创并引领着我国

的沥青行业，不断地向着新的高度迈进。

    近年来，上海建设机场道路工程有限公司重视技术创新，紧跟科技发展步伐，依靠先进的改性沥青

生产设备和沥青混合料拌和设备，研制开发了一系列改性沥青、彩色沥青及沥青混凝土制品，掌握了各

种类型沥青路面施工新技术，在上海许多重大工程中发挥了重要的作用。最近，笔者专程采访了上海建

设机场道路工程有限公司。

拥有自己的拳头产品

    随着我国交通事业的迅速发展，对道路质量的要求越来越高。上海建设机场道路工程有限公司认识

到，在激烈的市场竞争中要立于不败之地必须拥有自己的拳头产品。

    经过多年的试验研究和经验积累，他们形成的第一个拳头产品就是沥青系列。

    改性沥青系列。随着道路等级的提高，路面的使用性能和使用寿命是评价一条道路质量优劣的两个

主要方面。这对路面材料，尤其是沥青结合料提出了较高的要求，要求沥青高温不流淌、低温延度大、抗

老化性能良好。公司拥有两台移动式改性沥青加工设备，一台为意大利进口加工设备，另一台为关键零

部件从德国进口自行加工的改性沥青设备，可以加工各种高品质的改性沥青。通过多年的试验研究和工

程使用，公司积累了丰富的改性沥青制备经验，近年来研制了一系列改性沥青产品，并已成功应用于不

同结构特点、不同交通状况的高等级沥青路面、机场道面和桥面铺装。

    目前，他们研发的改性沥青有SBS改性沥青、PE改性沥青、PS复合改性沥青和高粘度改性沥青。SBS

改性沥青兼具良好的高低温性能，低温回弹性能好，抗疲劳开裂性能佳，已在卢浦大桥、虹桥机场、沪阂

高架、蕴藻洪钢桥、萃奉金高速公路、外环隧道、嘉金高速公路、南环高速公路等工程中应用;PE改性沥

青高温抗变形性能优良，适用于气候炎热地区的重载沥青路面，已应用于徐浦大桥、外环一期工程、广州

白云机场，厦门高崎机场工程;PS复合改性沥青由PE和SBR以一定的掺配比例复合改性而成，兼具PE

良好的高温稳定性和SBR低温延展性，已应用于嘉浏二期工程、内环线高架道路、SW匝道工程、大连西

路改建工程、延安路高架道路工程;高粘度改性沥青粘度大，耐久性好，适用于排水沥青路面，已在枫径

排水路面、东海大桥桥面铺装、虹桥机场跑道加罩工程中成功应用。

    彩色沥青。在长期的工程实践中，上海建设机场道路工程有限公司认识到，道路铺面大部分为黑色

的沥青面层和白色的水泥混凝土面层，色调单一乏味。随着人们对道路景观的日益重视，彩色沥青路面

已经在世界上许多国家得到用和推广。彩色沥青混凝土材料对于美化公共社区，点缀城市建筑、园林建

设、警示道路交通安全等社会公益事业，有着广泛的实用性。彩色沥青路面具有柔性路面的所有特点，并

可根据实际需要调整色彩，以达到与周围环境的最佳统一。于是，公司加紧了先进彩色沥青生产技术的

研发。目前，他们研发的彩色沥青技术指标已达到改性沥青的标准，不仅能应用于人行道、非机动车道及
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一般道路，也能应用于启动、制动频繁的公交车道。

    公司的第二个拳头产品是系列新型沥青混凝土制品。

    SMA, OGFC。随着交通运输事业迅猛发展，交通量不断增大，对道路的耐久性及使用功能提出了新

的要求。传统的密级配沥青混凝土虽然密实不透水，但它在高温下容易产生流动变形，从而导致较大的

车辙。与之相比，以SMA和OGFC为代表的骨架型沥青混合料具有坚固的骨架结构，愈来愈受到重视。

SMA沥青混合料面层，既有集料骨架，又有玛蹄脂材料的粘结性能，形成了坚实致密的结构组成，而其表

面又能构成较大的纹理构造，具有良好的承载能力、表面降噪和防滑作用。OGFC沥青面层空隙率大，可

以形成优良的表面防滑功能，并具有良好的降噪效果。与传统的防滑面层相比，其能更好地改善道路安

全和减轻噪声污染。

    上海建设机场道路工程有限公司自引进SMA技术以来，对该技术进行了创新发展，对原材料选择、

混合料组成设计、生产施工工艺进行了大量研究，开发了适用于机场道面、重载沥青路面、高架道路、跨

海大桥桥面、钢桥面等不同使用场合的SMA沥青混合料。如SMA-13应用于东海大桥桥面铺装和A2沪

芦高速公路工程，SMA-16已应用于虹桥机场跑道加罩工程，SMA-10已应用于卢浦大桥桥面铺装。

    与SMA相比，OGFC在国内的起步较晚，推广应用范围较小，其原因在于该技术对其组成材料、使用

环境以及养护维修具有较高的要求。公司通过多年的研究，开发了排水、防滑、降噪性能良好，耐久性颇

佳的OGFC沥青混合料，并将在枫径新镇沥青路面得到大面积推广应用。

    彩色沥青混合料。由于彩色沥青路面造价较高，在开发研制彩色沥青混合料过程中，除了保证混合

料具有较好的物理力学性能外，对颜色的耐久性提出了较高要求，因此，对材料选择也提出了很高的要

求。首先采用彩色石料，石料颜色应与设计路面颜色一致或比较接近;其次颜料具有较好的耐热性和耐

光老化性能。目前公司已开发出红、黄、绿等颜色的彩色沥青混合料，可以满足公交专用车道、非机动车

道、人行道、小区道路等不同使用场合的要求。

    上海建设机场道路工程有限公司自2001年开始承担彩色沥青路面工程以来，已相继完成了多项景

观道路、小区道路等工程的彩色沥青面层施工。其中枫径新镇的彩色非机动车道铺筑面积将超过5万

耐，最近，在陆家洪路又成功铺筑了500m彩色公交专用车道。

    纤维沥青混合料。纤维沥青混合料是在普通沥青混合料中掺人适量的增强纤维，使混合料的强度和

韧度得到大幅度提高，从而可以改善混合料的高温抗车辙性能、低温抗裂性能以及抗疲劳性能。公司选

择了十多种国内外常用的路用纤维，进行了大量试验研究，掌握了各种纤维的最佳掺配比例以及纤维沥

青混合料的生产施工工艺，并在东海大桥桥面铺装、虹桥机场跑道大修工程、卢浦大桥桥面铺装等工程

中得到成功应用。由于纤维沥青混合料具有良好的高温稳定性和低温抗裂性，因此它适用于重载沥青路

面、桥面铺装、旧水泥路沥青加铺层、港区道路、机场道面等工程中。

    赛道磨耗层沥青混合料。上海国际赛车场是为举办国际顶级赛事F1而建的大型国际赛车场，也是

继马来西亚雪邦和日本铃鹿之后的亚洲第三个F1赛车大奖赛的比赛专业场地。由于比赛时车速高、离

心力大，赛车加减速十分频繁，从而对赛道磨耗层沥青混合料的品质要求远高于高速公路。因此，赛道磨

耗层沥青混合料的设计，包括原材料要求和组成，都有别于普通沥青混合料。

    为使赛道能保证长久优良的抗滑性能，公司对混合料组成设计提出了多级异步防滑磨耗层概念，即

粗集料除采用高磨光值的花岗闪长岩作为主骨料外，同时掺人部分磨光值不同的其他粗骨料，使赛道磨

耗层骨料在车轮磨耗下具有不同程度的磨损，从而保证良好的构造深度和摩擦系数。赛道磨耗层沥青混

合料的设计经验可应用于快速道路、机场跑道、坡度大转弯半径小的道路或桥面的磨耗层。

    天然沥青改性沥青混合料。天然沥青是石油在自然条件下，经过千百万年的时间，在温度、压力、气
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体、无机物触媒、微生物及水分的综合作用下氧化聚合而成的沥青类物质。由于常年与自然环境共存，故

其性质特别稳定。另外由于天然沥青本身就是沥青，它和基质沥青有着非常好的配伍性，和基质沥青混

在一起，不存在离析现象。聚合物改性沥青改性时对设备和工艺要求比较高，有时改得好，有时改得不

好，波动性比较大。而天然沥青只要在基质沥青中加人量足够，沥青混合科的路用性能就会得到明显的

提高。天然沥青另一个特点是加工更简单，施工更容易。

    公司非常重视国内外新材料、新产品的研究和发展动向，国内首次引人海底沥青BMA，通过大量试

验研究，确定了BMA的最佳掺量，掌握了BMA改性沥青混凝土的综合性能，制定了生产施工工艺，并在

外环路同济路立交工程中得到成功应用。另外，公司还对湖沥青、岩沥青等改性沥青技术进行了深人研

究，掌握了采用湖沥青与其他聚合物进行复合改性的技术，并在东海大桥桥面铺装、虹桥机场跑道加罩

工程、排水沥青路面等工程中得到成功应用。

    由于天然沥青是优良的填料和沥青增强剂，可以适用于各种热拌沥青混合料，包括SMA、浇注式沥

青混合料，以及各种等级的冷拌沥青混合料。天然沥青可以作为磨耗层材料、粘结层或沥青处治基层的

添加剂。在车流量大的道路或高等级公路，城市道路十字路口和交通指示灯、停车线等车辆缓行区域，斜

坡和桥面，公共汽车道、出租车道和车站，飞机跑道和机场停机坪，集装箱堆放货场等比较特殊的场合，

需要采用稳定性很好的沥青混合料，可以使用天然沥青得到较好的解决。

拥有自己的核心技术

    在多年的工程实践和市场搏击中，上海建设机场道路工程有限公司认识到，只有拥有了真正属于自

己的核心技术，才能在市场中取得主动，立于不败之地。针对近年来道路工程中出现的新问题，他们加大

了掌握新技术和新设备的投人，拥有了自己的一批核心技术。

    沥青混凝土旧料再生技术。在对旧沥青道路进行重建翻新中，都要产生大量的废弃沥青混合料。这

些废料中有沥青、各级级配集料等，这是一笔可以加以很好利用的财富，白白丢弃，既浪费资源、污染环

境，又造成经济上的损失。沥青再生技术是指对不能满足使用要求的沥青混凝土路面废料通过各种措施

进行处理后重新利用的技术，包括对旧沥青混凝土路面进行翻挖、破碎、筛分，再与新集料、新沥青、再生

剂重新混合，形成具有预期路用性能的混合料，并重新铺筑成路面的各种结构层(包括面层和基层)。沥青

路面的再生技术，已在世界许多国家和地区得到广泛应用，目前已成为国际上道路维修改造的主要方法

之一。我国的道路再生技术还刚刚起步，技术方面还处于探索阶段。

    公司长期以来重视对经济型、环保型沥青混凝土产品的研究和设备的投入，进口AMMANN3000型

沥青拌和机配备了再生装置。加热后的沥青旧料通过计量后放人沥青混合料搅拌器中，喷人再生剂后再

加人新骨科、沥青、石粉，经过强制拌和后成为再生沥青混合料。在中环线地面道路的底面层和中面层采

用旧沥青路面回收料，预计旧料使用量为8一10万to

    钢桥面沥青铺装技术。钢桥是其桥跨结构采用钢材构件组合而成的桥梁，它能充分发挥钢材强度和

其他物理力学性能，承载能力大，结构轻巧，施工便捷，已经在我国市政道路工程和高等级道路中越来越

多的使用。作为钢桥的最表面铺装层大都采用沥青面层。这些面层受到行车荷载和气候环境因素的综

合、重复作用，易于过早发生损坏和破坏，影响到该钢桥的整体受力功能和交通运输的正常运行。钢桥面

铺装尤其是大跨径正交异性钢桥面的铺装技术，在国际上一直是一个难点和热点。

    公司从上海第一座吴淞路闸桥钢桥面铺装开始，已完成了沪阂高架一期、延安路中段、西段、武宁路

等数座小跨径钢桥面铺装，随后又完成了号称“世界第一拱”的卢浦大桥、沪阂高架二期钢桥面铺装，积

累了钢桥面铺装技术的实践经验。目前已掌握铺装层与钢板之间粘结及各铺装层之间粘结、铺装层防

水、铺装层抗高温车辙和推移、抗疲劳开裂性能及铺装层低温下对钢板变形追从性等关键技术，并具有
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较高的施工工艺水平。

    重载道路增强沥青面层技术。随着交通运输事业的迅猛发展，道路交通发展必将出现快速、重载、密

集状况，这对道路的使用品质和服务能力提出更高的要求。同时上海地区处于湿热多雨气候地带，水损

害也是造成路面结构过早损坏的主因之一。由于目前道路设计仍沿用传统的路面结构组合，导致许多重

载道路已无法适用这种荷载和环境作用，而且出现功能性严重缺陷。针对上述要求，上海建设机场道路

工程有限公司开发了适合重载作用下的新型增强沥青路面混合料，从材料选择、材料组成设计到生产施

工工艺，都进行了大量的研究，并从路面结构组合设计方面进行了尝试性的研究。

    重载道路增强沥青面层技术适用于港区道路、重载车比例较高道路以及机场跑道道面，已在东海大

桥、A2沪芦高速公路、虹桥机场跑道等工程中得到推广应用。

    微表处、稀桨封层、彩色稀装封层。改性乳化沥青稀浆封层(也称微表处)技术是一种应用于高速公

路、城市干线、机场道面等高等级路面预防性养护的专用技术。它由聚合物改性乳化沥青、100%轧碎集

料、矿物填料、水和必要的添加剂组成，使用一种专用摊铺设备一次性完成施工。

    微表处的技术特点具有高抗磨耗和高抗滑性能，适用于交通量大、重载车多的路面;比普通的稀浆

封层固化快，铺筑厚度(6一15 mm)，可完成路面构造修复、裂缝密封、车辙填充等修复功能;比热沥青薄

层罩面具有更好的封层效果，更好地防止水的下渗，从而更好地保护路面结构;在路基路面稳定的前提

下，优质微表处使用寿命可达3年以上;开放交通快，可在施工后1小时左右开放交通，减少施工对交通

的影响;可应用于沥青及水泥两种不同的路面上(在水泥路面上需洒粘层油);单位面积建设成本低于传

统热沥青罩面(一般为1/2左右)。上海建设机场道路工程有限公司引人该技术以来，对微表处的材料

要求、配合比设计、稀浆混合料性能进行了大量研究，摸索出了科学的生产施工工艺。该技术已在雨台温

高速公路吴吞— 临海(北)路面和金丽温高速公路隧道工程得到成功应用。

    彩色稀浆封层是彩色沥青路面的另外一种工艺，它可以用于新建路面，也可直接在旧路面上摊铺，

无需铣刨。其摊铺厚度仅为0.6一1 mm，可以大大节省工程造价，是一种简单方便的彩色路面施工方法。

同时，它可以作为彩色路面的一种养护维修方法。

    高架道路排水降噪沥青面层。上海建设机场道路工程有限公司自19%年开始铺筑排水沥青路面以

来，排水沥青混合料总量达到15一17万t。但受条件限制，尚未在高架道路上使用。随着上海高架快速道

路网络的进一步完善，高架道路的行车安全问题、噪音对沿线居民干扰问题，已越来越受重视。公司在传

统排水沥青混合料的基础上，通过技术创新，采用橡胶粒子代替部分矿粉填料，从而可以进一步提高降

噪效果。在高架道路上采用这种排水降噪沥青面层，与目前采用的沥青相比较，抗滑系数可以提高25%,

噪声降低3一5 dB，排水系数可达0.85 mm/s，能满足中、大雨降雨情况下的排水要求。

    旧水泥路加铺沥青面层。随着交通运输事业的发展，道路交通量日益繁重，并且轴载越来越大，使

道路经受严峻的考验。因此，许多道路在经过一定使用期后，需要对原路面进行结构加强。目前，加铺沥

青面层是旧路改造的主要方式。而对于水泥混凝土路面来说，在其上加铺沥青面层的技术难度较旧沥

青路面大。其原因在于水泥混凝土路加铺沥青面层后，由于两者的刚度相差较大，并且水泥混凝土收缩

性大，容易在其界面形成较大的剪力。而旧水泥路面的伸缩缝在荷载和温度作用下产生的垂直和水平

位移会导致伸缩缝处加铺层底部产生应力集中，从而导致反射裂缝。因此，自改黑工程出现的裂缝问题

一直是一个难以解决的问题，影响了道路的服务水平和使用寿命。上海建设机场道路工程有限公司近

年来参与了多项道路改建项目，积累了大量的白改黑工程经验，形成了采用压力注浆提高基础强度、设

置防水及应力吸收层、设置土工格栅加筋层、铺设增强沥青混凝土加铺层等综合处理措施，取得了良好

的效果。
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引领行业科技创新

    在多年的施工和研发实践中，上海建设机场道路工程有限公司深刻认识到，一个企业要想成为市场

中的“长青树”，不能满足于过去的成绩和现有的产品，一定要把握市场需求，了解行业技术的发展趋势，

不断创新，率先拿出新的技术和产品，走在科技前沿。因此，上海建设机场道路工程有限公司的新技术、

新产品研发从来就没有停止过，如温拌沥青混合料、无毒香型沥青混合料、隧道阻燃沥青混合料以及超

薄沥青面层，就是他们正在加紧研发的新技术。

    温拌沥青混合料。温拌沥青混合料是通过添加一种特殊材料，在120℃即可生产拌和的沥青混合料。

同时，它对摊铺碾压温度要求也不高，还可提高沥青路面的初始压实度。因此，温拌沥青混合料是一种节

能型技术，也突破了沥青混合料摊铺时的温度限制，尤其适合于冬季施工和夜间施工。这种特殊添加剂

可以直接跟沥青进行混溶而无需特殊的搅拌设备，能显著改善沥青的高温稳定性，根据SHRP分级，它的

高温性能可以提高两个等级，因此它也可以作为一种沥青改性技术。

    无毒香型沥青混合料。通过与国外进行的一系列技术交流，上海建设机场道路工程有限公司引进了

无毒香型沥青混合料技术。在普通沥青混合料中添加微量的芳香剂，即可减少混合料在生产和施工过程

中的刺激气味，而在摊铺成型后可以散发一种无毒的香味，给行人带来一种全新的感受。

    隧道阻燃沥青混合料。近年来，上海在黄浦江底下已建成了多条隧道，包括延安东路隧道、复兴路隧

道、外环隧道，其次随着轨道交通的发展，上海多条轨道交通线，以及中环线也设计了较多的隧道，另外

连接崇明岛的通道也有部分为隧道，大大改善了上海的交通状况。这些隧道的安全问题从技术角度进行

了大量论证，但较少考虑从路面材料的角度来提高隧道安全性。为此，上海建设机场道路工程有限公司

提出在隧道道面中使用阻燃沥青混合料，对减少隧道的潜在安全事故，降低事故的危害程度具有比较深

远的意义。

    公司已申报了研究课题，对隧道阻燃沥青混合料进行研究，计划通过阻燃机理分析，开发与沥青配伍

性好的阻燃材料，大幅度提高沥青材料的阻燃性能。

    超薄沥青面层。目前国外沥青路面较多采用全厚式铺装结构，同时也在通过如何减小面层厚度来为

减少工程造价而进行研究。尤其是通过减少桥面铺装结构层厚度来减轻桥梁自重，或者在路面高程受限

制地段采用超薄面层，已经取得了一定的成果。采用该技术，可以将桥面铺装厚度降至5cm以下，水泥混

凝土加铺层厚度可降至2 cm。因此，对超薄沥青面层的强度、抗裂性能具有很高的要求。目前，上海建设

机场道路工程有限公司正对高性能沥青结合料进行选择和试验，并对超薄沥青面层混合料的组成设计和

生产施工工艺进行研究。

    上海建设机场道路工程有限公司是上海城市建设的主力军之一，其集市政工程、公路工程、海外工程

和城市基础设施施工、养护管理生产加工等与一体，位列上海建筑业50强。公司经改制后近七年来，承

建和参建了上海市众多标志性市政工程 00他们坚持“精品意识、精品施工、优质产品、优良服务”的质量方

针，并在全国行业内第一个通过IS09000质量管理体系认证一级质量、环境、职业安全健康一体化管理体

系的认证。公司的主导产品高等级道路沥青混合料系列产品被评为“上海市高科技成果产品”、“上海市

用户满意产品”，并获国家专利。多项施工工程获上海市“示范工程”、“文明工地”、市政工程金奖和白玉

兰奖。公司还获得了“上海市质量标兵企业”、上海市“优秀公司”和局级“文明单位”等多项荣誉称号。

    上海建设机场道路工程有限公司并没有满足已取得的成绩，他们时刻关注着国内外新材料、新产品

的研究和发展动向，正不断创新，迈步在行业科技前沿。


