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杭州湾跨海大桥高墩区引桥墩身的施工

罗园辉，程允武
(广东省长大公路工程有限公司 广州市 511430)

    摘 要:介绍杭州湾跨海大桥北航道桥北侧高墩区引桥墩身的施工工艺，墩身采用爬架配合翻转模板法施

工，施工中重点解决了海工混凝土初期养护问题，提高了墩身混凝土的外观质量。
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1 工程概况

    杭州湾跨海大桥北航道北侧高墩区引桥里程桩

号为K51+579̂-+999，由Bl-B7共7座桥墩，墩身

为矩形圆倒角断面分离式薄壁墩。墩身包括直线段

和变截面段，直线段平面外形尺寸为625 cm X

260 cm，倒角为半径为50 cm的圆弧。变截面段均设

在墩顶，顺桥向两侧呈圆弧状向上延伸，圆弧半径为

2 606.4 cm，底部几何尺寸为625 cm X 260 cm，墩顶

几何尺寸为625 cm X 400 cm，墩身高度介于33-

44 m之间，墩身采用C40海工耐久混凝土。

2 施工方案选择

    桥梁墩身常规施工方法是搭设水管支架施工，

但本项目墩身较高，同时由于杭州湾海域常年受台

风、季风影响，搭设水管支架稳定性较差，安全度不

高，因此不采用水管支架法施工，而确定采用爬架配

合翻转模板法施工方案，该方案配备一台QT80EA

塔式起重机辅助作业。
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    (6)接近钢护筒切割缝上面2. 0 m范围，应慢速

提升旋喷管，提升速度为5̂-10 cm/min,

2.4 单管高压旋喷施工效果分析

    为检验单管高压旋喷体的成桩效果，特对26号

桩进行了现场取芯。取芯孔位离钢护筒边缘距离约

45 cm，取芯标高为一11.3一一44.3 m。其中在标高

-11.3一一19.5 m以及一29.2一一44.3 m范围所

取芯样完整，为水泥浆体，而标高在一19.5一

-29.2 m范围芯样略显松散，为水泥浆体与土体混

合物。将所取芯样做压力试验，所得结果见表2,

              表2 旋喷体取样试压强度

为1/1 200，孔径为2.82一2. 83 m。各项指标均符合设
计要求之后顺利完成了桩基混凝土的灌注施工。

    单管高压旋喷地基加固处理方案，有效地解决

了剩余桩基施工中漏浆、串孔或塌孔等间题，确保了

主墩桩基的顺利完成。

标高
一18-0-

一18.15 m

一26-0-

一26-15 m

一26-7-

一27. 06 m

强度/MPa 5.79 5.17 4.38 4.86 3.59 3.94

3 结语

    针对杭州湾跨海大桥北航道桥主墩桩基施工所

面临的特殊水文地质条件，采用单管高压旋喷施工

对桩基钢护筒周围软弱土体进行地质加固，从而

有效地解决了桩基施工过程中出现的诸如漏浆、

串孔以及塌孔的一系列难题，确保了桩基的施工质

量，为以后处理类似桩基施工问题提供了宝贵的

经验。

    从试压强度结果分析，单管高压旋喷施工达到了

设计效果。于是高压旋喷施工完成后，对26号桩进行

了桩基成孔施工。施工过程中未出现漏浆、串孔以及塌

孔现象。终孔后用超声波检孔仪进行成孔检测，垂直度
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3 模板及爬架概况

3.1 钢模板
    墩身施工采用钢制模板。为较好配合爬架施工，

模板平面分8块对称拼装。一套模板竖向总高度为

8m，分为4节，每节模板高2m，首节墩身一次浇注

高度为8m，以后每次浇注高度为6m，留一节作为

接口模板。

3.2 爬架构造

    爬架采用整体式架体，高14 m，长9.95 m，宽
6.18 m，爬架于墩身横向布设4个牛腿支点，架体以

支撑牛腿面为界，分上下两部分，上部为水管骨架，

下部为方钢骨架，各划分为2块制作与安装，分块间

利用法兰螺栓连接。爬架设计抗风能力为12级。

    墩身施工总体布置见图1所示。

中由专人指挥同步提升，专人查看以防卡位。当爬架

提升高度比牛腿支撑点高约5 cm后安装牛腿，然后

将爬架放低调平，直到每个牛腿都均匀受力，拆除提

升设备，完成爬架提升。

5.2 爬架抗风措施
    由于杭州湾跨海大桥施工海域常年受台风、季

风影响，因此爬模设计时必须具备良好的抗风能力，

施工中要有必要的抗风措施:

    (1)爬架及模板固定在2m高接口模板上，接口

模板锚固在墩身预埋的12个H形螺母上，利用墩身

混凝土抵抗风载及其他施工荷载;

    (2)爬架设计为框架结构，迎风面积小;

    (3)爬架底部在四周共设8条顶撑，爬架到位后

顶紧顶撑，防止风力作用下爬架晃动，提升时将顶撑

松开;

    (4)风力大于8级时，停止爬模施工作业，将架

体四周用手拉葫芦拉紧固定在接口模板上。有台风

预报时，停止钢筋安装、爬架及模板提升作业。

6 钢筋安装

    墩柱钢筋全为II级钢筋，其中竖向主筋为小32

螺纹钢筋，浪溅区以下使用环氧涂层钢筋。主筋对接

采用徽粗直螺纹连接方法。箍筋采取绑扎。外侧混

凝土保护层采用定制锥形塑料垫块控制厚度。

图1 墩身施工总体布置

4 墩身施工工艺流程

第一

施工

墩身施工工艺流程为:塔吊安装~爬架安装一

、第二节墩身施工~爬架提升~进行下节墩身

5 爬架重点施工工艺

5.1爬架提升操作
    由于爬架高14 m，模板总高度为8m，首节墩身

施工高度为8 m，以后每节施工高度为6 m,所以第

二节墩身混凝土施工完毕等强后，进行爬架提升准

备工作。爬架提升上支点设置在当节墩身顶面工字

钢横担上，下吊点设在爬架第三层正对牛腿以下，爬

架重约12t，提升设备选用4个5t手拉葫芦。

    爬架提升前仔细检查提升设备是否完好，提升

7 模板施工

7.1 安装前准备工作

    模板正式投入使用前，全部进行整体预拼，保证

模板接缝平顺，并对模板进行编号。拼装完毕进行表

面打磨除锈，涂刷光油防锈蚀。除此之外，还要进行

混凝土试浇注，检验模板接缝质量、平整度和表面光

洁度。

7.2 首节模板安装
    墩身施工首节垂直度最为关键，直接影响墩身

垂直度。承台施工时事先预埋铁件用于固定模板，模

板安装完毕，调整垂直度，在四周用钢丝绳加型钢对

顶对拉，加固模板，模板底部与混凝土接触部位使用

止水胶带，外侧周边用砂浆封裹，防止混凝土浇注时

漏浆。

8 墩身混凝土施工

    墩身全部采用耐久海工C40混凝土，混凝土初

凝时间为10-12 h，坍落度控制在17̂ 19 cm，坍落
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度1h保持值为12 cm以上，含气量控制在4%一

6%，抗裂性能良好。

    由于海工混凝土粘性较大，混凝土振捣必须

采用D70振动棒振捣，避免用振捣器赶浆而影响

混凝土的均匀性。在首节环氧涂层钢筋墩身混凝

土施工时，振动棒要套上胶皮，以防止损坏钢筋

涂层。

9 海工混凝土养护

9.1 前期保持湿润养生

    混凝土浇注完毕，待混凝土初凝后，在混凝土顶

面与外表面同时进行洒淡水养护，在承台面布置两

个蓄水箱，再以离心泵配软管引水至作业点。在爬架

底部周围安装水管，每lm间隔布置喷头，水管阀门

打开后，喷头成水雾状喷洒在墩身侧壁从而达到持

续湿润养生，持续时间为5d。从实际施工来看，该养

护方法取得了很好的效果。

9.2 冬季特殊养护
    杭州湾地区冬季的低温天气对混凝土施工极为

不利，若在施工过程中养护措施不当，墩身混凝土很

可能会被冻坏或引起开裂，影响墩身施工质量。

    因此冬季浇注，除墩身混凝土考虑天气因素外，

若在浇注完毕后5d内，突然遇到寒流，在气温急剧

下降低于5℃的情况下，可采取在墩顶及墩身四周用

塑料薄膜包裹严实，然后再用棉絮包裹，棉絮外加电

热毯保持温度在18℃左右。

10 混凝土初期防开裂措施
    试验数据表明，海工混凝土相对于普通混凝土

而言表面张力偏弱。混凝土浇注初期如养护不好，混

凝土内外温差过大，很容易造成混凝土表面开裂而

影响施工质量。可采取以下防裂措施:

    (1)墩身布设冷却管通水降低内部温度;

    (2)采取措施降低混凝土骨料及拌和水温度，进

而降低混凝土的入模温度;

    (3)混凝土中添加聚丙烯网状纤维增强混凝土

的抗裂性能;

    (4)夏季选择在温度较低的晚间浇注，有利于降

低模板及混凝土入模温度;

    (5)延长拆模、养护时间。

11 结语

    该项目采用整体爬架施工，操作平台宽阔，安全

防护措施周密，有利于高空作业的安全管理，较大地

提高了施工安全度，加快了施工速度。特别是施工中

采取的可靠有效的防开裂措施，确保了海工混凝土

的施工质量。另外，墩身采用塔吊配合施工，可减少平

台面积约250 m2，单个平台直接节约钢材约126. 5 t,

并可在塔吊安装完毕后立即拆除施工平台，提高了

平台材料的周转利用率，带来了显著的经济效益。
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浙江 治超进 入信 息化 管理 阶 段

    2006年前5个月，浙江省共查处超限超载车辆40 840辆次。为了更好地加大整治力度，浙江省公路局还

加大对各治超站点的系统管理工作，全面推进信息化建设，将全省治超工作纳入信息化管理阶段。

    2006年1月1日到5月31日，浙江省交通部门共出动执法人员13.6万余人次，共查处超限超载车辆

40 840辆次，处罚车辆38 576辆次，除不可解体货物外，对31 918辆次超限车辆实施就地卸载，卸载吨位达

331 087吨，卸载率为80%。浙江省现有46个固定治超点，近百个流动治超点。

    6月份以来，浙江省交通、公安部门将联合针对以前治超工作中的治理难点，集中力量加大对高速公路

上的超限超载车辆的管理监督，目前方案已基本确定。为了使全省治超工作的监控网络系统更为完善，自去

年9月开始运行的超限运输联网跟踪系统已逐步在全省推广。


