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浅议真空压浆施工技术

                                          张春海
                                      旧 照市公路管理局，山东日照276800)

摘 要:该文介绍了真空压浆施工工艺，提出了解决预应力管道压浆不饱满造成钢绞线腐蚀的措施及手段，根除了桥梁隐

患，提高了桥梁的耐久性和安全性。
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0 前言

    在桥梁建设中，后张预应力孔道压浆不密实

的问题早在十几年前就已受到广泛关注。孔道压

浆质量的好坏，直接关系到钢绞线的防腐，关系到

结构的安全性、耐久性，不饱满的孔道会给桥梁造

成严重的安全隐患。随着科技的发展及创新，对预

应力管道采用真空压浆的新工艺，可以使压浆质

量得到充分保证。

1 真空压浆的基本原理

    普通压力压浆一般是在孔道的压浆端对水泥

浆施加0.5一0.7 MPa的压力，缓慢均匀地向孔道
内压人浆体，直至浆体在孔道高点处的排气孔流

出。真空压浆的基本原理是在传统压浆工艺基础

上，将孔道系统密封，一端用真空泵抽吸预应力孔

道的空气，使孔道达到负压0.1 MPa左右的真空

度，然后在孔道的另一端用压浆机以不小于0.7

MPa的正压力压人优质的水泥浆，水泥浆从真空
端流出，且稠度与压浆端基本相同，再经过特定的

排浆、保压，以确保孔道内水泥浆体饱满，提高预

应力孔道压浆的饱满度和密实度。

2 真空压浆的施工工艺

2.1真空辅助压浆的设备

    (1)灰浆搅拌机

    最好采用强制式灰浆搅拌机，试验证明，在相

同水灰比情况下，采用强制式灰浆搅拌机，较采用

低速搅拌机拌合的水泥浆，流动性大大提高，降低

了水灰比。

    (2)压浆泵

    建议采用螺杆式压浆机，具有压力高、压力稳

(连续进浆)、保压好(密封性好)，打不进空气且
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能回浆等优点。

    (3)真空灌浆组件:真空泵、透明钢丝管(一

寸)、连接阀门等。

    (4)高压管(含真空回浆观测透明管):高压管

应保证能承受压浆过程中的压力要求 (〕2

MPa )，特别是透明管，不仅要满足压力要求，还须
满足能对浆体进行观察的要求，防止浆体进入真

空泵。

    (5)球阀:能保证管道的密封性能。

2.2真空压浆对浆体的要求

    浆体除了具有足够的抗压强度和粘结强度，

还必须保证有良好的防腐性能和稠度，不离析、析

水，硬化后孔隙率低、渗透性小，不收缩或低收缩。

对浆体要求如下:

    (1)水灰比:0.3-0.35.

    (2)流动度:拌和好后的流动度30-50s,,

    (3)泌水性:小于浆体初始体积的2%0

    (4)初凝时间:3-4 ho

    (5)强度:7d龄期强度>>40 MPa o

    在确定具体材料和配合比之前，必须先做试

验，以验证是否符合要求;如不符，应调整至符合

要求为止。

2.3真空压浆对具体材料的要求

    (1)水泥:采用新鲜普通硅酸盐水泥，标号不
低于42.5级。

    (2)水:最好为饮用水，水中硫酸盐含量不能

大于0.1%,氯盐含量不能大于0.5%，水中不含有
糖分或悬浮有机质。

    (3)外加剂:为改善浆体在施工中和硬化后的

性能，可以加人适当的外加剂，外加剂中氯离子含

量不得大于水泥重量的0.02%，并不得产生气泡

或降低浆体的质量。

2.4真空压浆施工步骤

    (1)张拉完成后，切割外露钢绞线，然后用环

氧树脂混凝土将锚头封堵，封堵须严密，做到不漏

浆、不漏水。
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    (2)压浆前，应用水或气检查孔道的密闭性，
如管道堵塞必须将管道处理畅通后再压浆。用水

检查时，应用空气压缩机将管道内水排干。

    (3)检查搅浆机、压浆泵、真空泵及附属配件

的性能，确定要压浆的孔道的抽真空端和压浆端，

把真空压浆的施工设备按顺序连接。

    (4)根据经过试验室试验确定的水灰比，搅拌

水泥浆，现场测定水泥浆的稠度、泌水性，看是否

达到技术指标要求，否则应重拌水泥浆，直至符合

要求为止。

    (5)真空压浆施工设备连接示意见图1。关掉

阀3、阀4，打开阀1、阀2，启动真空泵进行抽真
空。当真空达到负0.08 MPa左右时，可打开阀4,

启动灌浆泵开始灌浆。如果真空度达不到要求，应

停止真空泵，检查各自连接部位，使气密性符合要

求。

的最高点靠同一端设立观察阀
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图1 真空压桨施工设备连接示意图

    (6)保持真空泵开启状态，当观察到阀1、阀

2、阀3之间的透明三通管内有浆体通过时，立即

关掉真空泵及阀2，并打开阀30

    (7)观察通向废浆桶内的管道出浆情况，当浆

体稠度和压人端一样时，关掉阀3，仍继续灌浆，

使管道内有0.50.7 MPa的压力，持压2 min，再

关掉阀4。压浆泵继续工作，在压力鉴0.7 MPa下，

持压1一2 min.
    (8)关闭灌浆泵及灌浆端阀门，完成灌浆。
    (9)拆卸外接管、附件。清洗空气滤清器及阀

等。

    (10)完成当日灌浆后，将所有粘有水泥浆的

设备清洗干净。

3 真空压浆工艺注意事项

    为控制孔道压浆的质量，结合施工中出现的

情况，在真空压浆施工中应注意以下问题:

    (1)压浆前孔道两端的封锚要符合密封要求，

使孔道在压浆时的真空度得到保证，注意压浆管

和排气管的安装引出。

    (2)若压浆孔道为曲线，应在波纹管每个波峰

    (3)输浆管应选用高强橡胶管，橡胶管的抗压

能力)2 MPa，带压压浆时不易破裂，连接要牢

固，不得脱落。

    (4)搅拌后的水泥浆进人储浆斗之前，应通过

1-2 mm筛网进行过滤，水泥浆在压人孔道前必须

做稠度、泌水性实验，符合技术指标要求后方可进

行压浆。

    (5)压浆工作宜在灰浆流动性下降前进行(约

3045 min内)，单根孔道压浆要连续，直至完成。

中途换管道时间内，继续启动灌浆泵，让浆体循环
流动。

    (6)储浆罐的储浆体积必须大于所要灌注的

一条预应力孔道体积。

4 结论

    与普通压力压浆相比，真空压浆具有以下技

术优点:

    (1)在真空的状态下，孔道内的空气、水份以

及混在水泥浆中的气泡被消除，减少了浆体孔隙、

泌水现象。

    (2)压浆过程中孔道具有良好的密封性，使浆

体保压并保证充满整条孔道。

    (3)优良的浆体设计，使其不会发生析水、干

硬收缩等问题，消除了裂缝的产生，使压浆的饱满

性及强度得到保证。

    (4)孔道在真空状态下，减小了由于孔道高低

弯曲而使浆体自身形成的压力差，便于浆体充盈

整个管道，对于弯形、U型、竖向预应力筋更能体

现其优越性。

    真空辅助压浆是后张预应力混凝土结构施

工中的一项新技术，在孔道压浆的施工质量控制

上比较理想，实践证明:在多个项目中采用真空

压浆施工工艺，预应力孔道中没有出现过管道堵

塞、压浆不饱满的情况，真空压浆工艺是提高后

张预应力混凝土结构安全度和耐久性的有效措

施。

参考文献

[1]唐小萍.真空灌浆工艺在预应力混凝土结构中的应用研究【C].

    中国土木工程学会论文集，2000.

[2]严文清一种新型的预应力筋工艺一缓粘结预应力筋[J]桥梁
  建设，1994.


