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水泥稳定碎石基层施工的质量控制和检测

                              孙 勇’，鞠昌兵a
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摘 要:该文简要叙述了水泥稳定碎石基层施工的质量控制和检测要点，并通过工程实例对水泥稳定碎石基层混合料的设

计和施工控制总结了经验。’
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1 概述

    水泥稳定碎石是以级配碎石作骨料，采用一
定数量的胶凝材料和足够的灰浆体积填充骨料的

空隙，施工时按嵌挤原理摊铺压实。其压实度接近

于密实度，强度主要靠碎石间的嵌挤锁结原理，同

时有足够的灰浆体积来填充骨料的空隙。水泥稳

定碎石具有良好的力学性能和板体性、水稳性以

及抗冻性，易于施工，被广泛用于修建道路基层或

底基层。我市在近几年的城市道路建设中对水泥

稳定碎石的利用也越来越多。根据近两年的经验

总结，现就水泥稳定碎石施工中的质量控制和检

测要点，略谈一些认识。

2 施工质量控制要点

    水泥稳定碎石施工要把握好以下几个关键因

素:

    首先，检测要准确、及时、到位，即要科学严谨

地做好原材料级配、混合料级配及含水量、水泥剂

量、压实度、试件抗压强度等的检测。坚持用数据

指导施工，严格控制施工质量。

    其次，施工过程的控制要严格。由于水泥稳定

碎石的结合材料具有水硬性的特点，施工时间的

控制对工程质量影响较大。施工中要严密组织，科

学控制拌合一运输一摊铺一碾压等各道工序，使

其持续时间在允许延迟时间之内。碾压长度需根

据施工现场的实际情况确定。如果实测混合料的

含水量高于最佳含水量，且气温较低时，可适当延

长碾压长度;如果混合料已接近最佳含水量，且温

度较高，蒸发快时，应缩短碾压长度，确保在最佳

含水量时进行碾压。

    再者，对已完成碾压并经压实度检测合格后

应立即进行养生，不能延误。养生对水稳碎石基层
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的强度形成和干缩性影响非常大，所以要充分重

视水稳基层的养生工作。养生期<7d。水车浇水

时要采用雾喷方式，水量要适中，严禁高压直接喷

洒造成冲刷和结合料流失。在基层养生期间除洒

水车外严禁车辆通行，湿润养生14d后尽快进行

下封层的施工，做好交通管理。

    第四，控制水泥稳定碎石基层的干缩影响因

素。水泥作为集合料的一种稳定剂，其质量对集料

的质量是至关重要的。施工时要选用终凝时间较

长，标号较低的水泥，为使稳定土有足够的时间进

行拌和、运输、摊铺、碾压以及保证其具有足够的

强度，不应使用快凝水泥、早强水泥以及受潮变质

水泥。混合料中细集料的含量应严格控制集料

0.6 mm和0.075 mm档的通过率，使之尽量靠低

线。同时，要提高水稳基层的压实度，这对减少干

缩应变非常有利。随着基层暴露时间的增加，平均

干应变和干缩系数都在增长，因此强度形成初期

加强养护具有重要意义。

3 施工过程的控制

3.1施工前准备工作

    通过试拌、试铺(试验路段)来验证水泥稳定

碎石的配合比和最大干密度，确定最优的施工方

案，确定摊铺系数、含水量等参数的控制方法，确

定合适的作业段长度、摊铺速度、合理的压实组合

及方法等。

3.2施工中注意事项

    (1)混合料的拌和。拌和机的给料、给水装置

要配有高精度电子计量器且经过标定，以保证计

量精确。技术人员对混合料进行检测和控制，确保

混合料的含水量、水泥剂量、级配等能满足要求。

对拌和全过程进行检查、巡视和旁站，观察混合料

的颜色及水泥等集料的下料情况。生产过程中，要

根据天气、气温、早中晚等具体因素适时调整加水

量。

    (2)混合料的运输。运输混合料的车辆必须配
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备足够装运。装车后混合料要覆盖，防止水分蒸发

和早期强度损失。运输时，应均匀地通过已铺筑路
段，速度宜缓，以减少不均匀的碾压或车辙。根据

总体允许延迟时间设置运输时间，超时按废料处

理，不得摊铺。

    (3)混合料的摊铺。摊铺前现场应提前做好测

量、下层的清扫和湿润等相关准备工作，准备工作

不完成，后场不能开机拌和。摊铺机要均速协调作

业，摊铺时要设定松铺厚度，使混合料均匀摊铺。

要随时检查摊铺的均匀性和平整度，对摊铺不足

处进行及时修补。

    (4)混合料的碾压。碾压时间不得超过水泥终

凝时间，先轻后重，由边向中，由低向高，确保压

实度。碾压过程中对水分蒸发得太快的路段要洒

水补充，同时，严禁压路机在已完成碾压或未碾压

的路段上“调头”和急刹车。特别注意的是混合料

一旦成形，禁止再压。

    (5)压实度试验中应经常检验标准砂的密度，

抽检的混合料应立即进行含水量试验 (温槽烧失
法)。

5 工程实例

    南通市某主干道，市重点工程，道路基层为

5%水泥稳定碎石(水泥:粉煤灰:碎石==5:9:86 ),
水泥稳定碎石的级配应满足表1要求。

                  表1水泥稳定碎石的级配要求

筛孔尺
寸(mm)

40 31.5  19   9.5   4.75 2.36  0.6 0.075液限 塑指

通过百
分率(%)一

100 88-99 57-77 29-49 17-35 8-22 0-7  <28  <9

4 质A检测

    水泥稳定碎石基层施工中，试件的制备与养

生采用《公路路面基层材料试验规程》。

4.1拌合场原材料质t检测
    明确材料名称、检测项目、检测目的、频度、质

量标准、水泥物理性能，确定水泥是否适用，通过

碎石颗粒分析确定级配是否符合要求。

4.2混合料的检测
    混合料的水泥剂量应在施工现场或搅拌站按

规定随时检查，检测方法与灰土灰剂量检测方法

类似，一般采用EDTA法。

4.3摊铺现场检测
    压实度每碾压段检测2处，据规范灌砂法称

量后迅速检查含水量(酒精燃烧法)。对无侧限抗

压强度，在现场摊铺后碾压成形，待达到养生龄期

后，采用钻芯法，随机取样。

4.4检测中应注意的问题
    (1)进行水泥剂量测定时，所用的氯化铰应采

用当天所配制的溶液，当天配制当天用完，以免影

响试验精度。

    (2)水泥稳定碎石的击实试验中，如果无峰值

点应加密试验找出最高点作为最大干密度值。

    (3)在进行无侧限抗压强度现场随机取样时，

每点所取混合料制备一个抗压试件，不应将点取

样混合后制备抗压试件。
    (4)试件养生后质量损失应符合要求(不超过

10 g)，若干次平行试验的偏差系数CV (%)应不
大于20%，否则应作废或作为不合格处理。

    (1)水泥:水泥可采用硅酸盐水泥、普通硅酸

水泥和道路硅酸盐水泥。水泥标号采用32.5。水
泥的物理性能及化学成分应符合现行的国家标准

《硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥》和《道路硅酸盐

水泥的规定》。

    (2)粉煤灰:依据《路面基层施工技术规范》，

粉煤灰中的5i02 , A1203和Fe203的总含量《70%,
粉煤灰的烧失量不应>20%，比表面积>2500

呷飞，采用湿粉煤灰的含水量》35%0
    (3)碎石:对二灰碎石结构层的碎石骨料，可

就近选取满足规范要求的石料。碎石的其他指标，

压碎值》30%，有机质含量>2%，硫酸盐含量》
0.25%。水泥稳定碎石的7d抗压强度应达到4.0

MPa，密实度要求达到98%,,

6 结语

    (1)所用水泥宜采用标号较低(为325)的水

泥。在拌和水稳时水泥用量一定要控制准确，用量

太少会减少胶凝作用，用量太大会加大水化热反

应温度，极易形成裂缝。

    (2)严格控制压实时间。

    (3)注意对水稳的养护，尤其是摊铺后7d的

洒水覆盖工作。

    (4)掺加粉煤灰可使水泥稳定碎石易于在施

工后期提高强度。

    (5)确保在最佳含水量时进行碾压，尽量避免

由于含水量过大出现“弹软”、“波浪”等现象，使结

构层容易产生干缩裂缝，或由于含水量偏小使混

合料容易松散，不易碾压成形，影响混合料的密度
和强度。
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