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泰梅港东段综合治理工程设计

                                张福春‘，胡天英‘，徐德明’
                    (I.奉贤区水利工程学会，上海市201400;2.奉贤区河道管理所，上海市201400)

摘 要:金汇镇泰梅港东段由于沿岸有污染源，水体黑臭，严重影响沿岸人民生产、生活，且威胁到相邻水厂的水源保护

地。该文在调查分析的基础上，提出控制污染源、治理污染底泥和水体、沟通水系的工程方案，以恢复水体水质IV-vi类

为目标，满足工农业、水产养殖用水为原则，设计一个完整的治理方案。
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， 概述

    泰梅港是金汇镇区域内一条东西向的重要河

流，在该区域的引清排污、农业生产、渔业生产等

方面发挥过重要功能。随着城镇建设与工业的快

速发展，泰梅港东段受到了严重的污染，河道水体

黑臭，严重影响了周边地区的农业生产与居住环

境，要求治理泰梅港的呼声越来越高。
    泰梅港综合治理的目的是控制点污染，清除

河道黑臭，防治二次污染，给周边居住区的人民群

众一个良好的水环境;沟通水系、引清排污，体现
河道的连、通、畅，增加水体的动力与活力，给周

边地区的工业取水、水产养殖、农业灌溉提供安

全、合格的水体;疏拓河道、增加河道的调蓄功

能，以满足特大暴雨时的抗灾排涝需要。

2 调查状况

    对泰梅港东段的河道黑臭现象作深人调查分
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析，基本情况如下文所述。

2.1自然环境

    (1)水系:泰梅港是金汇镇镇北区域一条东西

向、十分重要的镇级骨干河道。东与区级河道航塘

港连接，西与区级河道泰青港贯通，全长4.89 km。距

泰梅港南侧并行1 km处为镇级骨干河道人民港;
而泰梅港北侧区域直至南汇区区界无骨干河道。

同时泰梅港流经区域还贯通着四条南北向、重要

的镇级骨干河道，由西向东依次为泰东港、中南河

(一号港)、泰中港、青龙港。

    (2)道路:区域内交通主干线航南公路与泰梅

港西端斜交，在泰梅港东端则有交通主干线航塘

路横穿而过 (本次工程治理的重点即为航塘路二

侧1.51 km长的河道)。沿泰梅港河口线北沿，筑
有5m宽的北横路，是连接航塘路、航南路的重要
通道，也是通向各相邻村、住宅区的主要干道。

    (3)单位与住宅区:泰梅港交航塘路区域有几

家较大规模的厂家、企业，其中对泰梅港影响最大

的是上海申光化工厂。泰梅港东段的黑臭影响了

这些厂家、企业的生产环境、投资环境。
    泰梅港流经区域主要村有梅园村、光辉村、光

一到4.2 m形成一道绿化型的好堤。
    d.北侧围堤工程

    北侧围堤工程可利用老镇区北侧的支路，采

用浇筑或浆砌混凝土体与土围堤相结合的办法进

行。该道路路面标高在3.8一3.9 m之间，故路边
土围堤堆土不高，一般在0.3一0.4 m高度左右，

靠围墙段可以设计成斜面、植绿化，增加城镇的景
观。

6 结论与建议

    (1)从庄行镇镇区范围内的历史条件、气候
水文条件、地理地势、地面沉降速率、城镇建设的

规划实施、欧洲工业园区的招商引资、农民三个

集中后庄行新苑的建设工程等综合因素来分析，
建立庄行镇镇区范围水利工程小包围格局很有

必要。

    (2)按照庄行镇镇区范围3.735 km2中的骨干

河道水面积117 200 m2来计算分析，目前该区域

可承受的暴雨为137.0 mm，其时河道水位可由

2.60 m上升到达3.40 m，可保该区域基本不受
淹，其相当于5a一遇的频率。

    (3)2005年“麦莎”台风期间，庄行镇镇区范

围内受淹的主要原因是镇区范围内地面高程较

低，而区域住宅区建设的地面标高控制也较低，再

加上周边区域的降水量远大于庄行镇区域50 mm
以上，形成周边来水涌高而造成受淹受灾。
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耀村等，主要民宅有唐家梅园、顾家宅、王家宅、

李家宅、张家宅、杨家宅、黄家宅、殷家宅等。

    综合上述环境要素:水系是工业、农业、渔业

生产的基本保障;交通是城镇建设品位的窗口;单

位、民宅的周边环境直接影响生产、生活质量。从

这三方面因素来考虑，充分体现出泰梅港综合治

理的必要性、紧迫性。

2.2河道现状

    泰梅港开挖时河底高程为0 m,5 m底宽，1:2
边坡，4m标高处河口宽度为18 m。全长4.89 km,

需要重点整治的长度为1.51 km，其主要区域在航

塘路两侧。

2.3水质状况

    河道二边水生植物铺面，主要水生植物为“东

洋草”、“浮萍”等。水体发黑、发臭、发亮，水面伴

有沉渣悬浮结块漂浮物。近年来为防止污染源的

扩散，金汇镇人民政府已对泰梅港周边筑起三道

坝体。具体位置:泰梅港东端距航塘港400 m处;

西端坝体距泰中港100 m处;另一坝体在泰梅港

交青龙港支河上。使泰梅港分为三段，其中间重点

污染源段全长1.51 km.

    2006年4月28日上海市水环境监测中心奉

贤分中心对泰梅港河道水体进行取样化验，有关
项目化验结果如表to

                  表 1 泰梅港水质检验结果

序号 取样地
取样

日期
PH溶解氧 SS  CODcr BOD5 氨氮

基纤维素钠，它是一种高温水溶性的纤维素醚，通

常用作水溶胶，主要原材料为精制棉、液碱、酒精、

氯乙酸等，年产量在10 000 t左右。由于梭甲基纤

维素钠是一种高温水溶性产品，在生产过程中需
要水来冷却机组，故该厂在距厂域180 m的青龙

港建有14寸泵的取水口，取水量在1.6万m'/d,

冷却水直接排人泰梅港，在生产过程中的冷却水

水温可达到50一60 9C，排放口水体的温度通常要

比河道水体的水温高出10一20 cC。在冷却水加温

过程中，生水变成熟水，原水体溶解氧减少、大量

微生物被杀死，形成微生物死亡的污染。随着排放

污水量的不断累积，污染的水域越来越大，污染的

浓度也就越来越高，这就是泰梅港污染的主要原

因。

    生产过程中，酒精对水体的污染是不可忽略

的。酒精是一种易挥发的产品，有利于一些微生物

的发酵，这加快了泰梅港污染的速度。

    泰梅港周边地区的工厂、居住房的生活污水

排入河道，也是泰梅港的污染原因之一，但总量不

是很大。

3 治理方案

    多少年治水的实践证明:水环境综合整治的
主要步骤为截污。清底。引清。布景。管理。因

此，泰梅港综合治理必须要全面考虑截污问题、清

底问题、引清问题、景观问题、长效管理问题。
3.1截污

    上海申光化工厂由于生产过程中冷却作用的

需要，在厂域西侧180 m的青龙港设置了14寸泵

站一座，14寸泵一般每小时的取水量在1 011 m3

左右，按每天供水 16h计算，则每天的废水排放

量为 1 011 x 16 x 0.9=14 558 m3。泰梅港全长

4.89 km，按标准设计断面与平均水位2.60 m计

算，每一单位断面的面积为26.52 m'，其河道容积

为4 890 x 26.52=12.9 683万m3。在约13万m3容

积的河道中每天将有1.45万m3的工业废水排

人，其河道水体发黑、发臭是必然的。而且在泰梅

港综合治理疏浚阶段，如每天有1.45万m3的水

体排人泰梅港，则是无法疏浚的。所以在泰梅港综

合治理中首先要解决的问题是截污问题。目前，上

海申光化工厂主要产生的污染源物种为热污染，

也有酒精污染成分，其主要矛盾为热污染问题。目

前国内解决处理热污染的基本方法有二种:一种

为高空循环鼓风冷却装置，即建造高30一45 m的
冷却塔，把需要处理的热污染水体抽人高空塔内

后形成自然喷洒泻面，采用自然挥发、鼓风机鼓冷
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泰梅河航塘

公路桥

距西排污口

20 m

7.2   0.8 151   206

7.2   0.9 186   205

地面环境水质量(I -N类

水)标准(GB3838-2002)
9-6   6-3  20-60 15-30

    参照对比，形成下述结论:

    污染河段水体溶解氧过低，仅0.8 , 0.9，水体
劣于V类水标准，生物无法生存;水体SS(悬浮

物)过多、为151,186，劣于V类水标准;水体化学

需氧量太大，需要205,206 mg/L，超出指标6一7
倍;水体生化需氧量很大，超出IV类水指标的3

倍;水体氨氮含量较高，超出W类水指标的3倍。

2.4主要污染源

    泰梅港的主要污染源分三类，即工业污染源、

农业污染源与生活污染源，但从污染区域的查勘

结果来分析，主要污染源为工业污染源。

    该段两岸有二家工厂，其中一家早已关闭，现

剩一家为上海申光化工厂。该厂主要产品为梭甲
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风、几次循环的方法使水体的温度降低，再进行生

产废水回用。另一种方法为地面循环鼓风冷却装

置，即按需处理的废水量营建高于地面废水处理

池，废水处理池由高到低分为三格，其采用向上喷

洒、鼓风机鼓冷风、几次循环的方法，使水体的温

度降低，达到废水回用的目的。上海申光化工厂场

地狭窄，无法建造这二种冷却装置，且建造这二种

装置的生产投资都在百万元以上，投资显得过大。

    依据申光化工厂到青龙港取水口的180 m距

离，利用北横路与泰梅港之间的青坎，设计一条明

渠，让化工厂废水在明渠中挥发、冷却后再回到青

龙港取水口处，实现水的循环、废水回用，无疑是

一项值得研究的方案。

    初步的设计是在申光化工厂原排水口建一个

4mx4m, 2.6m净高的水池，池底标高设计为3.4

m，用于冷却排风管的铺设，对热污染水体进行第

一次冷却。然后再设计一条上口宽为1 m，高为1

m、底宽为0.5 m的明渠，从冷却池通向青龙港取

水口，明渠东端冷却池的底标高在4m左右，而西

端明渠通往青龙港处的底标高控制在3.1 m左右。

在180 m长的明渠中，每隔lo m用 (D16不锈钢条

预埋成横向的栅栏，使热污染水体在明渠西排的

过程中产生跃花，形成水体不断冷却的第二次过

程，即酒精挥发过程。在水体流向青龙港取水口水

域时，又产生了河水对热污染水体的对兑冷却过
程。通过这三次冷却，可使热污染水体的温度接近

河流水体水温，达到截污、治污、生产废水循环使

用的目的。其工程总造价约在30万元左右。

3.2清底

    在泰梅港综合治理过程的另一个难点是防止

二次污染的发生。要清底必须先抽水，泰梅港污染

源段长1.51 km，其黑臭水体约为30 985 m3，必须

让这部分排出水体不再污染附近水域，防止二次

污染;其次要考虑河底的污泥不对外围形成二次
污染，经计算需要疏浚的底泥约为1.1万m3左

右。奉贤区泰日水厂曾对泰梅港污染水体进行预

处理实验，泰梅港污染水体悬浮质较高，达到巧。

mg/L以上，进行沙石过滤可以使污染水体滤清。
存在的问题是过滤出来的水体尚有臭味，需要加

适量的漂白粉消除臭味。

    为防止泰梅港疏浚工程中底泥给周边环境带

来的二次污染，在施工前应做好底泥堆放场地的

选择工作。经实地考察，泰梅港周边地区有良好的

底泥堆放场地，具体位置在沿泰梅港西侧60 m,

航塘路的二侧有二条废弃的小河洪，杂草丛生，水

生植物铺面，目前有关单位正在倾倒建筑垃圾，故

可以填没作为底泥的堆放场地。泥场堆放的高度

应低于周边地区10 cm左右，在泥场板结下陷后，

在距其5m的地方开一条小排河，将开小排河土

方覆盖在原泥场上面 (以20 cm覆盖层为标准)，

为防万一，当年不宜种植食品类品种，可种植棉花

或开展苗圃种植。
3.3引清

    泰梅港区域属奉贤北侧地区，其并行于大治

河，平均间隔距离仅在2.5 km，有良好的清水水

源。泰梅港有泰青港、中南河、青龙港、航塘港四

条区级、镇级河道均匀分布连接，可为综合整治后

的泰梅港提供完善的清水走廊。在泰梅港综合整
治后须清除邻近航塘港、青龙港、泰中港区域的坝

基，让水体流动。

3.4布景

    河岸布景以生态形的植被为主，常水位变化

起伏高度适当，适量考虑生态形的护岸工程，采用

石笼、木桩点缀性的块石安置。绿化以四季常绿的

树木为主，在南坡植被中种植少量黄杨、橘树、地

柏等物种。考虑到沿泰梅港北岸北横路的存在，故

北岸以种植香樟树为主，可为道路遮阴，减少扬

尘，抵御瘴气，有利于空气的清新。
3.5长效管理

    泰梅港综合治理完毕后，应考虑河道的保洁、

植被的养护、地段的保洁责任划分等长效管理工

作。同时还应考虑放养龙虾、泥鳅、螺蜘等水产

品，做好生态的修复工作，这也是长效管理的一项

组合工作。

4 施工方案选择

    依据泰梅港综合治理多方咨询、多方案比较、

选择确实可行的方案为原则的指导思想，设计了

几种方案。

4.1施工时间选择

    (1)一方案是急人民所急，利用申光化工厂

8,9月停产整修的时间，利用生产废水不外排的

有利因素，进行河道的综合整治。
    (2)二方案是选择在春节过后进行综合整治，

主要不利因素是8,9月份属高温天气，水温较
高、水中含氧量不足，当泰梅港处理后的水体排向

航塘港或泰中港附近水域时，该二条河流二侧有

较多的渔塘、虾塘，一旦发生鱼虾死亡，就会造成

责任不明、是非难分，给当地政府造成压力。推荐

二方案，原因是冬季植物在低于巧℃的情况下处

于休眠状态，而水产养殖的鱼虾之类皆因春节的

来临而已上市，不会对农业生产、水产养殖造成严
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重影响。

    (3)考虑到部分的护岸工程，施工期安排在

50 d左右为宜。
4.2污染水体的预处理

    (1)为防止二次污染，利用四号线人杭州湾的
排污管线，再铺设路上明管与泰梅港连接，将泰梅

港污染水体加氯气消毒后直接排人杭州湾。存在

的问题是泰梅港污染水体段距该排污管线最短的

距离为6 km，铺设6 km长的压力管管线加中途

的压力提升泵，其耗资要达到300万元左右，开支

很大。

    (2)采用建造中型过滤池、结合预先加漂白粉

的方法，来处理泰梅港污染水体。经泰日水厂实

验，方法是可行的，但建造中型过滤池前期费用在

30万元左右，按悬浮物150 mg/L来计算，需全过
滤的污垢不过4.5 t;按悬浮物180 mg/L来计算，
需全过滤的污垢也不过5.4 t，是否有必要建造中

型过滤池。

    (3)采用投人生活酶活性因子的办法，降解泰
梅港黑臭程度，此方法曾在南桥渔村河、金汇汇中

河做过实验，方法是可行的。存在的问题是其成本

也是较高的，泰梅港水体中的悬浮物30 000 m' x

150 mg/L=4.5 t，治理费用要达到15万元以上，且
生活酶治理不定成份较多，周期也较长。

    (4)利用泰梅港东段已筑坝与周边水系不沟

通的有利因素，采用对污染水体直接喷洒硫酸铝、

硫酸亚铁进行沉淀，按原自来水加漂白粉的比例

进行模比，按污染水体与地表环境水W类水的标

准比值求出模比系数，其模比系数为1:5，即在每

1耐污染水体中加人5g漂白粉。也可采用明矾
加石灰粉的办法进行沉淀，再加人漂白粉进行消

毒。建议采用此方案，此方案的综合优点是省事、

省工、省钱，其污染水体的前期处理费约在3万元
左右。且在7,8月份高温季节也可进行先期处

理，以减轻泰梅港东段黑臭水体的程度。

4.3泵排抽水

    (1)泵型尺寸

    泰梅港需要疏浚段全长为1.51 km，按规划断

面与2.6 m常水位计算，库容水量为3万m3，加支

河库容水量约1万m3，两岸侧向补给水量每天约

在0.2万m3，故泵型尺寸可选择12寸泵或14寸

泵一台，均可在3一5d内将水基本抽干。

    (2)泵排地点.

    a.东端向航塘港排水。经生物实验证明，在污

染水体经沉淀消毒后，其水体基本对生物影响不
大，可以直接向航塘港排水。但考虑到航塘港二侧

水产养殖鱼塘较多，在抽水后期的水体中杂质较

多，可作为第二排泵地点。
    b.西端坝体就近排水。西端坝体距泰中港仅

80 m左右，泰中港附近水域由于周边尚有其它污

染源的存在，水体时有发黑发臭的情况发生。在泰

梅港污染水体经沉淀消毒后，其水质状况要优于
泰中港附近水域。因此，选择在西端坝体排泵就近

排水，不会引起二次污染的问题，反而因其消毒水

体的向外排放可使附近黑臭水体溶融降解。可以
考虑作为第一排泵地点。

4 泵排疏浚

    鉴于泰梅港疏浚工程中的疏浚土方在1.1万

m3左右，故在疏浚工程中只需安排11 kW的“泰
兴泵”3一4台即可，排泵位置选航塘路东可排1

台，用于填没东侧废弃小排河，中间排2台，填没

航塘路两侧废弃水面积，西侧排1台，就近寻找堆

泥场或进行接泵疏浚。

4.5护岸景观

    (1)护岸

    自航塘路至青龙港的北岸200 m距离可采用

块石立坡护岸，以满足申光化工厂取水管道、排水

管道循环应用的工程需要。其余可以考虑木桩护

岸、石笼护岸、连贯块石简易护岸的方式进行护

岸，护岸上标高为3.10 m左右。木桩护岸生态效

果好，金汇镇有木桩护岸的经验。石笼护岸一般采

用100 cm长、60 cm宽、80 cm高的镀锌钢丝笼，

钢丝笼中安放小石块、鹅卵石，下标高为2.2 m,

上标高为3.0 m。工程造价每m在400元左右。连

贯块石护岸需在标高2.2 m处浇筑高40 cm、宽

50 cm、长4m的素混凝土梁一道，然后在素混凝

土梁上连贯安放 50一60 cm形状不一的块石即

可。工程造价每m 300元左右。

    (2)河坡景观

    河坡景观工程采用全生态型护坡，以翻播草

籽为主，可节约大量成本，适当增加灌木、花树进

行点缀，沿北横路南侧应考虑种植樟树。

4.6拆坝造桥

    待疏浚工程完成后，应撒上生石灰与明矾，进

行疏浚后断面的河床消毒、沉淀，同时在护岸基础

工程基本结束时可考虑拆坝放水。

    拆坝可考虑先拆东端坝体，其目的是引进航

塘港优质水体。航塘港出口处距大治河仅2.5

km，调查期间(6月)的水质达到W类水。

    然后拆除泰中港、青龙港附近坝体，考虑到将

来造桥或造箱涵工程的需要，坝体可拆到3.3 m
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上海市水闸泵站自动监测系统应用浅析

                                          李珍明
                                      (上海市水利管理处，上海市 200002)

摘 要:该文介绍了当前最新的上海市水闸泵站自动监测系统的结构、功能和应用情况，介绍监测系统在防汛特别是在防

御“麦莎”台风中发挥的作用，在综合调水、行业管理、基础数据积累及统计分析、水利规划、工程设计等方面的应用。为使

系统持续、稳定、可靠运行，充分发挥作用，该文还对水利信息化系统在建设、管理和应用等方面的经验和教训进行了分析

和总结，并提出自己的想法和建议，以使系统能够不断优化、完善和提高，得到更加广泛深人的应用，发挥其应有的效益。
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中图分类号:TV66 文献标识码:A 文章编号:1009-7716(2007)04-0072-05

1 系统结构

    上海市水闸泵站自动监测系统实现了对控制

全市大陆片80%以上水资源量的89座一线重要

水闸的内外河水位、雨量及闸门水泵的运行工况

等数据及闸站现场实景图像信息的实时监测，各

闸站的水情、雨情、工情得到了直观、实时的反

映，在市中心和9个分中心都能观测到闸站的实

时的数据和图像信息，为防汛、综合调水和行业管

理提供了强有力的技术支撑。系统采用B/S模式，

通过浏览器进行监测，数据的采集频率为500 ms
一次、存储频率为5 min一次。
    上海市水闸泵站自动监测系统网络拓扑见图

1。

    系统由位于华隆大厦的市中心系统 (双机热

备)、位于水务大楼的第二中心系统(异地备份),9

个区分中心系统和89个闸站系统组成(2004年6
月10日竣工验收时，共建成85个闸站系统，后嘉

定区顾浦水闸永久性拆除、新接人奉贤区中港水
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闸和金山区分中心及下属的张径河、池径和中运

河等3个闸站，2006年11月22日成功接人苏州

河河口水闸后，共计接人闸站监测系统89个)，闸

站、分中心和市中心全部通过中国电信提供的光

缆,ISDN和PSTN通信网络进行信息传输，可在本
地监测的同时提供远程的集中的实时在线监测。

2 系统功能

    上海市水闸泵站自动监测系统共分为“系统管

理”、“实时监测”、“设备管理”、“闸站介绍”、“数据

列表”、“运行调度”和“远程维护”等七大功能模

块。上海市水闸泵站自动监测系统首页见图20

    首页以新的苏州河河口水闸为底图，上部是

新的七大功能模块的链接菜单，下部是常用功能

的快捷键菜单的界面，用户可以根据自己的实际

需求直接进人“实时数据”、“历史数据”、“沿线水

位”、“视频监测”、“统计报表”及“使用说明”等常

用功能界面。现简要介绍系统的几个重要功能模

块。

    实时监测:该模块结合GIS地理信息系统显

示闸站实时的水情、雨情、工情数据和闸站现场实

景图像，除GIS的常用功能外，根据业务工作的需

标高处暂停，以便今后造桥打桩的地基需要。但坝

体中间须开通3一5m，保证有2 m2的过水断面，

以满足水体的流动，保证泰梅港疏浚后的水质。

    青龙港坝体宜建箱涵为主，常水位过水断面

要达到3 m2以上。按载重要求，箱涵的载重设计

要达到汽15t级。泰梅港西坝体的道路作用于人

行道与小型车辆通行，目前道路桥梁的设计标准
是汽15t级，故应按汽15t级桥梁设计预算。

5 结论

    (1)经污染水体的植物、生物实验与水质化验，

泰梅港东段的水体发黑发臭属于有机污染，在冬

季的综合治理中不会对周边环境造成较大面积的

污染，而底泥堆放场地的污染也能够控制。

    (2)泰梅港东段的综合治理工作宜在冬季进

行，进行的前题条件是须将上海申光化工厂的污

染源排放口进行截污处理，否则很难进行泥浆泵

清底疏浚，且影响今后的治理质量与长效管理工

作。

    (3)泰梅港东段的综合治理工程经费概算

326.65万元，主要用于护岸工程建设与桥、涵工程
建设。


