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大跨度钢桥面沥青面层铺装研究

                                  杨 进，叶 奋，贾晓阳
                                          (同济大学，上海市 200092)

摘 要:桥面铺装是大跨径钢箱梁桥建设的关键技术之一，国内成功经验较少。该文针对钢桥面铺装的典型破坏形式，结

合天津开发区泰达大街京山桥钢桥面铺装，提出适用于冬季寒冷地区的钢桥面铺装沥青面层设计方案。
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0 前言

    我国对钢桥面铺装的研究起步较晚，基本上

是学习国外的铺装技术。在引进国外技术中，有收

获也有教训，纵观国内桥面铺装现状，我国依然处

于经验积累阶段。

    由于我国缺乏钢箱梁桥面铺装的经验，一些

已建桥梁的使用情况都不太好，尤其是近几年开

始建设更大跨径的钢箱梁桥后，情况更为严重。例
如，1997年7月建成的虎门大桥，通车不到两个

月就出现了严重的车辙、推挤等流动变形损坏，第
二年便进行了全面翻修。

    现在正在建设的部分工程试图借助于国外的

技术，甚至由国外承包;还有一些工程正在努力进
行这方面的研究。在学习国外先进技术的过程中，

不能盲目的照搬照抄，应该根据我国的现实情况，

二者有机结合以形成我国自己的桥面铺装技术。

， 沥青铺装方案确定

    钢桥面沥青铺装同其他混凝土桥面铺装一

样，需要满足强度、稳定性、抗裂性和耐久性的要

求。对于钢桥结构来说，其热容能力和结构震动程

度更甚于混凝土桥梁。因此，在进行钢桥面沥青铺

装结构设计时，应当重视沥青铺装组合与钢桥结

构结合成整体的共同受力和变形，其次要求沥青

铺装材料高温稳定性好，不易发生永久变形，同时

具有较好的低温抗裂性能，有一定的变形能力以

适应收缩开裂。

    表1列出了目前国内外常用的几种大中跨径

钢桥的沥青铺装材料，并对其适用性等技术经济

指标进行了分析。

    从使用效果、维修养护以及工程造价的综合

比较来看，采用高粘度改性沥青铺装结构已能满
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表1 钢桥面沥青铺装适用性比较

铺装类型 高粘度改性沥青
摊铺式 硬固性 普通沥
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性能 高温稳定性

及 低温抗裂性

服务 水稳定性

能力 表面构造

    变形能力

  施工复杂程度

使用性能和寿命

  养护及维修

    工程造价

稍复杂 不复杂 复杂
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良

中
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中

良
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稍高 很高 很高

优
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足钢桥面沥青铺装的功能要求和施工机具能力。

最终确定，天津京山桥钢桥面沥青铺装层采用

90 mm双层式高粘度改性沥青铺装方案。下面层

采用50mm改性沥青AC-20C，上面层采用40mm

改性沥青SMA-13。由于SMA的沥青用量较普通

沥青混合料大，在SMA中掺加0.3%的木质素纤

维，使自由沥青得到控制，再考虑到天津冬季气温

较低，在SMA中掺加适当比例的晴纶纤维以提高

混合料的低温抗裂性能。因此，在进行SMA混合
料设计时，将晴纶纤维的掺量纳人设计内容。

2 目标配合比设计

2.1 AC-20目标配合比设计

2.1.1 AC-20混合料集料级配

    按照 《公路沥青路面施工技术规范JTG
F40-2004))，并结合工程实际，AC-20 C混合料集

料级配采用的推荐级配和中值，见表20
2.1.2 AC-20的最佳油石比确定

    根据已有经验，AC-20的油石比一般在3.5%
一4.5%左右。本研究中按照3.2%,3.7%,4.2%,

4.7%,5.2%五种不同的油石比来制作马歇尔试

件，并按 ((公路工程沥青及沥青混合料试验规程

(JTJ 052-2000)》方法进行了马歇尔试验，从而确
定最佳油石比。试验结果见表30
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表2 AC-20C混合料集料级配
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表3 马歇尔试验结果

油石比
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表5  SMA-13沥青混合料级配表
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    根据目标空隙率，并考虑到天津的地区气候

特点，选取AC-20C的最佳油石比为4.3%

2.1.3 AC-20配合比设计检验

    确定了AC-20的目标配合比后，对其进行马

歇尔试验、车辙试验、水稳定性试验和低温抗裂性

能试验。试验结果见表40

                    表4  AC-20测试结果
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2.2 SMA-13目标配合比设计

2.2.1 SMA-13的集料级配确定

    按照我国目前的设计规范，SMA-13沥青混合

料级配组成见表50
2.2.2 SMA-13的最佳油石比及最佳纤维掺里确

定

    根据已有经验，SMA-13的油石比一般在

6.0%左右。本研究中按照5.8%,6.1%,6.4%制作

马歇尔试件。为了增强SMA的强度，本研究除了

掺加0.3%的木质素纤维，也添加了晴纶纤维以增

加混合料的低温抗裂性能，并根据马歇尔试验和

一系列性能试验的结果，确定最佳晴纶纤维掺量。

马歇尔试验结果汇总，见表60

    从表6的试验数据可以看出，当添加0.2%

的晴纶纤维时，若按3.5%的空隙率，油石比为
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表7 路用性能检测结果
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若按、3.5%的空隙率，油石比为5.87%.

    分别按不同晴纶纤维掺量下的最佳油石比制

作三批试件，进行路用性能的比较分析，结果汇总
见表70

    由表7可见，掺加晴纶纤维后确实能够显著
提高混合料的低温抗裂性能和抗水损坏的能力。

综合表6的马歇尔试验结果，并考虑到经济造价，
最终确定最佳晴纶纤维掺量为0.1%，在此掺量下

的最佳油石比为6.2%.

3 结论

    我国对桥面铺装的研究重视程度不够，研究

起步也较晚，单凭依靠借鉴国外的铺装经验并不

一定能适合我国的实际情况。本文结合天津开发

区泰达大街京山桥钢桥面铺装的实际工程，提出
AC和SMA双层改性沥青混合料的铺装结构，并

初步分析了晴纶纤维对改善SMA混合料路用性

能的作用，为今后的桥面铺装结构形式及混合料

设计提供一些思路。
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河南建首条交通智能化管理道路

    今年“五一”期间，一条高智能化大道— 金水大道将展现在郑州市民的眼前，这将

是河南省第一条交通智能化管理道路。

    最近，《郑州市金水路缓堵保通工程项目总体设计方案》通过论证。根据这个方案，郑
州市将利用目前国内最尖端的科学技术，在金水路全段建起一个交通智能化的管理平

台，其主要功能有流量监测、视频监控、智能信号、信息发布、智能卡口等。这个智能平台

建成后，能为行驶在金水路的车辆提供路况信息，比如，路口显示屏上会出现红、绿、黄三
色提示标志，红色说明前方堵塞、绿色则为畅通、黄色为轻中度拥堵，并显示到达主要路

口时间，驾车人可以根据这些信息，随时选择路线行驶。

    与此同时，与金水大道相交的所有道路，也都将有灯控显示，各个路口根据车流量的

大小，决定放行时间。届时，公安交通管理部门还将把全路段的路况通过互联网及时发

布，出行者可上网获知信息，也可以通过电脑视频直观地看到金水路全段的交通情况。

    这条高智能的大道仅科技投人就达一千万以上，预计今年“五一”前将投人使用。届
时，广大市民群众可以切切实实感受到这样一条处处充满高科技管理的景观大道。


