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沥青薄层加铺技术在重庆市嘉陵江
      滨江路高架桥上的应用

唐智伦1 陈仕周‘，禹 涂2，杨 宏“
(1.重庆交通科研设计院 重庆市 400067; 2.重庆市市政设施管理局 重庆市 400015)

    摘 要:旧桥桥面沥青薄层加铺是一项较难的技术问题，在综合考虑沥青桥面薄层加铺各种影响因素的基础

上，利用西部交通科技项目“桥面铺装材料与技术研究”课题的研究成果，采用溶剂型沥青粘接剂与橡胶沥青砂胶

技术，对桥面沥青薄层加铺的技术问题进行了有益的探索。
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1 工程概况

    重庆市渝中区嘉陵江滨江路高架桥桥面沥青薄

层加铺段位于大溪沟一千厮门立交段，沿途设有大

溪沟、黄花园、奎星楼、洪涯洞和千厮门立交等处高

架桥，桥面铺装总面积近40 000 m2。该路高架桥桥

面铺装原设计为水泥混凝土。由于各种原因，原水泥

混凝土桥面铺装发生了一定程度的损坏，主要的损

坏类型有裂缝、啃边、破碎等，对桥梁的行车安全性

和舒适性已产生了较大的影响。由于原来的水泥混

凝土桥面铺装参与了桥梁结构的整体受力，在经过

桥梁的相关试验检测及理论分析以后，不能拆除原

有的水泥混凝土桥面铺装，认为可以采用直接加铺

4 cm厚沥青混凝土的解决方案。

2 嘉陵江滨江路桥面薄层加铺需要解决的技术

    问题

    嘉陵江滨江路是通车5一6年的城市快速道路，高

架桥桥面薄层加铺需要解决以下的主要技术间题。

2.1 界面的抗剪切问题

    根据水泥混凝土桥面铺装的受力分析与试验研

究结果，在设防水层的沥青桥面铺装中，桥面铺装的

厚度和防水层材料的模量E对层间抗剪切强度有较

大的影响。层间抗剪切强度随着铺装层厚度的增加

而减小。在常温条件和标准轴载下，在铺装厚度为

4 cm时，沥青混凝土层间的抗剪切强度为0. 55 MPa

左右。在设防水层的桥面铺装中，层间抗剪切强度随

着防水层材料模量的增加而增大，当防水层在常温

25'C时的模量为50 MPa时，防水层与水泥混凝

土间的层间抗剪切强度为0. 34 MPa，当防水层模量

增加至200 MPa时，层间抗剪切强度增加琴
0. 40 MPa。

    根据这一研究成果，结合嘉陵江滨江路高架桥

桥面铺装的实际情况，特别是重庆市的夏季持续时

间较长，混凝土桥梁桥面铺装长期的使用温度较高

的情况，确定在45℃时设计的沥青铺装层与混凝土

桥面间的抗剪强度不应小于0. 45 MPa o

2.2 桥面铺装的防水问题

    在桥面铺装的防水结构，主要有以下作用:一是

通过桥面防水，保护桥梁结构，延长混凝土桥梁的实

际使用寿命;其二是在沥青混凝土铺装中，设置合理

的防水体系，使雨水的渗入不能达到沥青铺装层与

水泥混凝土间的结合界面，避免影响层间的粘接与

抗剪切能力。在综合比较各种不同防水粘接体系(如

改性乳化沥青稀浆封层、防水卷材、改性沥青+预拌

沥青碎石和橡胶沥青砂胶)与其上铺筑的改性沥青

SMA10相互匹配的基础上，选择橡胶沥青砂胶作为
该路高架桥桥面铺装防水粘接体系。

2.3 桥面铺装的热稳定性

    重庆是全国有名的夏热中心之一，其极端最高

气温在42℃以上，根据项目组长期进行钢桥面及混
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凝土桥梁桥面铺装研究的经验，桥面铺装的最高设

计使用温度在60'C以上，沥青混凝土铺装层与混凝

土桥面板间的结合界面间的最高温度在45'C左右。

因此，给沥青桥面铺装的热稳定性能提出了较高的

要求，同时给高温条件下层间结合界面的粘接与抗

剪切强度提出了较高的要求。

    根据以上情况，选择改性沥青SMA10作为铺装

面层材料，其下的防水粘接层的热稳定性要求相当

高，提出了如表1所示的技术要求。

表1 橡胶沥青砂胶的技术要求

指标 要求 实验方法

软化点/C )100 T0606一2000

流动性(220 C ) /s <3 《铺装试验法便览》

剪切强度(45'C)/MPa )0. 5 直接剪切试验

空隙率/% <1 T0705一2000

渗水率/(ml/min) <1 T0730一2000

2.4 桥面铺装的使用耐久性

    通常情况下，桥面铺装的合理铺装厚度应在

7. 0 cm以上，此时界面间在行车荷载作用下的剪应

力较小，对界面结合较为有利，一般不会出现层间结

合界面的滑动问题，在设计使用年限内(如现规范推

荐的设计使用年限12̂ 15年)，不会出现剪切疲劳

问题。但在铺装厚度较薄的情况下，在行车荷载作用

下，结合界面将产生较大的层间剪应力。如前所述，

在常温时，在标准轴载作用下，层间的剪应力将达到

0. 34 MPa，这对于层间抗剪切极为不利。尽管目前
国内对混凝土桥梁桥面铺装的层间剪切疲劳问题尚

未进行深入的研究，在嘉陵江滨江路设计中，对于桥

面铺装的设计使用年限，根据目前的交通流量计算，

取为5-8年。

2.5 原混凝土铺装层界面的处理

    嘉陵江滨江路原混凝土桥面经过几年的行驶，

表面已经光滑，并且混凝土表面长期暴露在空气中，

在雨水的浸蚀作用下，表面的化学成分十分复杂，对

界面的粘接与抗剪切能力影响很大。因此，必须采取

有效的措施，改善界面条件，以增强界面的粘接与抗

剪切能力。

    通常来讲，沥青桥面铺装层要实现与原混凝土

桥面板的粘接，其界面之间必须涂布一层粘接材料，

至少应经历以下过程:界面处理~洒布粘接剂一固

化形成强度。粘接材料洒布在桥面板上，要形成足够

的粘接强度，必须满足两个条件:一是粘接剂对于

桥面板应有良好的浸润;二是粘接剂涂在桥面板上

应具有足够的粘接强度。应该说，浸润是形成足够粘

接强度的必要条件，洒布粘接剂后形成一定的粘接

强度才是要达到的目的。

    在影响沥青铺装层与原混凝土桥面板间的粘接

强度诸因素中，界面的状况和粘接材料的性质影响

最大。首先是界面的状况，一般来讲，理想的接触界

面是:从宏观方面来讲，接触界面应该具有良好的平

整度;从微观方面来讲，界面应该是粗糙的，铺装层

与界面应该具有更大的接触面积，即在相同铺装面

积的条件下，接触面积越大，在相同条件下粘接和抗

剪切能力越强。

    根据以上的分析，在设计嘉陵江滨江路沥青桥

面的薄层加铺时，采用了喷砂工艺处理原有桥面。一

方面可以彻底清除原混凝土桥面上的所有一切杂

物;另一方面，通过采用菱角砂进行喷砂处理桥面，

桥面的粗糙度将会得到较大程度的改善。

    在粘接材料方面，不同的粘接材料具有不同的

粘接强度的形成机理。粘接力通常包括三个方面的

力:机械结合力、分子间力和化学键力。对于不同的

桥面粘接剂类型，三种作用力的贡献大小是不同的。

如常用的乳化沥青和改性乳化沥青，则主要是靠分

子间力来形成结合力，而溶剂型粘接剂和热沥青则

主要是机械嵌合力形成强度。在设计中选用了重庆

交通科研设计院在长期的桥面铺装研究中得出的具

有较好粘接强度的溶剂型改性沥青粘接剂。

3 桥面薄层加铺的结构

    根据上述的薄层桥面铺装需要解决的技术难

题，提出的桥面铺装结构方案，如图1所示。

原水泥混凝土桥面

                图1 桥面薄层加铺结构

    在原有混凝土桥面喷砂处理以后，洒布溶剂型

粘接剂，然后施工3̂-6 mm的橡胶沥青砂胶，最后

再铺筑3.5 cm的改性沥青SMA10o

    在加铺段中，奎星楼段、洪涯洞段及千厮门立交

段的原桥面混凝土存在裂缝较多，需要采取一定的

技术处理措施以延缓反射裂缝的出现。故在设计中，
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在这几段的桥面橡胶沥青砂胶层上设置一层自粘式

玻纤格栅。

4 特殊部位的处理措施

    嘉陵江滨江路高架桥薄层桥面铺装需要对桥面

连续处和边缘排水进行特殊处理。

4.1 桥面连续部位的处理

    除千厮门立交的几个匝道外，嘉陵江滨江路高

架桥薄层加铺段的桥跨结构全是跨径为20̂ 30 m

的简支梁桥，每4-5跨一联，全被做成了桥面连续

                            SBS e#+*?11r青a缝 SBS改性沥青AC 16

的形式，现场调查结果表明，几乎每一桥面连续处都

形成了2条不规则的裂缝，并且有些裂缝出现了啃

边破坏，这种破坏现象与西部交通科技项目“桥面铺

装材料与技术研究”中西部地区的桥面铺装调查结

果完全一致。由桥面连续处铺装层的受力特点可以

知道，在桥面连续部位，产生裂缝是很难避免的，产

生的裂缝通过桥面铺装来解决也是不可能的。但是

在桥面加铺时，产生的裂缝必须加以认真处理，否则

将对沥青铺装产生影响，对此，我们提出了解决方

案，如图2所示。

          单位:cm

图2 桥面连续处的处理

    首先清除发生破坏的桥面连续处的原混凝土铺

装，深度应不小于5 cm，宽度为2m，即桥面连续处

影响范围。然后浇注C40号钢纤维混凝土，待强度形

成以后，再按照正常段落的桥面铺装施工。为避免以

后再发生桥面连续处的损坏，沥青混凝土施工完毕

后，沿原断裂处锯成一条规则的缝，最后再用SBS改

性沥青进行灌缝即可。

4.2 边缘排水的处理
    对于桥面铺装，边缘排水间题必须引起足够的重

视。在嘉陵江滨江路的桥面铺装更是如此，因为沥青铺

装层很薄，水的下渗滞留将引起层间抗剪切能力的降

低。对此提出了如下的边缘排水方案，如图3所示。

    在桥面铺装的外缘，设置纵向的螺旋排水管，其

上填充1 cm左右的泡沫塑料条，以防止SBS改性沥

青填缝时堵塞排水管，排水管在桥梁的泄水口的位

置，应伸入15̂ 20 cm，以利于排除雨水。

5 结语

    薄层沥青桥面铺装涉及到的技术问题较多，其
中界面的抗剪切能力与层间粘接伺题，结合界面的

处理问题和桥面铺装的防水排水问题是必须解决的

关键技术问题，对这些问题的解决将直接影响到薄

层桥面铺装的实际使用寿命。本文结合重庆市嘉陵

江滨江路高架桥桥面沥青薄层加铺设计实践，利用
西部交通科技项目“桥面铺装材料与技术研究”的科

技成果，采用橡胶沥青砂胶技术，对这些技术问题进

行了有益的探索。

图3 桥面薄层加铺的边缘排水处理
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