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红砂岩在高等级公路路基填筑中的应用

张 剑
(中铁十一局集团有限公司 武汉市 430071)

摘 要:红砂岩有其独特的性能，其工程特性受含水量的影响较大，作为路基填料，必须解决好压实遍数、粒

径、厚度、压实机具、含水量等问题。

    关键词:红砂岩;路基;填筑

1 工程简介

    黄冈市江北一级公路位于黄冈市境内，是连

接黄冈市与武汉市的重要通道，为湖北省和黄冈市

的重要建设项目。其中H3合同段有约2 km长的路

基处于红砂岩地段，本合同段共填筑土方40余

万m3 ,2个取土场也均为红砂岩。由于周围为耕地，

重新征地困难较大，花费也多。而采用红砂岩作为路

堤填料，可大量减少取土和红砂岩的废弃作业量，

少征地，少破坏植被，具有巨大的经济效益和社会

效益。

2 红砂岩特性
    通过调查，在国内外尚无标准和规范来指导红

砂岩填筑施工，公司也没有用红砂岩填筑路基施工

的施工经验。为确保路基施工质量，通过对现场调查

和既有312国道利用红砂岩填筑路基的了解，并通

过试验得知红砂岩具有的特性:(1)抗压强度较一般

岩石低;(2)吸水率较大，固结成为岩石的含水量为

5%左右，而表层和地下水丰富的地方达12%，水对

红砂岩的侵蚀作用较强，岩石强度和稳定性受水的

影响较大。在有水的地方，松散的红砂岩会变成泥，

还会加快岩石的风化速度，所以红砂岩不宜用于浸

水路段的填筑。同时，这一特性也要求在红砂岩施工

中应尽可能保持含水量，施工完毕后，则应尽可能使

路基不受到水的侵蚀。

3 填筑施工方案的选择

    路堤填方首先要做试验段，选K51+300-K51

+500段作为路基填筑试验段，以确定压实设备类

型、最佳组合方式、碾压遍数及碾压速度、松铺厚度、

材料的含水量等，作为施工依据。

    根据试验段的施工经验，确定如下内容。

    (1)压实设备选择YZ20以上的压路机。通过试

验，直径在30 cm以下的红砂岩，经过2-3遍的压实

后会被破碎为小块和粉状土，而通过6遍的压实后

路基压实度能够满足设计和规范的要求。

    (2)按照石方路基填筑进行控制，松铺层厚度最

初确定为40 cm，石料最大粒径不大于30 cm。在试验

路段的铺设中，发现通过压路机震动，有部分强度低

的红砂岩极易破碎，且红砂岩通过爆破后松散的粉

状填料较多，与别的石质有明显区别，属于土石混合

料。故松铺厚度取为35 cm，石料最大粒径不大于

23 cm。通过以后的挖验、压实度检测以及路基完工

后的弯沉检测证明是成功的。

    (3)红砂岩作为路基填料，最佳含水量通过实验

确定为8%。含水量过高，易粘碾压轮;含水量过低，

不易压实。而且红砂岩尽量不作为上路床的填料，以

避免路基顶层在完工后遭雨水浸泡而影响路基的压

实度。

    (4)检测方法的确定。利用核子密度仪或灌砂法

检测路基压实度是目前应用最广泛的一种方法，它

是对路基质量的一种综合评价手段。由于压实度法，

对土石混合填料有其局限性，且小试坑方法也仅仅

反映局部小范围的压实情况，为弥补不足，还采取挖

坑检测作为补充检测手段，用路基弯沉值对已完下

的路基进行控制，以确保路基的施工质量。
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4 施工中的注意事项

    (1)路基填筑前先将表面杂草、树根、腐殖土等

清除，再进行填筑前碾压，经现场监理人员检验压实

度符合技术规范要求后方可进行填筑。

    (2)严格按照路基试验段确定的每层填筑厚度

进行填筑，并严格控制填料粒径及含水量，当填料含

水量偏大时应进行翻晒;当填料含水量偏小时应进

行洒水润湿，以保证填料在最佳含水量状态下达到

密实。

    (3)碾压时按先两侧后中间、先慢后快、先弱振

后强振的原则进行碾压，每遍之间应重叠1/3轮宽，

压实路线应纵向互相平行，反复碾压，做到无漏压、

无死角，确保碾压均匀。按照试验段确定的碾压遍数

进行碾压，当用肉眼看到无明显轮迹时即可进行

检测。

    (4)压实度检测统一采用核子密度仪。由于填料

为红砂岩，在碾压后还是有一定的大粒径石块存在，

所以在测定压实度时若碰到石块时应重新找点进行

检测，若检测出同一点的不同方向的压实度差值较

大时说明该点周围有大石块，有空洞现象，则应对该

部分路基重新压实。

    (5)做好施土排水工作。避免路基遭雨水浸泡，

若路基遭到雨水浸泡后要严禁行人和车辆通过，让

路基自然风干。

    (6)按照规范要求检测路基压实度和弯沉，任一

项检测不合格均应重新碾压，直至全部合格为止。

度检测;在开始大量施工前，应采用试验路段法确定

碾压遍数，可参考表1确定的压实遍数。试验路段的

验收宜采用压实度和弯沉进行控制。

岩石饱水强度

        表1

。_、一5̂10】  l。一20
    静压遍数

参考振动压实遍数

1   I   1

5 } 6̂ -7

> 20

1- 2

> 7

备 注

20 t以上

压路机

注:表中为90区参考值，93区可增加1-2遍,95区可增加2一3遍。

5 施工的结论
    (1)对红砂岩填筑路基，用YZ20型以上(即最

大激振力为350 kN以上)的压路机，松铺层厚控制

在35 cm，摊铺前最大粒径控制在23 cm以内。

    (2)填筑后的红砂岩路基质量控制可采用压实

    (3)在施工中，应加强监控，特别是应严格对松

铺层厚度和最大粒径加以控制，由于红砂岩的压实

度检测精度受检测位置影响较大，施工中重在以压

实遍数控制工程质量。

    (4)由于红砂岩受自然条件和水的影响大，应对

路基做好防水、排水工作，95区(至少上路床)不建

议使用红砂岩作为路基填料，应采用CBR值>80o

的低液限粘土或者麻骨料作封层;同时应对边坡至

少覆盖30 cm的粘土，满铺草皮或浆砌片石护坡，防

止雨水和大气水分侵蚀红砂岩。

    (5)浸水地段不宜采用红砂岩填筑。

    (6)由于红砂岩的强度受含水率的影响大，雨过

天晴为最佳施工期，天晴时，建议对爆破后的红砂岩

进行洒水，第二天早上碾压。施工中，应尽可能保证

含水量为最佳含水量的士20o，最佳含水量一般为

8%左右。

    (7)在使用红砂岩填筑的路段应采用麻骨料进

行封顶，对于红砂岩挖方地段的路床和难以找到合

适填料而用红砂岩封顶的路段应在施工完毕后尽快

交验，合格后优先施工路面，以减少日晒、雨浸等自

然气候的影响，保证路基质量。


