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低洼平坦地带公路排水问题的解决方案
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摘 要!在总结分析低洼平坦地带公路排水问题典型表现形式的基础上0结合各种地形的具体特征0归纳了在相

应地质3地形条件下公路排水设施的布设方案0并给出了土工合成材料的具体应用方式0可供工程设计参考使用4
关键词!公路1地下排水1低洼平坦地带1渗沟

草原3湿地3山谷走廊3山间盆地和水田等低洼平
坦地带在我国西部是一种较常见的地形3地貌形式4
低洼平坦地带的典型地质特征为地下水位高0四周地
下水向低洼处汇流0自然水系水位高0地表有常年或
季节性积水4在低洼平坦地带修筑公路的关键技术之
一就是要解决公路排水问题4

5 公路地下排水问题的表现形式
根据草原3湿地3山谷等低洼平坦地带公路路线

所在位置地形的不同特征0公路排水工程问题可以分
为以下几种典型的形式4

)%*公路位于平原地带0路堤修筑高度较小0而路基
基底地下水位相对较高0有长期或季节性地表积水0如
图 %)6*所示1某些情况下0公路两侧渗沟的横向出水口
或涵洞水位比自然水面要低0如图%)7*所示4

)(*公路位于山谷处低洼地带0路堑两侧山坡汇
水集中在公路所在位置0路基基底地下水位也较高

)地下渗流*0如图 %)8*所示4
).*公路位于斜坡地带0路基基底地下水位高且

山坡地下渗流严重0如图 %)9*所示4
)#*路基一侧或两侧有湖3河流或池塘等自然出

露水系0如图 %):*所示4
低洼平坦地带的排水目的主要是降低地下水位0

拦截地表水流向路基3路面4目前用于公路地下排水
的设施主要有渗沟和渗井4如在公路一侧3两侧或路
基中央修筑地下排水设施0诸如渗沟3集水井或抽水
井等4

图 5 低洼平坦地带公路工程问题表现形式
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! 排水设施布设方案
在综合分析低洼平坦地带公路排水现有解决方

案的基础上"考虑到土工合成材料在公路工程中的应
用效果较好"应用范围也日益广泛"根据地质#地形特
征对低洼平坦地带公路排水设施方案进行分类#归纳
和汇总"并给出土工合成材料具体的应用方式$

%&’纵向有一定坡度"横向为单一斜坡"地下水水
流方向与地势基本一致"方便设置地下排水设施出水

口$
(横向坡度较小"地势平坦$
在路堤边坡坡脚处"设边沟截排流向路基范围的

地面水及两侧的地表水)在路基外侧视需要设边沟以
排除路面#路肩及路基护坡等的降雨径流)在路基两
侧设置渗沟来降低地下水位"如图 *所示$若两侧常
期有地表积水"宜设拦水坎$

图 ! 纵横坡均较缓地带的排水方案

当不透水层较浅时"宜将渗沟开挖至不透水层"
渗沟采用透水土工布包裹)当不透水层较深时"只要
渗沟开挖后地下水位降低到满足工程要求"根据经济分
析后可选用不完整渗沟$不完整渗沟可以全部采用透水
土工布包裹"当地下水流动明显"有一定流速时"宜在迎
水面采用透水土工布"在背水面采用防水土工膜"使水

流横向不流过路基"不对路基产生冲刷作用$只在中间
设置一条渗沟时"两侧均应使用透水土工布$

+横向坡度较大$
如果路基处于山谷地段的坡脚处"视具体地形情

况在路基上方边坡设置截水沟以截断坡面水汇入路

界)在路基坡脚处设边沟排除流向路界的地面水及路
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基!路面范围内所降雨水"在路基外侧根据横向坡度情
况考虑是否设边沟以排除路面!路肩及路基护坡的降
雨径流"在路基的上方构筑渗沟以阻隔地下水流向路
基内部#如图$%&’所示(如果路基宽度较大#可以考虑

在路基两侧均修筑渗沟#如图 $%)’所示#两者的选择根
据地下水位降落要求来定(渗沟迎水面采用透水土工
布#背水面采用不透水土工膜(当不透水层较浅时#宜修
筑完整渗沟#将上游地下水全部截断(

图 * 横坡陡!纵坡缓的平坦地带的排水方案

%+’纵向有坡度#路基位于山谷的谷底#路线两
侧均有山坡表面汇水和地下渗流汇水#地下水汇合位
置与山谷位置基本吻合(
视具体情况考虑是否设置截水沟#在路基坡脚设

边沟#在路基两侧位置设渗沟(渗沟采用透水土工布(
当路基宽度较小时#可在路线中线位置设一条渗沟(
如果路基宽度很大#可考虑选择增大渗沟开挖深度或
同时在路线中线及路基两侧开挖 $条渗沟的方案(如
图 ,所示(渗沟设置在中间时#可考虑将中央带的水
汇入渗沟排出(

%$’山间盆地!湿地!水田地带#自然水系水位较
低( 图 - 纵向有坡度#路基位于山谷谷底时的排水方案
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这种地形地势平坦!地下水位高但流动趋势不明
显!地表长期或季节性积水!排水问题的解决方案可采
用图 "所示方法#根据路基宽度和地下水位降低要求
来选择双渗沟或单渗沟#由于自然水系水位略低!渗沟
出水口宜设在自然水系位置$多为涵洞处%#

图 & 山间盆地’湿地’水田地带的排水方案

$(%山间盆地与水田地带!自然水系水位高!但浅
层不透水层下存在渗水层#
在这种地形下!由于自然水系水位高!渗沟横向

出水口设置困难!可采用渗井或封闭式渗沟来疏排浅
层地下水!渗井或渗沟必须挖透不透水层到达渗水
层#渗井或渗沟的反滤层采用透水土工布#路基宽度
较大时在路基两侧位置同时设置渗沟!路基宽度较小
时!可只在地下水流向的上游或路基中央设置渗井或
渗沟!如图 )所示#

$"%地势平坦地带!地面上自然水系水位高!地
下没有可以利用的排水层#
在这种地形下!排出的地下水无法疏导到自然水

系中!解决方案有 *种#
+蒸发池$排除地表水%#
按降低地下水位的要求设置渗沟!在距公路较远

处开挖蒸发池!将渗沟汇集的水通过排水沟引至蒸发
池!通过增大水自然表面的蒸发作用来达到排水的目
的!如图 ,所示#

-土工膜隔离#
在路基底设一层砂垫层!并在路基内部设一层防

水土工膜隔离层#土工膜可以起到防止地下毛细水上
升而对路基产生的不利影响#砂垫层与边沟连通!可
以起到疏导地下积水的作用#如图 .所示#在北方冰
冻地区!这一方案宜和路基防冻胀翻浆处理一起考
虑#

图 / 封闭式渗沟排水方案

图 0 渗沟’蒸发池方案

图 1 土工膜隔离方案
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!抽水隔离"
以上方案均无法实施又不能抬高路基时#采用抽

水井或渗沟方案#即在路基两侧修筑渗沟$或采用整
体式渗沟%#如图 &所示#将地下水引至公路纵向低洼
处或隔一定长度设抽水井#通过抽水井排走"

图 ’ 土工膜隔离与抽水井方案

$(%在斜坡地段#低洼处存在自然积水$如湖泊)
池塘等%"
视汇水情况考虑在斜坡设置截水沟#在坡脚设边

沟#在路基两侧位置设渗沟#内侧渗沟迎水面采用透
水土工布#背水面采用防水土工膜*外侧渗沟外侧$近
自然出露水系%采用防水土工膜#其内侧$近路基%采
用透水土工布"如图 +,所示"

图 -. 半透式渗沟方案

$/%地势平坦且地下水位高的地带的高路堤
方案"
抬高路堤的高度#就增大了路床与地下水位的距

离#从而保证路基满足干湿程度要求"在路堤两侧根
据具体情况考虑是否设置边沟"如果地面有积水#在
边沟外侧设拦水坎"如图 ++所示"

图 -- 高路堤方案

$0%在斜坡地段#地下水位较高且存在明显流动
趋势"

1横向塑料盲沟"
如图 +2所示#在路基内侧沿公路纵向铺设一条

塑料盲沟#在路基内部每间隔一定距离$34+,5%铺
设一条横向塑料盲沟#可以快速疏排来自坡体内的地
下水"若路基宽度较大#当地降雨量大时#可在路基中
线加铺一条塑料盲沟#并适当增大横向盲沟的铺设密
度"

图 -6 路基内设置网状碎石盲沟排水方案

塑料盲沟提供了便利的排水通道#同时减轻了地
下水流动对路基的冲刷作用#保证了路基边坡的稳定
性"

7网状碎石盲沟"
网状碎石盲沟与横向塑料盲沟有着类似的作用#

只是考虑到碎石盲沟的排水性能较塑料盲沟差一些#
因而需增大布设密度"如图 +2所示"
以上 2个方案不能降低地下水位#主要作用是尽

快疏排地下水#防止地下水对路基产生冲蚀"
!截水渗沟"
就是在路基内侧修筑渗沟来截住地下水以降低

路基内部的地下水位高度#如图 &所示"

8 结语
由于低洼平坦地带所具有的独特特点#宜从排)
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疏!汇!隔等多个方面考虑排水设施方案"其中如何解
决地下水对路基!路面结构的影响#保证路基含水量
在较低的范围内是关键技术之一"
本文在总结分析低洼平坦地带公路排水问题典

型表现形式的基础上#结合各种地形的具体特征#归
纳了在这种地质!地形条件下公路排水设施的布设方
案#并给出土工合成材料具体的应用方式#可供工程
设计参考"
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