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我国桥梁建设的成就/现状和存在的问题
王永珩

)中国公路学会桥梁和结构工程分会 北京市 %"""%"*

摘 要!总结了我国自改革开放以来0在桥梁建设0特别是公路桥梁建设方面所取得的巨大成就及存在的问题0
明确指出只要坚持技术创新和可持续发展0总结经验0正视不足0认真解决所存在的问题0我国桥梁建设技术一定会

展现更新/更高的水平1
关键词!公路桥梁2建设2成就现状2问题

我国自改革开放以来0公路桥梁建设以令世人惊
叹的规模和速度迅猛发展0取得了巨大成就1如今0在
祖国的江/河/湖/海和高速公路上0不同类型/不同跨
径的桥梁0千姿百态0异彩纷呈0展示着我国交通特别
是公路桥梁建设的辉煌1桥梁建设的成就和技术进
步0是广大桥梁科技工作者才华/智慧和汗水的结晶0
充分体现了我国综合国力的增强和改革开放的成果0
标志着我国桥梁建设技术总体上进入国际先进水平1

3 桥梁建设的成就
我国桥梁建设的成就可概括为!实现了跨径大超

越2桥型结构和技术有创新2深水大跨桥梁建设技术
成熟2桥梁美学理念有所增强1
3-3 实现了跨径大超越
我国大跨径桥梁建设自 ("世纪 4"年代开始05"

年代进入辉煌发展时期1据不完全统计0我国现有主
跨在 (""6以上的桥梁近 %%"座0其中公路桥占

4"7以上1就跨径而言0我国已建成的悬索桥/斜拉
桥/拱桥/梁桥0有 %8座分别跻身于世界同类型桥梁
排行榜前 %"名1
悬索桥主跨在 (""6以上的有 (#座0其中主跨

在 #""6以上的有 %+座1江苏润扬长江大桥主跨

%#5"60为国内目前最大跨径2在建的舟山西堠门大
桥主跨 %8$"60将成为世界第二大跨悬索桥1
斜拉桥主跨在 (""6以上的有 #’座0其中主跨

在 #""6以上的有 %4座1南京长江第二大桥主跨

8(460为国内目前最大跨径2在建的苏通长江大桥

主跨 %"4460将成为世界第一大跨斜拉桥1
拱桥型式多彩多姿0主跨在 (""6以上的有 ((

座0其中主跨在 #""6以上的有 +座1万县长江大桥
为主跨 #("6混凝土拱桥0巫山长江大桥为主跨

#8"6钢管混凝土拱桥0上海卢浦大桥为主跨 $$"6
钢箱拱桥0主跨分别位居同类型桥梁世界第一1石拱
桥跨径达 %""6的有 %8座0山西晋城丹河大桥跨径

%#860为世界第一大跨石拱桥1
预应力混凝土梁桥主跨在 (""6以上的有 %#

座0虎门大桥副航道桥主跨 (’"6预应力混凝土连
续刚构桥0主跨位居同类型桥梁世界第三1
3-9 桥型结构和技术有创新
悬索桥/斜拉桥是大跨/特大跨桥梁中具有竞争

力的桥型1悬索桥的加劲梁主要有扁平钢箱/预应力
混凝土箱/钢管混凝土桁架/钢桁架等0特大跨径以采
用扁平钢箱居多2斜拉桥的主梁主要有扁平钢箱/预
应力混凝土箱/钢与混凝土结合梁或混合结构/钢桁
架/预应力混凝土边肋中板结构等0跨径 #""6以下
的采用边肋中板结构居多1大跨径拱桥有上承式/中
承式和下承式0结构型式主要有钢筋混凝土桁架拱/
钢骨钢筋混凝土拱/钢管混凝土拱/钢箱拱等1大跨径
混凝土梁桥从预应力混凝土连续梁/:型刚构/连续
刚构发展到连续刚构与连续梁组合体系1除上述桥型
与结构外0悬;拉组合体系/梁拱组合体系桥梁0矮塔
斜拉桥/自锚式悬索桥/钢;混凝土结合梁桥等0近几
年有较快发展1
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桥梁的设计理念!材料"工艺"养护技术等有新进
展#结合工程项目开展的科研试验工作!其成果指导
了设计和施工!推动了桥梁的创新和技术进步#混凝
土梁桥体外预应力"塑料波纹管及真空辅助压浆工
艺"大型预应力混凝土箱梁整体预制安装"钢结构与
混凝土结构的防腐技术!以及高性能混凝土等新材料
的应用!取得了工程实践经验#
$%& 深水大跨桥梁建设技术成熟
我国已实现自行设计"施工及使用国产材料!完

成深水大跨桥梁建设#各种复杂地质和水文条件下的
深水基础"锚碇等工程的大型钢围堰"高桩钻孔施工
平台"沉井"地连墙以及各种类型桥梁上部结构的制
作"安装等!取得了设计和施工的成功经验#
在建的苏通长江大桥"舟山西堠门大桥"香港昂

船洲大桥"南京长江第三大桥等超大跨径桥梁!技术
起点高!施工难度大!其设计和施工体现了更高水平#
宁波杭州湾大桥"东海大桥等跨海长桥建设!将为以
后的渤海湾"港珠澳"琼州海峡等大通道建设提供设
计和施工技术经验#
$%’ 桥梁美学理念有所增强
大型"特大型桥梁的美学设计已纳入桥梁的设计

工作议程!一些城市或临近城市以及景区的典型桥
梁!由于桥梁美学与桥梁工程的规划"设计同步进行!
较好的体现了工程与艺术的结合#
高速公路上的一般性桥梁"立交桥"天桥!尽管其

跨径和规模相对较小!但桥型结构的选择已比较注重
与环境"地貌等的协调和融合!体现了设计者创新的
美学理念#

())*年 +月!由中国土木工程学会桥梁与结构
工程分会"中国公路学会桥梁和结构工程分会"中国
铁道学会桥梁专业委员会联合发起的,我国最美桥梁
评选-!从我国已建成的桥梁中评选出 .)座最美桥
梁!这是我国桥梁界首次开展的桥梁美学评选活动#
随着我国城市化进程的加快!一批结构新颖"造型别
致的桥梁将应运而生!必将进一步展示我国桥梁美学
的成就#

/ 现状和存在的问题

/%$ 技术创新和工程质量
我国桥梁建设日新月异!设计"施工"科研单位的

实力有所增强!水平普遍有所提高!但地区"单位之间
并不平衡#我国桥梁技术的总体水平同世界领先水平
相比仍存在一定差距!主要表现在理念和设计"材料"

工艺技术创新上#
用科学发展观和可持续发展的观点审视桥梁的

安全耐久性问题!实施桥梁结构的全寿命设计!加强
健康监测!适时养护维修!以桥梁全寿命期内的综合
费用评价桥梁的经济性和社会效益!这一新的理念应
在桥梁的设计中得以充分体现#有专家提出!设计者
所设计的结构应具有 0个特性!即可检"可控"可换"
可修"可强及可持续性!以达到在桥梁使用过程中对
其构件可检查"可控制"可维修加固#
设计是灵魂!施工是关键#精心设计"精心施工是

建设精品工程的必备条件#设计"施工周期短!低标价
中标!对设计"施工质量的保证是不利的#由于周期
短"费用低!竞争和创新激励机制不强!设计片面追求
单项技术指标!缺乏创新思考!技术的深入研究和优
化比较不足!桥型结构平庸"模式化!经济指标差以及
施工分包"转包!技术投入不足!工艺缺乏创新!质量
不精的状况应该改变#实行设计双院制!科学界定设
计"施工的合理周期十分必要#工程款"材料款的拖
欠!影响了工程施工的正常进行!影响了材料和桥梁
专用产品的生产"供货!有必要由相关部门通过立法
解决#
在工程建设市场激烈竞争的形势下!设计"施工"

科研单位要在创新发展"竞争合作的进程中!实现其
自身发展#应加强桥型结构和新技术"新工艺"新材
料"新设备的研究开发工作!交流"吸纳国内外的先进
技术经验!实现桥梁技术的进一步创新#
桥梁专用产品"材料的质量良莠不齐!应用要严

格把关!并由有关部门加强监管力度!防止不合格产
品进入市场#生产企业应加强产品"材料的技术更新
和质量保证工作#
/%/ 安全耐久性
桥梁的安全耐久性是桥梁界关注的突出问题#一

些桥梁所暴露出的质量缺陷!不同程度地反映出在设
计"施工"材料"养护维修"运营管理等方面存在的缺
憾和不足#

1.2预应力混凝土桥梁的裂缝问题
一些预应力混凝土桥梁!由于梁体裂缝严重"挠

度大!危及使用安全!而实施加固!预应力混凝土主梁
也有裂缝发生!从根本上讲!应从设计和施工工艺方
面采取有效措施#经检查发现!采用传统的压浆工艺!
钢束管道内浆体不饱满!钢束严重锈蚀导致有效预应
力降低#因此!对于预应力混凝土桥梁!为保证钢束管
道压浆质量!塑料波纹管及真空辅助压浆工艺的推广
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应用不容置疑!
有专家提出"预应力混凝土连续刚构桥的跨径不

宜过大"跨径在 #$$%&$$’范围内"矮塔斜拉桥(梁
拱组合体系等桥型具有可比性!大跨径斜拉桥主梁的
结构型式"应总结已建桥梁的经验"经充分论证比较
确定!

)&*关于斜拉桥的拉索
平行镀锌钢丝拉索在我国已应用多年"近几年"

无粘结镀锌钢绞线拉索和环氧涂层钢绞线拉索也先

后被采用!三种型式的拉索"其构造(防腐(制作安装
和实施换索的方式不同!在现有的技术条件下"斜拉
桥在百年使用期内"拉索的更换不可避免"但应尽量
做到在保证拉索的安全耐久性前提下"换索的次数最
少(最方便!目前"我国桥梁界对三种型式拉索的认识
还不尽一致"有必要从拉索的性能(安全耐久性(应用
效果以及建设(养护维修费的综合经济指标等方面"
进行技术经济的进一步研究论证"尽快取得共识!

)+*钢桥的桥面铺装和钢结构的防腐
我国以钢箱梁为主梁的悬索桥(斜拉桥"采用的

桥面铺装型式较多"有的比较成功"但有的在通车后
不久就因损坏而改建!其铺装的设计(材料(工艺问
题"应通过研究和试验"尽快解决!

对钢箱梁的防腐比较重视"但尽管采用了较先进
的防腐技术"严格的养护维修是不可缺的!钢管混凝
土拱桥拱肋构件的防腐(拱肋内混凝土脱空问题"以
及中承式(下承式拱桥吊杆易腐蚀(疲劳问题"应认真
对待!
,-. 关于桥梁美学
桥梁美学应从桥梁的方案设计阶段开始"将美学

构思"包括色彩(照明等融入到桥型(桥孔布置(结构
造型的设计中!桥型结构力求新颖别致(布局协调紧
凑(线条明快"有个性化"并尽量避免对生态环境的破
坏!有些桥梁在施工图设计已经结束"桥型结构在已
既成事实的前提下"才着意表面美化工程设计"这种
美学设计滞后的状况应该改变!
有的地区或有些高速公路上的桥梁"包括立交

桥(天桥"桥型结构呆板(笨拙"与环境(地貌的协调不
足"存在拓展空间!
我国的桥梁建设特别是公路桥梁建设空前繁荣"

展望我国公路建设的前景"桥梁新建(改建(加固的任
务依然很重!只要坚持技术创新和可持续发展"总结
经验"正视不足"认真解决桥梁建设中所存在的问题"
我国的桥梁建设技术一定会展现更新(更高的水平
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广东首条生态环保高速公路

00渝湛高速广东段 ,112年年底建成通车

广东省首条生态环保高速公路呼之欲出"渝湛高速公路广东段将于 &$$3年年底建成通车!这条通往西南
省份的重要通道目前进展顺利"征地拆迁基本完成"正在进行路基交验工作"将于 &$$3年年底建成通车!
渝湛高速公路粤境段是国家规划的重庆至湛江国道主干线的末段"项目全长 4+5’"总投资约为 &&-67亿

元!
渝湛高速公路的目标是建成具有亚热带风貌的生态高速公路!渝湛高速公路广东段自动工之日起"就注重

加强各施工过程中的环保工作!建设者们根据项目所经地带土壤的特点"对边坡的处理采用客土喷播技术"使
路段出现的中(强风化的岩石边坡可以完全告别浆砌片石护面墙等非生态护坡形式"从而使高速公路更符合生
态环保的新概念!8广东渝湛高速公路生态公路技术研究9项目已列入交通部的科研计划中!
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