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实施路段路用性能评价
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摘 要!微表处是一种在世界范围内广泛应用的稀浆封层技术1常被用来进行路面的养护4通过对沪宁高速公路

实施微表处前后1路段使用性能的跟踪检测1研究分析了微表处在高速公路上的适用性和它对不同路面病害的工程实施

效果4结果表明1微表处是一种功能完善的预防性养护措施1但在某些使用性能方面有待进一步研究4
关键词!路面养护3微表处3使用性能

5 背景简介
路面养护对于道路的使用寿命有着至关重要的

影响1随着通车里程的增加和行驶速度的提高1这一
作用还将更加明显4经济发达的国家1一方面大力发
展高等级公路3另一方面努力提高道路的铺装率1同
时十分重视已铺路面的经常性维修与养护1使其能一
直保持良好的路用性能与运输效率1以延长道路的使
用寿命4
微表处)6789:;<=9>?87@A*被认为是修复道路车

辙和其他多种病害最有效B最经济的手段之一1它在
许多发达国家已经得到普及4微表处是以聚合物改性
乳化沥青为粘结料的密级配快凝型冷拌沥青罩面层1
它的组成如图 %所示4

图 5 微表处的组成

微表处的作用主要是防水B防滑B抗磨损B填充4
适用的对象有路面的表面裂缝B老化B麻面B光滑B泛
油和坑槽等病害4
自 (""(年 2月微表处在沪宁高速公路上大规模

应用后1实施路段路面性能均得到了显著的改善1为
持续分析与评价微表处在高速公路中的使用性能B使
用范围及使用寿命1本研究将沪宁高速公路南京

段)以下简称南京段*作为重点检测对象进行了全面
的研究分析4

C 南京段概况
南京段东起南京马群1西至镇江句容1全长约

("DE4自 %++/年 +月 %$日开通以来1南京段年交
通流量急剧增长1图 (是 %++’年F(""2年南京段交
通流量统计分析的情况4

图 C 南京段交通流量统计分析

随着交通量的急剧增长和超载车辆的增多1路面
破坏也迅速加剧1南京段主要病害种类及其成因如
下4

)%*路面沉陷和桥头跳车
由于对软土处理措施实施后1到铺筑路面施工

前1容许软土地基固结沉降的时间太短1导致不得不
在软土地基继续明显沉降的情况下1铺筑完成路面4
这样往往造成了路面沉陷和桥头跳车4

)(*纵向裂缝
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由于地基和填土在横向不可避免的不均匀性!特
别在有表面水渗入地基的情况下!沥青混凝土路面就
会产生一些细而短的纵向裂缝"

#$%水破坏

&表面层产生坑洞
降雨过程中!雨水会进入并滞留在表面层沥青混

凝土的孔隙中!在大量快速行车的作用下!一次一次
产生的动水压力!使沥青从碎石表面剥落!局部沥青
混凝土松散!碎石被车轮甩出!路面产生坑洞"

’局部网裂
降水过程中!如自由水渗入并滞留在表面层和中

面层之间!由于大量快速行车作用使此两层内沥青混
凝土中部分混凝土的沥青剥落!导致表面产生网裂(
变形和向外侧推挤!或产生坑洞!这种破坏现象在南
京段很普遍"

)唧浆(网裂(坑洞
如水透过沥青混凝土面层滞留在半刚性基层顶

面!在大量快速行车作用下!自由水产生很大的压力!
并冲刷基层混合料和表层的细料!形成灰白色浆体"灰
浆被行车夺唧到路表面!在灰浆数量大的情况下!形成
坑塘!数量小的情况下!路面形成网裂和变形"

#*%车辙
车辙是沥青混凝土路面特有的主要病害之一"车

辙被定义为沥青混凝土路面轮迹带的凹陷#较轻的辙
槽%"严重的车辙处!轮迹带产生凹陷的同时!其两侧
的沥青混凝土臌起!此时的横槽就是轮迹带的凹陷深
度与其两侧臌起高度之和"南京段车辙深度一般为

+,-$,.."当车轮稍偏离车辙时会引起行车的晃动
或不舒适"车辙更主要是影响行车安全!如水积存在
轮迹带内!快速行驶的车辆就可能出现水漂现象"在
冬天!水可能结冰!造成安全隐患"

#/%泛油
沥青从沥青混凝土层的内部和下部向上移动!使

表面有过多沥青!这种现象称作泛油"在高温季节!沥
青混凝土路面在重型货车作用下!进一步压密!导致
沥青混凝土内部过多的自由沥青向上移动!产生泛油
现象"高温季节!雨水进入沥青混凝土内部!如沥青与
集料的粘结力不足!沥青会从集料表面剥落!并向上
移动!产生严重的泛油现象"

#0%松散麻面
松散是由于沥青混凝土表面层中的细集料脱落!

从表面向下发展的渐进过程"集料颗粒与裹覆沥青之
间丧失粘结力"麻面严重的路面!表面留下一个洼坑!

并有足够的深度存水!就可能引起水漂现象而产生安
全问题"
从图 1可以看出!随着社会经济的发展!汽车数

量日益增加!沪宁高速公路南京段的断面流量在逐年
增加!随之路面的破坏逐渐发展起来!南京段路面病
害主要有坑塘(车辙(横向裂缝(泛油(松散(唧浆等!
表 +是各种病害的逐年统计结果"

表 2 南京段 2334年-5665年路面病害统计

年度 主要病害名称 病害数量7处 面积7.1

+889年 坑塘 19, 01,

+888年 坑塘 $+, :/,

1,,,年 坑塘 $0, 91,

1,,+年 坑塘(网裂(唧浆 +,9/ 11*,

1,,1年 +,月前 坑塘(网裂(唧浆 *1:9 +1,,,

#注;+889年为通车第 1年!其 <值为 1!以下图 *-0相同%

图 = 南京段路面病害分析

图 $是 +889年-1,,1年病害发展趋势曲线!可
以看出!随着通车时间的增加!路面的病害数量呈现
急剧上升趋势!特别是在雨季!路面的坑塘(唧浆等病
害此起彼伏!给日常养护造成了极大的困难!也使得
路面使用性能迅速下降!以至影响了行车安全"在这
种情况下!日常的养护及小修已经无法及时充分地恢
复路面的功能"
根据这些病害状况!计算了 >?@值!图 *是未进

行微表处处理时路面的 >?@值的变化图"

图 A 微表处处理前 BCD值变化
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另外随着交通量的增长!路面抗滑性能逐年下
降!图 "是未经过微表处处理时路面的 #$%变化状
况图&

图 ’ 微表处处理前 ()*值变化

针对交通流量逐年增长!路面状况日趋衰减!采
取的主要养护对策有日常挖补和局部铣刨加铺热沥

青混凝土的养护措施&但这种养护措施不能抑制路面
衰减的趋势!特别是对路面泛油+车辙+松散等病害!
不能在较短时间内依靠投入相对少的养护经费进行

处理得到满意效果!养护费用急剧增长!如图 ,所示&

图 - 微表处处理前年度每公里养护经费投入变化

. 微表处实施情况概述
自 /00/年 1月起!开始对南京段实施微表处技

术维护!至 /00/年 20月!共计完成单侧路幅 1345!
12,2015/&此次施工前对路面进行了认真的调查!
对路面存在的坑塘+裂缝+唧浆等病害均进行了预处
理!坑塘采用挖补法!纵+横向裂缝采用专用的灌缝材
料进行灌缝处理!对于 206/"55的车辙和泛油路
段!则采用了加铺 /层微表处的方法&下面就几个典
型路段实施前后的状况进行比较&
表 /列出的是沪宁方向789:;3<0006;"<

000路段实施微表处前后的路面情况&
沪宁方向789:;21<0006;23<000路段病害

统计如表 1&
沪宁方向789:;/"=<0006;/,0<000路段病

害统计及路面情况如表 3&

表 > ?@<AAA6?’<AAA路段病害统计

时间
路面主要病害

种类及数量
B%C #$% 7预:处理措施

/00/年 1月

7实施前:

车 辙 深 "6 2"
55!长 1,/5!网
裂 D005/!纵横向
裂缝+唧浆等23处

," /=

车辙进行 /层微表处
处理!纵横向裂缝灌
缝处理!唧浆挖补处
理

/001年 1月

7实施后:
无病害 =E ""

/001年 ,月 唧浆 1处 =, ""

/001年 =月 坑塘 /处 =, ""

表 . ?F.<AAA6?F@<AAA路段病害统计

时间
路面主要病害

种类及数量
B%C #$% 7预:处理措施

/00/年 1月

7实施前:

整公里光面+泛油+裂

缝 1,5!=处不同病害
D/ 11

进行 /层微表处

处理

/001年 1月

7实施后:
无病害 =E "1

/001年 ,月 坑塘 2处 =, "1

/001年 =月 坑塘 /处 =, "1

表 @ ?>’G<AAA6?>-A<AAA路段病害统计

时间
路面主要病害

种类及数量
B%C #$% 7预:处理措施

/00/年 1月

7实施前:

沉陷翻浆 //1/H"5/!
网裂 10H"5/!横向裂
缝 12H"5

,D 12
沉陷翻浆挖补处

理

/001年 1月

7实施后:
唧浆 /处 ,5/ =" "0

采用 2层微表处

处理

/001年 ,月 无病害 =E "0

/001年 =月 坑塘 /处 =, "0

@ 微表处实施后路面状况调查
对沪宁高速公路南京段主线双向共 2E45!实施

微表处后每月 B%C+#$%+路面病害数量进行了跟踪
调查!得到了实施前和实施后不同时期 B%C+#$%和
车辙深度的检测结果7见表 ":&
表 ’ 微表处实施前后 I*J+()*和车辙深度的检测结果

路面指标
实施前

/00/年1月

实施后

2个月 1个月 半年 2年 2年半 /年

B%C E2HE =, =, =, =" =3 =/

#$% 12 "1 "1 "1 "3 "/ "2

车辙深度 206/"55
车辙进行 /层微表处处理!
车辙深度几乎没有

K/=2K 公 路 /003年 第 2/
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目前修补车辙的方法主要是铣刨加铺!但是这种
方法不仅破坏路面整体强度和稳定性!而且费用高!
对交通干扰大!这是高速公路管理部门难以处理的问
题"
沪宁高速公路采用铺 #层微表处手段来处理长

约 $%&的车辙!通过一年多的观察!效果明显!基本
能消除车辙!稳定性好"

’ 结论

()*微表处在沪宁高速公路的大规模成功应用
表明!微表处技术是一种功能完善的预防性养护方
法!可以处理路表面的麻面+光滑+表面细小裂缝+车
辙和坑槽等各种病害!提高路面的抗滑性和防水性!
改善路面平整度和行车舒适性"对于一些结构性的破
坏!如路基沉陷引起的纵向裂缝+温缩引起的横向裂
缝以及唧浆现象必须进行预处理后方能使用"

(#*微表处相对于常见的几种路面养护方法具
有施工方便+节约材料+成本低廉+缩短交通延时和减
少交通事故的优点!有着很高的经济效益和社会效
益!在高速公路的养护中具有广泛的应用前景!是一
种值得大力推广应用的路面养护新技术"

(,*微表处在高速公路养护中的应用尚处于起
步阶段!因此对该技术适用条件和实施效果的局限性
应有客观的认识!保持微表处长期路用性能+改善行
车舒适性以及延长可施工时间等尚待进一步深入研

究"
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