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城市桥梁管线过桥设计方案

                            吴立峰，，蔡 勇2

(7.温州市城建设计院.浙江 温州 325000:2.温州市城市道路桥梁建设处，浙江 温州 325000)

摘 要:该文介绍目前城市桥梁管线过桥设计及施工中比较常用的过桥方式，并对各个过桥方式进行比较分析 以

使管线过桥达到经济、适用、安全的目的
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概况

    道路七的管线在遇到河道时，就要考虑如何过

河，如给水管可建倒虹管，可是建倒虹管往往造价太

高.如果能够利用桥梁这个载体，那么就能大大降低

工程造价。随着我国经济日益发展和城市建设规模

的日益扩大，敷设在城市道路的管线在数量及规格

上已显越来越多、越来越大的发展趋势 而桥梁空

间却异常有限，如何合理地预留管廊空间，成为如今

城市桥梁设计上需充分考虑的一大问题，否则将会

引起不必要的重复建设，造成人力、物力、财力上的

浪费

4 kg/cm')、电讯电缆和配电电缆(不高于10 kV)等

管线的过桥，同时敷设各类管线时要严格遵守相关

规范要求 。

2 管线过桥的相关规定

    城市桥梁与公路桥梁最大的区别就是城市桥梁

在设计及施〔过程当中要尽量考虑各种管线从桥梁

卜通过。

    《城市桥梁设计准则》〔以下简称《准则}))第2.

0.10条对管线过桥做 r以下规定:“不得在桥上敷

设污水管、压力在4 kg/cm'以匕(不包括4 kg/cm')

的煤气管和其他可燃、有毒或腐蚀性的液、气体管。

如条件许可.允许在桥上敷设电讯电缆、热力管、自

来水管、电压不高于10 kV的配电电缆，但必须采

取有效的安全防护措施。”;第 7. 0. 10条又规定:

'.(1)避免在桥梁立面上外露，以免有碍观瞻;(2)不

宜设置在机动车道下;(3)妥善安排各类管线，要求

在敷设、养护、检修时不得损坏桥梁;(4)各项设施和

管线，不得侵人桥面净空限界和桥下通航净空 ”因

此除去《准则》规定不允许过桥的管线外，我们在桥

梁设计中需考虑白来水管、热力管、煤气管(压力在

3 管线过桥方案设计

    管线过桥设计大致可分为两大类。第一类为新

建桥梁的设计，在桥梁的设计过程当中，设计人员已

经获取了过桥管线的种类、数量、规格等方面的资

料，设计当中就会予以考虑，因为已经预留了必要的

空问及必需的预埋构件，所以就不会有由于敷设管

线而引起破坏构件、重复建设的问题;第二类又可分

多种情况:(1)为一些改建道路或拓宽道路上的桥梁

(或称老桥)，因为桥梁为已建，其管线过桥方式就往

往受桥梁空间的限制或因为以前的设计人员并未考

虑现有的过桥管线而要采用较为复杂的方法;(2)还

有就是在桥梁施r.图设计当中，设计人员虽也考虑

f管线的过桥，但在桥梁施工当中管线却有所变动，

一般为管线数量及种类大大增加了，这样原来设计

预留的管廊空间就无法满足现有的管线过桥的需

要，因此就需采取相应的措施。(3)就是一些桥型其

自身管廊空间就没有，如拱桥等。

3.1 第一类新建桥梁的管线过桥方案

    (1)给水管等大管可从人行道下抽空的桥板位

置中通过或从挑出的盖梁管廊上通过。
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      图1 管线从人行道下抽掉的桥板位置中通过

    图1所示的管线过桥方式是将给水管设置于桥

中，优点是能与桥梁融为一体，不破坏桥梁的外观;

缺点是这种方式往往受桥梁空间的限制，一些较大
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管径((Dl 000 mm以上)的给水管便无法放置。同时 往往都是将所 有此类 管线 放置在一起 ，见图

在后期 管道 的养护维修方 面也比较麻烦 。
垫块t 人行道板
一，一分一入 / 5% 电给线

1fi2}桥寰块，}

                    盖梁
一

          图2 管线从挑出的盖梁管廊上通过

    图2所示的管线过桥方式是将给水管设置于桥

外，与图]所示方式比较其优点是不受管径大小的

限制;但其缺点是对于大管径的给水管，桥梁盖梁悬

臂过长以及桩基布置在城市道路红线以外，在桥台

两端往往要涉及到道路两侧征地的问题，特别是在

旧城改建道路拓宽项目中，缺点尤为明显。同时从

美观的角度来看，此种方式也存在着弊端，从桥梁侧

面看，庞大的给水管挡住了桥梁的侧面线形，使桥梁

显得臃肿和不轻盈。

    因此，在桥梁设计及施1_当中应先考虑图1的

过桥方式，其次再考虑图2的过桥方式。但给水管

在跨越河道时会因为自重的原因而在跨中产生较大

的挠度，特别是小fI径的给水管，它是无法象桥梁主

梁一样一跨而过，因此需要埋设支撑设备协助管线

过桥。

    图3为支撑预埋件的设置方法，预埋钢件需要

在预制桥板时予以预埋，需要注意的是在预埋钢件

时不能干扰桥梁梁板的预应力钢绞线及受力主钢筋

的布置 。

            图4 管线从行道板 「位置中通过

    假如人行道板空间不足，可将此类管线安排至

管廊(即抽掉的桥板位置)处，但因为此类管线均为

电缆软管‘其跨越能力是有限的，所以安排在这里的

管线也应按仁文提到的需预埋一些构件(见图3)来

支撑管线，支撑件根据电缆数量、规格沿桥跨每3一

sm设置一套
    在实际施L书中，我们也会遇到这样的情况，设

计单位(施工单位)在设计(制作)桥板时并未设置预

埋构件，但为了不造成工程浪费(发现问题后再重新

预制带预埋件的桥板，而将原来的桥板废弃不用造

成浪费)，就要采取补救措施，可用槽钢焊接成支架，

然后将支架架设在两桥板间。如图5所示。

              图3 管线从槽钢支架 卜通过

    (3)由于受桥型及跨径的限制，一些管线无法

从桥梁上通过，需建专门的管桥供管线过桥，如图6

所示。
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                图3 预埋件设置方法

    (2)电讯电缆和配电电缆〔不高于to kV)细管

线可从人行道板下或抽掉的桥板位置中通过

    电讯电缆与配电电缆是不能放置在一起的，因

此如配电电缆已设置在桥梁一侧时，电讯电缆就只

能敷设在桥梁的另一侧。

    新建桥梁，对于这两种管线.原则上一般是敷设

在桥内以免受损害，使通信及通电的正常畅通。电

讯电缆包括电信、移动、联通、铁通等，虽然电讯电缆

数量较多，但因为这类管线相互间儿乎不干扰，因此

                  图6 管桥 奋_面图

    管桥适合大口径给水管的跨河，因为管桥的布

跨一般来讲要跟附近桥梁的布跨一致，否则会影响

通航或排涝。而上文已经提到小口径的给水管，是

无法象桥梁主梁一样一跨而过。表1列出了给水管

径与跨径的大致关系。

              表 1 给水管径与跨径的关系

    管径‘。二) $15o>D  C50>昨0150  01000>D341450 D乡41000

  跨越能力〔m)    2-8       8-15       15-20                       20

3.2 第二类已建桥梁的管线过桥方案

    对于第二类情况，因为桥梁为已建或正在建设

当中，如果为了过桥管线的敷设而对老桥的某些构
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件进行拆除，待管线敷设完毕后重新进行浇筑，往

往会造成很大的资金浪费，而且对市政设施进行

反反复复的拆建，对整个城市、整个社会都会造成

不良的影响。但是在这种情况下往往都是“不得

已而为之”，我们所要做的就是要采用最经济合

理、影响面最小的实施方案，概括起来有以下几种

方案:

    (1)图7所示的过桥设置方式，可适用这样几

种情况:a.桥梁横断面布置未考虑设置人行道的，由

于未设置人行道，就不能在人行道下设置管廊 只能

将管线外置油.桥梁施工已进人上部结构阶段，因

为管线数量临时增加，只能在桥梁上部构件中设置

管线过桥装置;c.煤气管或天然气管需要外置的管

线;d拱桥桥型

o2e, }200\/
上吊杆平面

                  图9 植筋施工程序

下，我们并不建议采用这种方案，而是采用较为方

便、可行性高的过桥方法。

    (3>设置原理同((2)方案。但这种方法是将盖

梁悬臂部分改成安装方便的三角架，三角架材料为

角钢.三角架设置类似于空调外挂机架。对于能一

跨而过的大口径给水管，三角架可用膨胀螺丝固定

在盖梁七，而对干不能一跨而过的小口径给水管、电

缆类管线及煤气管线，三角架就要按一定间距 L安

装在栏杆底座的侧面上，如图10所示。
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              图 10 管线从三角架上通过

    同样道理，采用这种方法也需充分考虑桥梁各

个构件在附加这些支架后受力的变化情况。要在保

证桥梁安全的前提下进行设置 。
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              图7 嫩气管过桥吊环构造图

    吊环还有其他各种形式，如方形的吊环，这里就

不一一列举了。

    (2)在盖梁上进行植筋，浇筑一段悬臂端供管

线过桥，如图8，但这种方法并不能广泛采用，因为

在盖梁作用了一个附加力，破坏了原盖梁的受力状

况，导致的结果就是桩顶受力的不均匀，而使老桥桩

基、盖梁不能承受现在的作用。因此需要验算桩基

和盖梁的相关受力情况后决定是否采用此方案。

              图8 盖梁植筋图

植筋施工程序按图9框图所示进行:

植筋工艺要求较高，因此除非在不得已的情况

4 结束语

    虽然过桥管线对于整个桥梁工程来讲，属于附

属设施构造，但对于整个桥梁工程的建设来讲，它也

是一项不可忽略的内容。好的设计方案能让桥梁建

设顺利完成，相反它会阻碍工程的正常实施，延误工

期。而一些未考虑正常管线过桥的桥梁，它对河道

两侧整个片区的管网布置也是致命的，因为就近的

桥梁不能过管线，所以供水、供电、通信设计就只能

“舍近求远”，造成了很大的资源浪费，这要引起我们

足够的重视。

    通过以上的分析比较，在实际设计或施工当中

我们就可以选择一种最符合实际情况的管线过桥方

案了。其实在工程建设当中，我们需要同时采用几

种管线过桥方案才能让所有的管线顺利过桥，这就

需要设计人员或施工人员合理安排、综合运用，以使

管线过桥达到经济、适用、安全的目的。


