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市府东路京杭运河大桥主桥混凝土冬季施工措施

                  张 智

(江苏省宿迁市质量安全监督站，江苏宿迁 223800)

摘 要:该文介绍了宿迁市市府东路京杭运河特大桥施工中，采取有针对性的冬季施工措施，保证了主桥混凝土的

施工质量，取得了良好的效果。
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1 工程概况

    宿迁市市府东路特大桥位于宿那公路城区段，

该工程全长1507.314 m，主跨采用三跨变高度预应

力连续箱梁跨越京杭运河航道，跨径布置为65 m+

105 m+65 m,采用双幅单箱单室截面形式，单箱底宽

6.5m，两侧悬臂长3. 0 m，宽12. 5 m，主桥全宽25 m,

为纵向预应力束和竖向力筋双向预应力结构。

    大桥主桥混凝土施工从2004年 12月20日开

始，至2005年4月主桥悬浇混凝土结束，经过整个
冬季，根据总体施工进度安排和施工工期的需要，主

桥分节段的混凝土循环作业时间必须控制在7-J8d

左右，要求混凝土达到设计强度C5。的90%(C45)

的等强养护时间控制在3-v4 d，据此，在施工过程中

增加蒸汽养护措施，控制箱室节段内养护温度不低

于20℃，平均各个节段混凝土的等强养护时间控制

在3. 6d左右，达到了预期的目的，下面就冬季施工

的一些 措施作简单的叙述。

    当室外昼夜平均气温(每天6,14,21时所测室

外温度的平均值)连续5d低于5℃或昼夜最低温

度低于一3℃时，进行混凝土、钢筋混凝土、预应力

混凝土施工时必须采用冬季施工措施。

2.2 强度

    (1)冬季灌注的混凝土，在遭受冻结作用之前，

混凝土的强度不应低于设计标号的50%，并不少于

70 kg/cm'.

    (2)混凝土达到设计强度后，才允许承受全部

的设计荷载 。 -

    (3)运河东西两岸各增加一台1 T的蒸汽锅

炉，蒸汽管道全部采用隔热材料包裹。

2一冬季施工的条件

2.1 气温
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3 准备工作

3.1 收集冬季气象资料

    从11月20日开始，实验室安排专人负责收集
室外气温(每天6,14,21时所测室外温度)，并进行

记录;办公室负责收听和记录当天、第二天及今后几

天的气温情况、天气变化趋势、雨雪情况、寒流及大

风降温情况，并详细记录和每天公示，实验室负责核

实和详细记录。

3.2 搅拌站安排

    砂石骨料在进人冬季施工前，要保持干燥与清

洁，料场必须采用帆布全部覆盖，防止积水冻结。

    (8)边梁受力小于中梁，会出现顶升过快的情

况(本次有两墩台各一边梁出现)，必须特别注意，采

用减压阀或顶升到位及时上紧千斤顶保险箍，只要

顶升速率控制得好，这样做边横隔梁并不会开裂(本

次没有开裂)。

    (9)落梁的改进方法基本同顶梁。

    (10)钢梁设置预拱度。

    (11)基础承载力估计较困难，可先加载预压，

消除沉降。

    (1z)横隔梁是最薄弱的部位，先加固或贴应变

片监测 。

    (13)千斤顶独立供压，采用计算机控制的液压
同步系统控制压力，且事先对桥梁进行称重，即测定

桥梁的实际荷载分布;称重过程中，通过反复调整各

千斤顶的油压，使各点的压力与上部荷载大致平衡，

并能保证顶升过程中的位移同步。
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3.3 实验室安排

    (1)提供每次混凝土浇筑的施工配合比，特别

注意及时测定砂石骨料的实际含水量。

    (2)及时测定棍凝土的坍落度和混凝土的拌

和、浇筑入模温度。

    (3)检查和控制蒸汽养护温度。

    (4)控制好混凝土配合比和原材料:选用具有

较好及抗冻性能的普通水泥;选用半干硬性混凝土，

水灰比不大于。65.
3.4 骨料预热

    骨料预热采用蒸汽进行，预热时间根据施工环

境安排 一般在混凝土搅拌前1h左右开始，保证骨

料使用前符合施工要求‘预热钢管采用普通钢管，
下口采用尖头封死，中间开设出气孔。如图1所示。

    (4)拌和设备应适当防寒，环境温度宜不低于10

一巧℃。拌制混凝土前，应用热水洗刷拌和机鼓筒。

    (5)为保证冬季施工用混凝土的和易性和流动

性。采用热拌工艺时 混凝土搅拌时间一般应较常

温延长50%<

    (s)混凝土的运输:拌和物的运输过程应力求

快装快卸，避免途中运转和受阻

帕8预

目
取料范围

图 t 骨料预热示意图

说明

图中除钢管直径以mm计外，其余均以 cm计

预热钢管布置四道，纵、横向间距均为 土00 cm

4 混凝土的拌制和运输

    (1)砂、石料及水泥的温度，均应保持在。℃以

上，砂石料人机温度不得低于5℃。水泥不加热，应

储藏于室内，保持与室内同温。水加热至40 0C -60

℃。搅拌时按照砂石、水、水泥的顺序进行，不得颠

倒，以免发生假凝现象。

    (2)混凝土拌和温度及浇筑温度根据天气情况

要适时调整，控制混凝土拌和温度不低于15-10

℃，控制混凝土浇筑温度不低于10-J5℃。拌和温

度系指拌和物从拌和机中卸出时在5 cm深处测量

所得温度值;灌注温度系指在灌注捣实后并在粗盖

次层拌和物前或开始养护前在混凝土表现下5 cm

深处测量所得温度值。

    (3)拌和用水最高温度不得高于60℃，砂石料

最高温度不得高于40℃，混凝土卸出拌和机时最高

温度不得高于35℃。

5 混凝土的灌注

    (1)冬季混凝土的灌注温度，细薄部位的灌注

温度不宜低于 10℃，在任何情况下均不得低于5

℃。

    (2)混凝土应尽量连续灌注，避免中途间断，分
层厚度应不少于20 cm，采用机械振捣。混凝土相

邻两层的灌注间歇时间，不应超过水泥的初凝时间，

一般不宜超过1.5h。

    (3)灌注低温混凝土早强混凝土，其接灌面的

温度低于一5℃以上时，可不预加热，但应提高灌注

温度和加强保温覆盖。

    (4)混凝土浇筑前，要将模内杂物清理干净，用

温水清洗 。

    (5)在负温下旧混凝土接浇新混凝土时，为防

止预热不好，在接头产生水膜，降低接头处混凝土强

度。同时为避免因新、旧混凝土接触面温差过大，温

度应力造成新浇混凝土干裂。要求对旧混凝土采取

预热升温措施(采用蒸汽排管加热)确保接头处混凝

土温度不低于5℃，加热深度不小于30 cm，预热长

度为1 m左右。

6 混凝土的养护

    (U混凝土浇筑完毕后，及时进行养护，养护方

法采用覆盖和蒸汽养护同时进行。

    (2)在箱梁的顶部采用覆盖:混凝土浇筑完成

收光后，表面覆盖一层麻袋片，然后覆盖一层篷布，

在篷布和麻袋片之间放置蒸汽热力管，在彩条布上
覆盖一层棉被和防水彩条布 如图2所示。

    (3)底模和侧模保护:

    在侧模的钢面板后加贴5 cm厚的隔热泡沫板，

泡沫板和钢板之间安置蒸汽热力管，泡沫板之后采

用稻草密布进行保温和防风;侧模外侧采用帆布包

裹进行防风和防雨。

    (4)室内和洞口保护:在箱梁室内，在各箱接头
处采用悬挂棉被进行隔热，在箱梁洞口，采用悬挂帆

布进行隔热。
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防水彩条布

                  图2 混凝土养护示意图

    (5)养生期内，棚内湿度要求维持在96写左右，

温度维持在10 30℃之间，为使混凝土后期强度不

致提高过大，养生温度不得高于50℃

    (6)在混凝土养生过程中，如因进行下道工序

必须临时开棚时，可在保证棚内正温和棚内外温差

不大于25℃的前提下，选在当天气温较高的10时

一14时进行，但要尽量减少开棚次数和时间

    (7)为便于确定张拉法束时间，要多制试块，分

别置于各不利部位进行相同条件养生。至少要保证

底肋板处、翼板处各有一组试快。

    (8)混凝土强度达到设计允许的张拉强度时，

开始张拉和灌浆，在管道压浆强度达到设计允许值

时，停止养生，棚内开始降温，但禁止温度骤然下降，

降温速度沪10 'C /h，且第一个4h内降温速度不超

过 8 0C / h;最大降温值应小于 22℃。

每4h观测一次。

    (2)观测和记录水和骨料加热温度，每小时观

测一次。

    (3)观测拌和温度，每车次观测一次;观测灌注

温度，每车次观测一次 .

    (4)蒸汽养护期间:升、降温期间，每小时观测

一次箱内、箱外和梁体内温度;恒温期间，每4h观

测一次箱内、箱外和梁体内温度;升、降温期问，控制

梁体内温速不超过10℃，养护期间，控制梁体内外

温差不超过35℃。

    (5)温度测控:箱内和箱外温度直接采用温

度计进行测量，梁体内温度采用预埋小钢管，一

端封死，浇筑时埋人梁体内，钢管长30 cm左右。

观测时，将温度计放人钢管内，端部采用棉花塞

死，等温时间不低于5 min,然后拔出来立即进行

读 数

    (6)梁体温度监控布设:

    a箱梁底板设2个、肋板每肋各2个、顶板箱

顶及翼板各 1个。底板测点控制底部、中部及顶

部的温度;肋板测点控制内、外模内表面温差和厚

部深层混凝土的温度;顶板测点用于控制养生的

温度 。

    b.每梁段均要对测温孔进行编号，并绘制测温

孔布置图 ，以备查 。

7 温度监控措施

    (1)观测 和记录施工期间室外施工环境温度 ，

8 结束语

    在宿迁市市府东路京杭运河特大桥工程施工

中，我们采取r有针对性的施工措施，克服了冬季低

温的影响 .保证 了施工质量 ，达到 了预期效果。

以色列向太阳取能源

    以色列城市的太阳能装置广为普及，座座居民楼、饭店、学校和公司写字楼的楼顶上，大大小小的白色圆

柱形长桶冲着太阳挺立。

    以色列缺少石油和煤炭资源，该国90%以上的能源依赖进口。为扭转这种被动局面，以色列提出因地

制宜地研究开发新能源的国策，并取得了显著成效。对太阳能的利用，就是一个成功的范例。

    太阳能持久、清洁、便利和取之不竭。据权威人士估算，太阳每秒钟照射到地球上的光能约有500万t

煤的当量。以色列地处中东，光照充足，向太阳索取能源便是首举之事。以色列人均拥有家用太阳能热水器

在全球名列前茅，太阳能利用已居于世界先进水平。

    以色列拥有一流的科研机构和科技人员。魏兹曼研究院和本一古里安太阳能研究中心是以色列两个主

要的太阳能研究机构。1986年，以色列政府出台了一条特别法令，规定每幢新造建筑均必须安装太阳能热

水器，从而使太阳能的利用走进了千家万户。目前，以色列每年大约有8万多套新住宅安装太阳能热水器。

全国大约3%的能量供应由广泛使用的太阳能热水器提供


