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再看路面管理系统的研究状况及趋势

              汪 洋

(上海市长宁区河道管理所，上海 200335)

摘 要:路面管理系统的研究经过 30多年的发展，其应用系统的理论体系已趋于成熟。该文阐述了路面管理系统

国内外研究的历史、现状、趋势与热点
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0 前言

    路面管理系统虽然从概念产生开始就没有公认

的严格定义，但是比较一致的看法认为应当是一个

“与道路规划、设计、施工、养护、评价和研究各种活

动相关的、协调的、综合统一的集合”。从路面管理

系统概念的产生到现在已经有三十多年的历史。路

面管理系统发展到今天，应用系统的理论体系已经

趋于成熟。在国际上与国内的研究分别经过了不同

的发展阶段 。

英国合作在辽宁营口移植的地区级路面管理系统。

“七·五”期间，交通部公路研究所、同济大学承接了

国家攻关项目“干线公路(省市级)沥青路面评价养

护技术的开发”的研究工作。后来，同济大学又开展

了水泥和砂石路面管理系统的研究工作，建立了沥

青、水泥和砂石路面使用性能的预估模型体系，初步

建立了路面管理系统的经济分析模型和参数，确立

了系统优化的排序、线性规划和动态规划模型。目

前，北京、广东、上海、山东和浙江等地相继结合自身

的实际情况建成了公路或者城市道路路面管理系统.

1 国际研究状况

1.1 诞生阶段

    路面管理的概念起源于60年代的加拿大。最

初的路面管理系统属于项目级的系统，本质上就是

一个设计系统，目标在于消除公路路面、线形以及道

路容量等路网技术缺陷，提供优化的设计方案，比较

有代表性的系统有加拿大安大略省的OPAC系统。

1.2 发展与成熟阶段

    从70年代末期开始，美国、德国等一些发达国

家的公路网建设已经基本完成，公路管理部门的注

意力开始从扩展公路网和新建公路转向于通过养护

和改建来改善和维护现有的路网。网级的路面管理

系统得到了蓬勃的发展，从系统体系和管理内容可

以分成档案管理系统、专家系统、智能型决策支持系

统这几个阶段。

2 国内研究状况

    国内对路面管理系统的研究起步较晚。最早的
路面管理系统是“七 ·五”前期交通部公路研究所和
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3 国内外研究趋势与热点

    路面管理系统不仅仅包括一个软件系统，还应

当是与道路工程有关的各种活动的集合。按照这种

广义的定义，在当前国际与国内的路面管理研究领

域，主要趋势集中在以下几个方面。

3.1 从路面管理拓展到设施管理

    路面管理系统起步最早，发展也最为成熟。到

90年代中后期开始，一些地区的管理部门都着手开

始将独立的路面管理和桥梁管理结合在一起。美国

纽约州的公路管理部门从1987年开始着手考虑建

立分别的管理系统来对公路和桥梁进行管理。通用

的参考系统、数据库和风格统一的界面是系统集成

需要重点考虑的要素，也是研究的重点。

    国内的上海于9。年代后期，也出于对各类不断

增长的基础设施的集成、有效管理的需求，开始着手

开展城市基础设施管理信息化研究。

3.2 网级与项目级管理结合

    路面管理通常分为网级管理系统和项目级管理

系统两个层次，在路面管理发展的阶段中分别称为

当时的研究重心。在近年来的研究中，出现了利用

网级分析中经济分析模型与项目级的设计结合的趋

势。英国伯明翰大学帮助在塞浦路斯、马来西亚和
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中国营口建立的路面管理系统都是采用了世界银行

提出的HDM- m模型，这个模型实际上是一个网级

的养护投资分析工具。国内一些研究者也开始考虑

并致力于将道路使用寿命周期内的经济分析与设计
综合进行研究。

3.3 专家系统体系的改进

    随着新技术的发展，路面管理部门也同样需要

采用新技术对路面管理系统进行升级。80年代开

始，各个国家都建立了一批基于专家知识库的路面

管理系统(KBES)，在日常养护和大中修对策选择

等方面得到了具体应用。目前的研究集中在某一方

面的专家知识改进与完善方面，在土木工程领域研

究较为活跃的人工神经元网络和遗传算法的研究反

映了这一趋势，在路面管理的应用主要针对的是优

化路网以及桥梁的资金分配方案。

    同时，作为评价路面管理系统“好”与“坏”的最

终标准仍然是系统内部的使用性能评价以及预测模

型，因此对于各种路面类型、气候条件和地区条件下

的系统模型的研究一直是研究的热点。

34 标准化与新技术平台

    计算机软件工业的发展对路面管理系统的发展

起到了很大的推动作用。近年来，地理信息系统

(GIs)技术应用在交通运输领域形成了GIs的专门

分支GIST。基于GIs的管理系统基础工作是空间
数据库的建立，即对管理对象进行数字化，完成基础

地形图和属性联结。这项工作耗时耗资巨大，而且

需要周期性进行更新，因此而带来的空间数据标准

建立和数据共享以及相关的研究，成为路面管理的

研究者和开发者关心的问题。

3.5 数据采集技术

    路面管理的基础是道路动态使用现状数据的采

集，研制新的数据采集仪器设备以及相关软件技术

的研究一直是国际与国内道路工程界比较前沿的方

向。其中，比较具有代表意义的有利用模式识别技

术进行路面损坏状况自动或半自动检测和交通数据

采集，有采用无破损检验技术进行路面结构探测和

道路结构承载能力检测(代表有落锤式弯沉仪

FWD)以及相应的模量反算研究，同时还有道路平

整度检测仪器(代表有澳大利亚ARRB五激光平整

度仪)。对于各种检测设备在某一地的适用性需要

通过研究进行标定才能进行应用，同时这类仪器的

数据与路面管理系统的数据通信研究也始终是路面

管理研究者需要解决的问题。

3.‘ 体制与机构变革‘

    美国FHWA在1999年1月份又成立了一个

新的机构— 核心事务(Core Business Unit)，由美
国知名的经济学家、工程师、路面管理与桥梁管理的

研究开发人员组成，以期建立新的概念，提供技术支

持与咨询，适应“公路领域动态的变化机制”。建设转

向管理，公共所有与私人所有并存。

    我国正处于大规模的建设阶段，但是同样出现

了由社会融资建设的部分高速公路，而且在一些经

济比较发达的城市如上海等地管理机构与体制处于

变革时期。尽管社会经济与政策理论研究并不是道

路研究工作者的注意力所在，但是道路管理乃至设

施管理部门总是所有研究理论与成果的实施者，保

持对机构变革和权力转移的关注应当而且事实上也

是道路管理研究人员关注的趋势之一。

              上海浦东国际机场扩建工程全面开工

    2005年12月下旬，上海浦东国际机场扩建工程全面开工，这标志着上海航空枢纽建设迈人了全面推进

的新 阶段 。

    建设上海航空枢纽是上海加快建设国际经济、金融、贸易、航运中心的重要组成部分，也是推动我国由

“民航大国”走向“民航强国”的一项国家战略。浦东国际机场扩建工程是上海航空枢纽的核心工程，它对于
完善航空枢纽功能，更好地服务全国，迎接2008年北京奥运会和2。功年上海世博会的举办，都具有重要的

战略意义和现实意义。扩建工程的进度表大体是这样的:2007年打好上海航空枢纽的基础,201。年基本建

成上海航空枢纽，2015年全面确立上海航空枢纽地位，从而达到年6 000万人次旅客吞吐量,420万t货邮吞

吐量和49万飞机起降架次的目标设计。

    据悉，浦东国际机场扩建工程包括第二座航站楼、第三条跑道和西货运物流园区及相应的配套设施。新
航站楼规划设计方案充分借鉴世界枢纽机场的先进经验，优化各类旅客流程，突出中转功能，更好地体现枢

纽运营和“以人为本，最大限度方便旅客”的设计理念。

                                                                          (上海市老科协土建委组稿)


