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影响沥青混凝土上面层平整度的因素及其对策

              李建辉，彭小文

(广东省长大公路工程有限公司.广东 广州 511430)

摘 要:结合广惠高速公路沥青路面施工实施，从沥青混合料材料、设计和施工等角度分析了影响沥青路面上面层

平整度的主要因素.在此基础上总结和提出了提高沥青路面平整度的施工质量控制方法和手段，对高等级公路沥

青面层的施工具有一定的指导意义
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0 前言

    随着我国经济的高速发展，高等级公路建设方

兴未艾。沥青混凝土路面具有造价较低、行车舒适、

修复方便、噪音小等优点，目前在高等级公路建设中

应用较广泛。由于沥青混凝土路面平整度的好坏直

接影响路面的使用质量和行车的舒适性，因此，提高

其平整度便成为业内人士关注的重点。本文结合广

惠高速公路沥青混凝土路面上面层施工中出现的一

些问题进行分析，初探保证路面平整度的措施。广

惠高速公路主线全长151. 7 km，路面结构为20 cm

水泥稳定类(稳定石屑、稳定碎石、稳定砂砾)底基

层、40 cm水混稳定碎石基层;1 cm沥青下封层 4

cmAK-16A 上面层、5 cmAC-20I中面层 、6 cmAG

25 1下面层 。现针对 K102+000--K151+700路段

沥青混凝土上面层施工中的实际问题，就如何提高

其路面平整度加以探讨。

1 影响路面平整度的主要原因及对策

    影响路面上面层平整度质量的因素很多，主要

有以下几方面 :

1.1 中面层 表面处理

    中面层的平整度对路面的最终平整度有着相当

大的影响 ，因此必须保证 中面层 的表 面清 洁、无杂物

无局部突起或低洼处。其处理措施为:〔玲先消除

或改善中面层的局部平整缺陷;(2)用水枪消除表

面污染，保证表面整洁;(3)在铺筑沥青上面层时，

若其下面沥青层已被污染，先铺洒粘层油。

1.2 上面层摊铺材料后.对平整度的影响及控制措施
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路工程质量位侧工作

    与各种原材料、沥青混合料的配合比等质量有

关 。

1.2.1 沥青材料

    国产沥青大多数含蜡高，延度小，温度敏感性

强。含蜡量高是裂缝的主要原因。所以正确选定品

质好的沥青，是保证工程质量的前提。这里采用了

新加坡加德士石油化工总厂生产的AH-70井重交

道路石油沥青。各项技术指标均符合规范要求。

1.2.2 粗集料

    石料与沥青的粘附性的好坏，对其强度和耐久

性有重要影响。集料的压碎值和石料的抗压强度太

差和细长扁平颗粒含量过高，使路面混合料的稳定

度降低，考虑到拌和楼生产中的回收粉尘(花岗岩类

集料)与沥青的粘附性不好。因此采用1. 5%左右的

水泥代替矿粉作填料(作为抗剥落剂)以改善其粘附

性，增强沥青混合料抗水损害能力。

1.2.3 细集料、矿粉、石屑

    其质量的好坏关系着沥青混合料的强度，石屑

往往针片状含量大，粉尘含量高，导致易压碎和粘附

性差。施工中着重控制集料棱角性、针片状含量、压

碎值。采用适量天然砂可提高施工和易性与压实

度，但含量过高可能会出现不利的“驼峰”配合比曲

线((0.3̂-0. 6 mm级配范围内出现拐点)，导致压实

不稳定，使矿料间隙率VMA降低，路面高温性能和

抗水损害性能削弱，其比例不宜超过8%.

1.2.4 确定生产配合比

    沥青混合料配合比设计结果对路面使用性能、

材料用量及工程造价有很大影响，在沥青混合料配

合比设计中，主要考虑稳定性和耐久性。当油石比

较大时，已铺筑的路面会产生拥包和泛油;油石比较

小时，路面会出现松散 所以，沥青混凝土配合比设

计应按规范要求，经过目标配合比设计阶段、生产配



A布是铸5n洪 zoos年3月第2期

合比设计阶段、生产配合比验证阶段即试拌试铺阶

段。广惠高速公路沥青路面K102+000-K151十700

路段上面层，AK-16A型沥青混合料生产配合比矿料

比例为4号仓(12̂22 mm)，3号仓(6-12 mm)，2

号仓((3.6 mm):1号仓((0̂-6二 )‘矿粉，水泥二

30% :28 :16 0o:20.5% :4纬 :1.5%.

    (1)合成级配见表1及图1，符合规范AK-16A

级配要求。矿料组成应尽量遵循以下几点:a. 1. 18

一。. 6 mm粒料保证在规范的中值线上以保证其密

水性。b. 4.75-v2. 36 mm由规范的中值线往下线

降1一3个百分点，以控制路面构造深度。c. 4. 75

mm以上粗集料在中值与规范 r限之间。d.上述

级配曲线呈扁平的S型曲线，相应粒径拉得较开，有

利于高温稳定性，增大抗车辙能力。

    (2)马歇尔试验结果，见表2,

  表1  AI{ 16A沥青混凝土矿料级配组成要求和生产配合比

结构层
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表 2 马歇尔试验结果

油石比 试件毛体积 沥青体积

(%J相对密度Q/ .,)百分率(%)}t1s(}44(0b1愧)笋黔 (0.1 mm)
4. 3   2.369      9.4      5. 8   15. E    61.8 8.91     26.1

4.6    2. 394      1c.1     4.4    14.5     69.7 石 29.2

4.9    2.409      10.8     3.4    1l1      76.0 9.84     30_8

    (3)最 佳沥青 用量确定 :根 据马歇 尔配合 比设

计要求 和 国 标《沥青 路 面 施 工 及验 收 规 范 )(GB

50092-96)中热拌沥青混合料配合比设计方法选定

最佳沥青含量为4.4%，油石比4. 6

    (4)水稳定性检验:沥青与石料的粘附性为5

级(混合料中已掺加1. 5%水泥)。残留稳定度Mso

=90. 4环，其结果均符合设计及规范要求。

    (5)通过试 验路段 试铺 ，其各 项指标 均满足设

计及施工规 范要求

1.3 沥 杏 浪 合 料 的 榨 和 后 怪 时 豁 而 平 招 庶 的 戳 响

及控制措施

1.3.1 沥青混合料拌和质f的影响

    对进场的粗细集料和填料质量，从源头抓起，拌

和机应控制好其计量系统，防止因拌和设备、拌和时

间及搅拌温度控制等等原因所产生的各种不良后

果 。

    (1)拌和设备:当拌和设备供应能力过小时，易

出现停工待料状况，使接头处温度降低，出现温度

差，形成一个个坎;当筛分系统出现问题时，骨料级

配发生较大变化，造成骨料离析，使路面难以摊铺成

型 。

    (2)拌和时间:当混合料的拌和时间短时，可能

导致混合料拌和不均匀或温度不均匀，容易出现花

白料，影响摊铺质量。

    (3)拌和温度:混合料温度过高，易造成沥青老

化，并影响沥青与集料的粘结力;当料温偏低时，容

易出现花白料，使路面难以摊铺成型

1.3.2 沥青混合料拌和质f的控制措施

    (1)拌和设备的选用:施工现场选用了意大利

生产的玛莲尼M160E220I-搅拌机进行混合料搅

拌。四层式拌和楼振动筛，其筛网孔径由细到粗的

要求为3 mm,7 mm,12.16 mm(根据规格与配比

的具体情况定)，第四档孔径视规格定。由于筛网易

损坏，需定期更换.

    (2)拌和时间的控制:间歇式拌和机每锅拌和

时间宜为30.50 s,其中干拌时间不少于5s，其实

际拌和时间以试拌确定。

    (3)拌和温度的控制:重交沥青的加热温度在

1500C - 170℃范围内，石料加热温度在 160℃一

180℃范围内，混合料的出厂温度控制在145℃一

165℃范围内，超过正常温度高限30℃的沥青混合

料必须废弃

1.4 铺筑机械和工艺对平整度的影响及控制措施

1.4.1 铺筑机械及工艺的影响

    沥青路面上面层平整度好坏与其摊铺机具有

关，主要体现在:
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图 1 矿料级配图 AK-16A
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    (1)摊铺机结构参数不稳、摊铺速度快慢不均、

机械猛烈起步或紧急制动以及供料系统速度不均，

都会造成上面层的不平整和波浪。

    (2)熨平板前后拱差值选择不合适，会使整个

摊铺层结构不均匀，密实度不一致。

    (3)摊铺机基线控制不准，易使路面出现波浪，

造成路面高低起伏。

    (4)摊铺机摊铺速度不均，会导致面层粗糙度

不均。

1.4.2 铺筑机械及工艺在施工中的控制措施

    考虑到上述的各种影响因素，施工现场选用德

国生产的ADJ摊铺机，采用平衡梁法进行混合料摊

铺施工。采取控制措施:

    U)运料不间断地卸进摊铺机，摊铺机中央和

两侧料堆高度相差不大于1/3。摊铺机的螺旋布料

器距档板的距离要合理，不大于20 cm,

    (2)摊铺机采用自动找平基准装置(滑靴)控制

高程。在构造物上另加挂钢丝绳配合进行控制，避

免因构造物上沥青层的厚度与表面层厚度不同。

    (3)摊铺速度控制在2-y4 m/min范围，以保证

混合料平整且均匀地铺在整个摊铺宽度L，不致产

生拖痕、断层和离析。

    (4)采用半幅路面摊铺，以减少纵向施工接缝。

    (5)在雨天，表面存有积水及气温低于10℃时，

不得摊铺混合料。

1.5 碾压机械和工艺的影晌及控制措施

1.5.1 碾压机械及工艺的影响

    沥青上面层摊铺后，碾压是沥青路面施工的最

后一道工序。正确选择碾压设备、碾压温度、碾压速

度、碾压路线及碾压次数等等方面，都关系着路面面

层的平整度。主要表现在:

    (1)压路机的选择:当采用低频率、高振幅的压

路机时，会产生“跳动”夯击现象而破坏路面平整度;

当压路机初压吨位过重也会使刚摊铺好的路面产生

推挤变形 。

    (2)碾压温度:初压温度过高会使压路机的轮

迹明显，沥青料前后推移大.不易稳定;复压温度过

高会影响表面级配;温度过低，导致沥青混合料颗粒

间摩擦阻力加大。

    (3)碾压速度:压路机碾压速度不均会引起路

面推拥 。

    (4)碾压路线:碾压行进路线不当，不注意错轮

碾压.会引起路面不平。

    (5)碾压次数:碾压遍数不够，通车后易形成车

辙;碾压遍数太多，会造成已成型路面的推移，形成

龟裂及波浪。

1.5.2 碾压质f的控制措施

    压实工作按试铺路段确定的压实设备组合及程

序进行，在混合料完成摊铺和刮平后立即对路面进

行检查。对不符合要求之处及时用人工进行调整，

随后进行充分、均匀的压实。碾压分为三个阶段进

行，即初压、复压和终压。三者碾压依次进行，现场

施工其压实机具类型及组合如表30

    (1)初压:为稳压阶段。由于沥青混合料在摊

铺机的熨平板前已经初步夯击压实，而且刚摊铺

成的混合料温度较高(常在150℃左右)。只要用
较少的压实就可以达到较好的稳定压实效果。如

表3所示，初压后检查平整度和路拱，必要时予以

修 整。

    (2)复压:是压实阶段。它有搓揉及颗粒重新

排列作用，复压应该在较高温度下并紧跟在初压后

面进行，所用设备及工艺如表3

              表3 碾压设备类型及组合

项 目 压路机类型

双轮钢筒式

a4giWEEt 速度(km/h)
破压退度

  (℃ )

初 压

复压

终 压

串联双轮振动式

  双轮钢筒式

    轮胎式

串联双轮振动式

    轮胎式

串联双轮振动式

    1.5-20

1. 5-2.0(静压)

    25~3，5

    3. 5-4. 5

4.0-5. 0振动)

    40~60

2. 0-3. O(辞压)

145士5

11,+5

9515

10

12

川

24

12

别

托

    (3)终压:是消除缺陷和保证面层有较好平整

度的最后一步。因此，沥青混合料需要有较高的温

度。终压结束时的温度不应低于沥青面层施工规范

中规定的700C。详见表3。终压时使用3m直尺检

查其平整度，发现向题，及时采取措施消除。

    (4)碾压纵向进行时，由材料摊铺的低边向着

高边慢速均匀地进行。相邻碾压至少重叠宽度为:

双轮30 cm，三轮为后轮宽度的1/2

    (5)在碾压期间，压路机不得中途停留、转向或

制动。当压路机来回交替碾压时，前后两次停留同

一地点(相距20 cm以上)，并驶出压实起始线3m

以外 。

    (6)压路机不得停留在温度高于70℃的已经压

过的混合料上

    (7)横向接缝的碾压:碾压时压路机位于已压

实的混合料层上，伸人新铺混合料的宽度不超过20

cm。接着每碾压一遍向新铺混合料移动20 cm，直

至压路机全部在新铺面层上碾压为止
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    (8)纵向接缝的碾压:碾压新铺混合料10̂ -20

cm,然后跨过已压实路面10--20 cm，将接缝碾压密

实 。

表4 沥，混凝土上面层芯样压实度统计

搜侧地4
标准值总点歌合格致系教平均值均方差
(%){个)‘个).沂 ‘%)(5)

2 检测结果

    (1)在实际施工中，当AK-16A级配曲线细段

(粒径<4.75 mm)的位置在规范级配范围中值线上
方时，混合料的密水性是很好的，但抗滑性能偏低。

在下方时，路面的抗滑性能能达到规范要求，但透水

的可能性很大;当AK-16A级配曲线粗段(粒径)

4.75 mm)的13. 2 mm和9.5 mm筛通过量由级配

范围中值向上偏移时，混合料颗粒粒径趋向更均匀，

有利于加强嵌挤作用。所以在施工中，矿料级配与

合成级配(累计通过)允许误差控制在:粒径)4. 75

mm为士6.0%;粒径2. 36 mm为士4. 0%;粒径
0. 075 mm为士1。%最为合理。

    (2)严格控制矿料级配及油石比含量，油石比

控制在10. 2%之间。通过在拌和楼或摊铺现场取

料进行筛分及油石比试验，从近千组检验数据来看，

筛分验证配合比的符合性较好。

    (3)现场芯样压实度统计结果，合格率100%见

表4。实测空隙率为2.8% -̂5.8%(设计为<6%)

之 间。

  K120.3与0-

x126+000右幅
  K139下00幻、

K144+00。左福
K142+000、

K146+535右幅

98月 6Q

98.0   50

980 50

6)  0.216 98.8

50  0_2.17 99_1

0.424 99.8  98.0  98_7  100

0.635 100.0 98.0  98.9  100

0.237 98.6 0.489 99.6          98.2  98.5  100

3 结语

    沥青路面平整度的涉及面很广，影响因素很多，

关系到路基土质(软基)的不均匀沉降、路基(填土)、

基层及路面施工的全过程，情况复杂。有的是机械

性能引起的，有的则是人为操作、安排失误造成，只

有在充分研究分析后，才能对症下药抓好施工中的

每一环节。沥青路面平整度是摊铺材料、施工机械、
人员素质、操作水平的综合反映，只有加强施工现场

管理，精心组织施工，才能保证路面平整度，提高路

面工程质量。本文仅就沥青路面上面层平整度的控

制方法进行总结和探讨，实践证明效果是很明显的。

通过强化管理和技术改进，使用路面平整度仪对该

路段(k 102+000 - k 151 + 700)上面层进行检测，其

平整度标准差平均值为。.60 mm。为该路段的创

优质工程打下 良好基础 。

·小品 ·

街上风景

                                              陈孝荣

    街的风景，就是栽在街道两旁的那些树。它们在人口最多、水泥楼房最集中的地方组成两道绿色长城，

让灰色的街道平添了绿意。只是不幸的是，它们在人们眼里已经不再称其为风景了。因为无论是驱车而过

的人们，还是在树下漫步的居民，无一人在意那些树，也没有一人把它们看成是一道风景。因而那些树便显

得异常孤寂，远远地看去，它们就像被人遗弃的孤独老头，只留下一个清寂的背景。

    尽管那些树并没有在意人们的冷落，也没有一棵树闹情绪，每年的春天它们照样竞相发芽，照样生出绿

叶，照样把每一棵树都装扮得枝繁叶茂，并合起来组成一条绿色“长城”，但它们始终没能改变被人遗忘的命

运，没能改变孤寂的遭际。因为把它们与那些长在大山里、森林中的同类相比，那些长在大山里、森林中的同

类该是何等的生机盎然，何等的自由自在呀!它们自由地呼吸清新的空气，自由地生长拔节，那才是生命最

本真的状态!它们组成的绿海博大无边，它们掀起的绿浪气势磅礴，那才是真正的风景!

    在我所生活的这座城市里，街道两旁的树大都是桂花树。这些树除了竞相生长外，还具有一个引人注意

的“特异功能”，那就是每到八月中秋时它们在它们的枝头开满细密的花儿，并把沁人的花香散发出来充满整

座城市。可是令它们没想到的是，它们的“特异功能”引来的不是注意和欣赏，而是惨遭毒手。每年花开时

节，总有那么一些人把花枝摘下来插到他的家，去香他自己和他的那个家，几乎所有的桂花树都被折磨得遍

体鳞伤。P乌呼，城里的树是永远也不能改变它们孤寂的命运的。

                                        (本文作者陈孝荣系湖北长阳文联副主席、《土家族文学》副主编)


