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石方路堑爆破工程的施工控制

              陈祖 清，郑春玲

(杭州市市政工程集团有限公司，浙江杭州 310006)

摘 要:通过对宁波市北创 X轿山路堑爆破工程的实施介绍.提出了爆破工程的施S控制方法。进而说明了爆破

参数的选择、方案的落实、安全措施的贯彻等施工控制要点的重要性
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1 工程概况

    轿山路堑爆破工程位于宁波市北仑区小港镇

路堑呈南北走向，长约300 m.设计底宽80 m，边坡

坡比7:。.5，路堑底板标高为黄海标高3 m,最大开

挖高度约45 m，总开挖I-程量40万m3。路堑北侧

为三星船厂，也是该次爆破唯一必须保护的目标

岩体为凝灰岩，呈青灰色，质地坚硬，但节理裂隙较

为发育，岩体整体性较差

2 施工前期准备

    施工前期准备工作主要包括爆破施工方案的编

制、临时设施的搭设及持有特殊工种上岗证的人员、

机具设备的配备。

3 施工要点

3.1 爆破方案的编、审、批条件

    根据工程强制性条文的有关规定，爆破方案的

编制必须由爆破工程师编制，并经工程所在地公安

机关审批同意后，方可正式开工

3.2 实地了解工程概况

    工程概况包括地形地貌、工程地质、水文地质、

周边环境等。

    了解地形地貌主要用于爆破力案的台阶划分、

临时便道的设置 地理环境要求全面仔细了解爆破

范围内及爆破安全距离内需要迁移或保护的目标。

1_程地质主要是要求了解爆破岩体的地质情况，以

便爆破方案的制定。水文地质要求了解爆破范围内

的地下水位，以便确定爆破方案、炸药类型的选择。
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    只有在了解1_程概况后，才能正确编写施工方

案，否则就可能编写出脱离实际、无法实施的方案。

3.3.1 爆破方案设计依据

    设计依据主要有《中华人民共和国民用爆炸物

品管理条例》、《爆破安全规程》国标GB6722 2004,

《浙江省民用爆炸物品管理实施细则》、设计图纸及

招标文件的规定

3.3.2 爆破方案选择

    纵观现代爆破技术，卜岩爆破就其规模而言，不

外乎是规模较小的药壶爆破、中等规模的深孔和大

规模的碱室大爆破二种 但由于药壶爆破规模小且

不安全，易发生人员伤亡事故，为此公安机关逐步限

制药壶爆破，而大力推行中深孔爆破。

3.3.3 爆破方案设计原则

    设计原则主要有定向控爆(台阶深孔爆破)、松

动和加强松动爆破(山坡小浅眼药壶爆破)、微差减

震、边坡预裂、光面爆破、有效控制碎块粒径及有效

控制碎块 匕散

3.3.4 开挖爆破工艺顺序

    (1)修筑上山施工临时道路及排水沟;

    (2)用机械方法清除表层土至岩层;

    (3)测出各水平台阶坡顶边线和开挖边界线;

    (4)各水平台阶山坡段用浅眼药壶爆破方法进

行松动爆破，以形成台阶工作坡面，并形成临时路至

各台阶的运输道路;

    (5)从最上面台阶开始，按工程边线进行炮孔布

置及爆破，分边坡限界预裂和台阶主炮孔爆破，台阶

从上往下逐个消灭 。

3.3.5 总体布置

    主要包括项口部办公设施、机修棚、空压机房、

工地加油站、炸药加工间、临时炸药库、停车场、上山

施工临时道路等梯段高度划分。

3.3.6 爆破技术参数
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    (1)梯段高度:从综合效益考虑，国内的最佳梯

段高度为8-12 m.
    (2)孔径:依据钻机性能、台阶高度和岩石的性

质，钻孔直径选取为(D=900 mm
    (3)超钻:超钻主要与岩性有关，一般取8一12

倍 的钻孔直 径

    (4)炮孔倾角:为打眼、装药方便一般为，。垂

直孔

    (5)孔深计算;I.一H/sing }Ta

    (6)最小抵抗线:按钻孔直径、台阶高度等要素

计算出最小抵抗线。门

    (7)孔距与排距:孔距按公式u=m二计算

    式中:in 一炮孔密集系数‘取1.2

          二 一最小抵抗线;排距按w/ sina计算

    (8)单位炸药消耗量:根据爆破地段地质情况，

岩石节理发育程度，可爆性程度等特点，结合以往施

工经验，确定炸药单耗q(kg/in') o
    (9)单孔装药量:单孔实际装药量Q与理论装

药量Q 进行比较，若Q<Q、。则所定参数合理

    (10)堵塞高度:堵塞高度主要取决于炮孔直

径，为确保爆破安全‘防止产生冲天炮，必须保证有

足够的堵塞高度

3.3.7 凿岩机械

    中深孔爆破机械一般采用潜孔钻机，山坡浅眼

药壶爆破一般采用气腿式凿岩机。36一(D 42 机
械配备数量根据石方量、工期要求确定

3.3.8 爆破器材

    采用硝钱炸药、乳化炸药(水孔及雨天爆破用)、百

电毫秒雷管(不同段别)，导爆管、导火索、火雷管等。

3.3.9 装药结构与起爆方法

    台阶深孔爆破采用柱状连续密实装药结构 非

电导爆管微差起爆系统;浅眼药壶爆破采用球状药

包集中密实装药结构，导火索起爆方法;边坡预裂爆

破采用不藕合连续装药结构，导爆索起爆方法。

3.3.10 网路联络

    同段雷管起爆的炮孔总药量不得超过规范规定

的一次最大齐爆药量

    为加强破岩效果，主爆孔线路采用“v”型联络，

排问微差方式，必要时也可采川孔间微差

3. 4 爆破安全施工措施

    爆破作业属于危险性比较大的工作，要编制专

项安全施[方案。并经过公司技术负责人、安全负

责人审批，方可实施。

3.5 爆破方案实施关键

    (1)由于台阶的高低影响到孔深、炸药用量及

爆破效果，要精确测量台阶高程

    (2)孔位布置要精确，特别是山顶第一个台阶

表面高低相差可能较大

    (3)钻孔结束后，及时、准确测孔深

    (4)如遇到雨天，钻孔结束后要对孔口封堵，以

防雨水进人孔 内影响爆破效果

    (5)装药、堵塞一定要密实

    (6)网络连线完成后，爆破工程师必须仔细检

查.防止个别地方没有连接或连接不牢造成盲炮。

4 结束语

    轿山路堑爆破工程通过采用中深孔爆破方法，

质量、进度、安全月标都得到了主管部门的肯定，并

进一步说明了爆破参数的选择、方案的落实、安全措

施的贯彻等施工控制要点的重要性
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                  上海西藏南路越江隧道动工兴建

    作为连接世博会两岸园区的专用越江通道— 上海西藏南路越江隧道于2005年且月下旬动工建设。

该工程将于2008年初建成

    西藏南路越江隧道主线起自西藏南路中山南路路口，沿东南方向穿越黄浦江至浦东南路宾州路路口，全

长约2670 m，主线为双向4车道，设计车速为40 km/h,整个工程分东西两线施工，两线之间设有2条联络

通道.江中隧道长1 170 m,直径达11. 36 m

    上海201。年世博会结束前，酉藏南路越江隧道不对社会开放，是名副其实的专用越江通道。该隧道在

2008年初建成后.首先作为世博会园区施工的专用通道;在世博会举办期间，它可以通行的也只有世博园区

的穿梭巴士，满足园区内部每小时6万至7万人次的越江需求 世博会举办结束后 西藏南路隧道才正式向

社会开放。

·短讯·中国南东集团株洲电力机电有限公司制造出我国最快地铁列车，运行速度为120 km/ho


