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沥青混凝土加铺层反射裂缝的防治实践

                      黄始南

(上海市政工程设计研究院南方分院，广东 佛山 528200

摘 要:结合工程实践，介绍了旧水泥混凝土路面上沥青混凝土加铺层反射裂缝的防治措施 实践表明，加铺路威

土工布T010八4。及沥青混合料中掺加“德兰尼特AS"纤维能有效减少和延缓反射裂缝的产生.
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0 前言

    水泥混凝土路面的修复比较困难，可采用的大

修措施有三种:加铺沥青混凝土面层、加铺新水泥混

凝土面层和翻修。国内外研究表明，对于重交通水

泥混凝土路面而言，最可行的改造措施是加铺沥青

混凝土面层。而根据大量的工程实践，在目前的旧

混凝土路面加铺沥青混凝土面层的修补措施中，最

具普遍性的工程质量问题就是裂缝问题，尤其是等

级较高的道路加铺沥青混凝土面层，交通量的快速

增长，使加铺面层很快出现不同程度的反射裂缝，这

是一个较普遍的现象，也是始终困扰工程设计人员

的一个难题。

    一般在不影响外观的情况下，允许一些轻微无

害裂缝的存在，但是，一旦产生较大的贯穿裂缝，会

影响道路的使用寿命，修补工作将非常麻烦，有的经

过多次修补还不能成功，给道路的使用造成很大影

响。因此，对于如何防治旧水泥混凝土路面上沥青

混凝土加铺层的反射裂缝也越来越成为现阶段路面

修补技术发展中的一项重要内容。

1 反射裂缝产生的原因

    由于旧水泥混凝土路面上沥青混凝土加铺层的

主要破坏形式是反射裂缝，即车辆行驶经过不连续的

板块时，沥青混凝土加铺层中由于裂缝两侧相邻板块

产生竖向位移差，而出现较大剪切应力，这种剪切应

力是使沥青混凝土加铺层产生荷载反射裂缝最主要

的原因，另外，由于路面暴露在大气中，受气温周期性

变化的影响，沥青混凝土加铺层和旧路面板都会缩

胀，并产生温度应力。由于旧水泥混凝土路面的应力

在接缝处不连续，因此沥青混凝土加铺层同时承受它

本身以及旧路面所产生的温度应力，特别是冬季气温

较低时沥青混凝土加铺层会因为与接缝对应处的应

力过大而产生开裂，形成温度型反射裂缝。
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2 反射裂缝的防治措施

    加铺沥青混凝土面层后，原旧水泥混凝土板作

为基层或底基层，这种复合结构涉及刚性、柔性两种

路面结构形式，不仅材料差异大，而且旧路面板上存

在接缝及错台、脱空、裂缝、卿泥等损坏现象，使得复

合结构中特定部位裂缝的出现是必然现象。关键的

问题是一旦出现反射裂缝后，虽对面层使用影响不

明显，但水分会从裂缝中渗漏下去，加速对基层和路

基的破坏，使沥青混凝土面层出现卿泥，而且有时还

会出现湿软地基等，加速了裂缝的开展，大大缩短加

铺层的使用寿命。由此可见，所有防范措施的实施，

只是尽量推迟产生早期反射裂缝的时间，以及一旦

产生裂缝后，如何减缓其向上面层发展的速度，从而

达到延长其使用寿命的目的

    为了减少和延缓反射裂缝的产生，这就要求加

铺层的沥青混凝土本身具有较高的低温抗变形能力

和抗拉抗剪性能，同时又不能过分地降低沥青混合

料高温稳定性，改性沥青混合料掺加纤维稳定剂将

是一个较好的选择。除了采用较好的沥青混合料

外，还应对原水泥棍凝土面板之间的纵缝、横缝、胀

缝以及裂缝进行处理。实践表明，加铺路威土工布

丁010/14。及沥青混合料中掺加“德兰尼特AS'，纤

维对消散水平向应变和传递竖向荷载能起到一定的

作用，可以减少和延缓反射裂缝的产生

2.1 加铺路威土工布

    路威T 010/14。是一种沥青铺面专用土工布，

铺设在面层和基层之间作为应力吸收层与防水层，

可以有效减缓反射裂缝的产生，延长路面使用寿命。
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这里的基层是指脱空、断板、错台、沉陷等病害经相

应处治措施处理后的旧水泥混凝土板。

    (1)主要技术指标(见表1) :

            表1 路威土工布的主要技术指标

裹 2

项目

颜色

纤度

.德兰尼特AS”主要技术指标

                      技术参数

                        淡黄

                                1.9 at-

项 目 技术参数

单位面积重址

    厚 度

  抗拉强度

断裂伸长率

    耐 温性

150 g/m,士工。%

1. 6 mm-15%

  )  8.0 kh!m

      50%

230 Y;--240℃

纤维直径

  长度

  密度

杭拉强度

  拉伸率

  耐温性

  13 lam
    6 mm

1. 18 g/cmi

>910 MP.

    8- 12

  7240℃

    (2)主要特点:

    a.耐高温:沥青混合料摊铺时温度高达 150℃

以上，要求夹层材料在此温度下不能收缩或熔化

T010/14。以聚酚为原料，熔点达260℃，在沥青摊

铺时性能稳定

    b.耐久性强:聚醋材料，防紫外线，耐冻融，耐

化学腐蚀性，具有高延伸率。通过土工布的延伸性

可使基层张拉应力扩展至更宽范围，从而缓解裂缝

中的应力集中。起到吸收部分拉伸能量的作用，从而

有效减缓反射裂缝的产生。

    c.抗拉强度高:同等克重下，纵、横向具有较高

的抗拉强度，而且纵横向强度比小于1. 2,施工时

土工布先给予预拉，可以降低其在荷载下的拉应力。

    d.均质:表面均匀.可以快速浸透沥青油并达

到饱和.使之与路面紧密结合，可防止地表水渗人基

层，不致使基层材料特性进一步恶化

    e.施工方便:单面烧毛，施工时不会被车轮卷

起，便于施工。市场上有专业的自动化摊铺设备，可

以保证施工质量，提高施工进度。

    (3)施工流程:

    旧混凝土面板常见病害处治、整平~均匀喷洒

热沥青作为粘层油、铺放土工布

    施工时注意将土工布单面烧毛的一面向上铺

放。土工布铺设时最好满幅摊铺，并采用专业摊铺

设备进行铺设，可对土工布进行预张拉，确保土工布

能够与路面紧密结合

2-2 沥青混合料掺加纤维稳定剂

    在改性沥青混合料中掺加高强度沥青路面增强
纤维“德兰尼特 AS"，用量为沥青混合料总量的

0.2%-0.3线。

      (1)主要技术指标(见表2).

    (2)主要特点:
      a.耐高温性:耐温可达240℃而不改变，满足

  不同的拌和温度。

      b.抗剪性:纤维的增强作用提高了改性沥青高

温下的抗剪强度，可以减缓反射裂缝的产生。

    c.杭车辙性:加人“德兰尼特AS”纤维与不加

纤维相比，路面车辙可减少36吓 -̂60 % ,

    d.抗裂性:更好地改善沥青混凝土低温脆性，

提高路面的柔韧性，减少路面开裂

    e可以提高沥青混合料的动态模量、提高沥青

软化点、降低沥青混合料的集料飞散性、提高沥青混

凝土粘结性。

    f拌和方便:“德兰尼特AS”纤维采用定量包

装，由拌和楼的观察孔连同包装物一起投人干集料

中后于拌，干拌结束后再加人沥青湿拌，以搅拌均匀

为原则。(拌和时间不少于30 s，如果发现纤维成团

结块情况，应重新调整搅拌时间。)

    (3)施工流程:

    铺放土工布，摊铺热拌沥青混合料~碾压成

型

    改性沥青混凝土的摊铺、碾压应符合沥青路面

施工技术规范的有关规定，并注意加人“德兰尼特

AS”纤维后，沥青混合料的粘聚性增大，流动性降

低，所以摊铺时摊铺机的行进速度应相对减缓;否

则，成型后表面的密实性较差。

    近年来，深圳多条主干路在旧混凝土路面上加

铺沥青混凝土面层时采用了以上措施，加铺通车后

使用至今，路面性能良好，尚未发现反射裂缝病害

3 结束语

    通过工程实践表明，得出减少和延缓旧混凝土

路面上沥青混凝土加铺面层反射裂缝的产生可以采

用以下措施:

    (1)旧混凝土板存在脱空、断板、错台、沉陷等

病害按有关规范技术进行修补，处治后按相应的技

术要求加铺路威土工布T 010/140.

    C2)加铺改性沥青混合料中按相应的技术要求

掺加“德兰尼特AS"纤维稳定剂。

    以上防治措施，可以供同类型工程施工设计参

考。更多的有效措施有待我们在实践中进=步探讨。


