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聚氨醋堵漏及注浆加固技术在沉管修理中的应用

                    陈家骏

(上海杨浦市政养护建设工程有限公司，卜海 200090)

摘 要:针对口前城市排水管道修理中的难点.采用聚氨醋堵漏及注浆加固技术，对城市雨、污水管道进行管内修

理，并将其工程造价及对城市交通的影响作相关对比评价
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概述

    杨浦区是上海市沉管多发区，尤其是中原地区

和五角场地区，自1993年来每年均有多条路段发生

沉管，造成路面塌陷，影响交通安全 沉管发生的主

要原因是:原有排水管处于严重的流砂层中。流砂

层在地下水的作用下极其不稳定。原管道排设时管

材均采用立捣式平接口管，管道连结采用刚性接口，

在管道土基严重失稳下.接口极易产生缝隙，流砂从

缝隙渗人排水管道内，加剧了排水管道管周的水土

流失，致使管道下沉，路面沉陷.危害正常交通。为

此每年沉管抢修任务相当艰巨。

    沉管发生路段多在建成的居民小区周边和交通

繁忙道路 ，地 卜管线复 杂，行 人和车辆 交通流量大 ，

环保和文明施工要求很高。沉管修理采用开槽翻排

施工困难.造价高.工期长，对道路原有设施和周边

建筑设施破坏性大。因此，开槽翻排修理沉管的方

法已不足取。目前，杨浦区吸取国内外经验，大力推

广非开挖技术。针对该地区流砂土质特点和沉管产

生的原因 对于IDIOM 以上的中、大型管道的沉管

修理.主要运用接口聚氨酷堵漏和管内注浆加固管

周土体的修理技术，在社会效益和经济效益卜均取

得显著效果 。

2 混凝土管接口聚氨醋灌浆防渗堵漏技术

    图1为混凝土管接口聚氨脂灌浆断面图。

2.1 聚氨脂材料特点

    (1) TZS水溶性聚氨脂系由甲苯二异氰氨脂

(TD I)和水溶性聚醚进行聚合反应成的高分子化

合物 该材料是单液型注浆材料 施工工艺简单 不
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          图1 混凝土管接口聚氨脂灌浆断面图

需要加人其他促进剂、固化剂，设备清洗也十分方

便

    (2)与水具有良好的棍溶性，浆液遇水后会自

行分散、乳化 ，立即进行 聚合反应 ，诱 导时 间可通过

配比进行调整

    (3)聚合后固结体有良好的延伸性、弹性及抗

渗性，在水中保持原形，具有耐低温性，浆液遇水后

会发泡膨胀，膨胀率可通过配方进行调整，发泡固结

体积膨胀倍率为3. 5倍。管道接口缝隙灌人该材料

后防渗防漏能力大大提高，并且使原来刚性接口改

性为具有一定柔性的接口。

    (4)该材料对水质的适应性较强，一般酸碱性

及污水对其性能 均无影 响。

    (5)性能指标见表1所示

              表1 水溶性聚氨脂性能指标

  序号 项 目 指 标

    1 密度(g/em')                L 03̂-1, 10

    2 粘度(MP,)        100--400

    3 膨胀率(环) )35。

    4 诱导凝胶时间(S)    10--1200

2.2 接口修理施工方法

    (1)剔凿除内腰箍，深度视漏水情况而定，但不

少于10 cm

    (2)清除接口松动的杂物，将漏水部位凿毛，清

理清洁 。

    (3)用石棉水泥、沥青麻丝将接日嵌实封堵深

度5cm左右。
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    (约 用双 A防水砂浆封堵至管子内壁面，并在

沥青麻丝与双A水泥砂浆之间预留灌注压浆管。

压浆管根据接口缝大小而定。

    (5)用手钦泵将水溶性聚氨脂堵漏剂从注浆管

中注人混凝上裂缝中，边压浆边缓缓地将预留管抽

出，直至聚氨脂充满预留孔，手钦泵压浆压力控制在

0.3 MP。左右。

    (6)修复接口表面，必须作到外光内实，枯结良

好，不渗不漏。

2.3 聚氨脂接口修理成本分析

    (1)修理裂缝宽 3 cm，长 1 m接口工料分析:

    人工:0.2工 日

    石棉水泥沥青麻丝用量:3X5X100X1.25

                            =1，88 (kg)

    聚氨脂浆液用量:3X5X100X1.1=1. 65(kg)

    双A水泥用量:IOX2X100X1.6=3.2(kg)

    (2)每米接口修理价格见表20
            表2 接口修理价格细目表(1 m)

序 号 项 目 单 位

工 日

工 口

单价(元) 数量 合价(元)

人工工资4级

  劳防福利

  人工费小汁

石棉沥青麻丝

    聚氨脂

  双 A水泥

材料费小计

  其他费用

    合计

一:: }:
5.50

2d.00

1.80

1.88

1. 65

3.20

1.26

1.13

艺 39

10.311

39.60

5，了6

5苏.7()

2，00

60.09

口

︺

g

R

k

k

，
儿

(3) V000-中2000每只接口费用见表 39

      衷3  01000-02000每只接口费用

管径 接口长度(m) 单价(元/。、) 合价(元)

}P1000

中1200

中工500

(P1800

ED2000

3. 14

3.了6R

4_ 81

5.91

6.14

60. 09

60.09

60，09

60.09

60.09

188。68

之26.42

292.64

349. 12

386. 98

3 管内注浆加固管周土体

    沉管接口聚氨醋堵漏修理后，即进行管内注浆

加固管周土体。

3.1 压密注桨加固土体原理

    1 m'压密注浆土体浆液配方:水泥用量 109

kg，特细粉煤灰97 kg,促进剂2. 8 kg,膨润土11 kg

并掺人约40. kg水玻璃。浆液注人管周流砂层，充

满加固土层内部及空隙，并逐渐固结，加固土体及形

成防渗帷幕，加强了管周土体的稳定，制止了四周土

体的流失，提高了管基土体的承载力。通过接口聚

氨酷堵漏配合作用，达到排水管道长期正常的使用

的功能。

3.2 管内注浆加固土体的方法

    施工人员进人管内，使用电动冲击钻在管壁上

进行穿眼布注浆孔。管内每间隔 1. 2 m，管壁底部

布 1孔，管腰两侧坞膀上部各设 1孔。大于 01000

管道，管壁顶部两侧各增设 1孔。注浆管插人深度

为 1. 5 m，分层注浆厚度为 1 m，下层注浆完毕，缓

缓提升注浆管注浆第几层。通过分层注浆，确保设

计所要求的管周骨道基础以下 2 m，管腰两侧 1. 5

m，管顶以卜1 rn范围内由压密注浆土体充满，

3.3 质量监理

    (1)钻机垂直偏差}1%0

    (2?使用的原材料及制成的浆体应符合下列要

求:

    a.制成的浆体应能在设计要求的时间内凝固

并具有一定的强度，其本身的防渗性和耐久性应满

足设计要求。

    b.所制成的浆体在 ih内不应发生析水现象。

    (3)验收时应要求施工单位提供下列资料:

    a施L记录和施工记录汇总。

    6.注浆设计孔位图和竣工孔位图。

    c.竣J一报告。
    d 施工质量检查报告。

3.4 检查方法

    (1)检查数量:注浆孔数的20o一boa，当检验结

果低于设计指标的70%应增加 1倍的检查点。

    (2)根据设计需要，检查时间在注浆结束 28 d

内，从以下几种中选用检查方法:

    。 钻孔取芯。室内土工试验

    b，静力触探试验。

    c.标准贯人度试验。

    d.十字板抗剪切试验。

    e.静载荷试验。

    (3)尺量、仪器、水准仪、经纬仪。

3.5 各种管径压密注浆每米长度单价(见表封

              表4 压密注浆价格表以m}

      管径 注浆量(m1) 单价〔元I m'〕 合价〔元)

        宙1000           17.6            99            1 742

        4)1200           18.5            99 】831

        ,D1500           19.8            99            1960

        ip1800           22.9            99            2267

      中2000           24. 4           99            2416
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4       01000-02000接口聚氨醋堵漏及管内

注浆

    修理与开槽埋管翻排造价分析表(以每米计)见

表 5。

                    表 5 造价分析表

管径
开槽 埋管

聚氨脂接 口

及管内注浆 差价(元) 备注

        (元八n)

01000

01200

01500

$1800

02000

4 017

4488

5 863

6 984

7 750

1868

1982

2 155

2 500

2 674

2149

z 506

3 708

4 484

石C)7n

埋深4。

埋深 4sm
埋 深 5布

埋 深 5m

埋 深 sm

注 表中所列开槽埋管‘每米造价)摘自《上海市工程估价指标 1999

年动态价》，上海市定额管理站颁发

5 小结

    从表5中可见运用接口聚氨醋堵漏及管内注浆

方法修理沉管在造价上明显低于开槽翻排，也低于

采用其他进口材料的非开挖修理沉管的造价。

    近几年，杨浦区在中原路(国和路一开鲁路)、

国和路(中原路一世界路)、市光路(中原路一世界

路)等工程广泛应用该方法，尤其是在交通比较繁

忙的地区采用，取得的社会效果和经济效益十分

明显。而且经质量验收，工程质量完全达到设计

要求.获得了监理单位和主管部门的高度评价

为将来的城市管道的修复采用非开挖技术提供更

广 阔的前 景 。
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          全国城市防洪专业委员会2005年年会在南京召开
    全国防洪专业委员会2005年年会于2005年11月15日至18日在南京召开，出席会议的有北京、上海、

天津、太原、哈尔滨、南京、福州、济南、武汉、成都、广州、深圳、大连、贵阳、西宁、长春、乌鲁木齐、拉萨等20个

城市的代表百余人。《城市道桥与防洪》编辑部陈筱明副总编参加r会议。会议在南京市钟山宾馆(江苏省会

议中心)举行，东道主南京市政府、市政公用局和南京城区防汛办对会议作了精心安排，使会议获得圆满成功。

    会议议程有大会报告、论文宣讲、大组讨论和实地考察。国家防汛办邓玉梅副处长和南京市有关领导作

了讲话.专委会秘书长、武汉市水务局胡小黑处长作了专委会2005年工作情况和2006年工作安排的报告并
就有关专委会组织发展、经费收缴以及领导换届等问题提请大会代表审议和讨论 会议收到论文53篇，其

中38篇已选编人年会论文集。本次会议论文宣讲大多配有大屏幕图片和录像，使会议增添不少情趣，取得

了较好的效果。大组讨论中各城市代表畅所欲言、气氛热烈，进行了充分的交流和沟通，进一步加深了彼此

的友谊，同时对专委会的工作提出许多很好的意见和建议。会后考察了南京秦淮河治理、长江只桥和十运会

场馆工程以及苏州木犊古镇。
    全国城市防洪专业委员会成立于 1985年，20年来专委会的r_作有很大的进展 一般每年举行一次年

会，并根据需要再安排专题会议。专委会现有委员单位45个，大多为一些省会城市的防汛指挥机关，通过专

委会的活动和交流，委员单位在工作上都获益匪浅。然而我国目前有防汛任务的城市共有639个，城区面积

有4万km'，其中68%还达不到防洪标准.并有70多个城市无防洪措施 因此.城市防洪任务任重而道远，

为了加强城市间的防洪规划、技术、措施、情报、经验等方面的交流，共同战胜洪灾，专委会的工作必须加强和

发展，成员单位要大力发展，除了吸收有防汛任务城市的防汛或水务机关外，还可吸收部分相关设施、施工单

位和大专院校，这将有利于专委会的工作开展 此外，由于本刊是城市防洪专业对口的全国性科技期刊，专

委会和本刊一致认为今后要进一步加强联系，紧密合作，共同为我国城市防洪事业作出贡献。
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            长三角综合交通“十一五”发展论坛在宁波召开
    由国家发展和改革委员会综合运输研究所主办的长三角综合交通“十一五”发展论坛于2005年 12月

24日至26日在浙江省宁波市召开。参加这次论坛的有国家发改委交通运输司与上海市、江苏省、浙江省发

改委的负责人以及国家民航总局、交通部、铁道部等单位的高级管理人员与交通行业的专家共一百四十余

人 《城市道桥与防洪》编辑部肖镜明总编、周盛伟编辑应邀出席了论坛

    在12月24日的开幕式上，宁波市发改委陈利幸主任致欢迎词。接着，由国家发改委综合运输研究所郭

小暗所长等7位专家作题为“对未来我国交通运输发展的儿点思考”等7个主题的报告，然后与会代表就长

江三角洲地区综合交通发展规划框架中的若干问题展开热烈的讨论。


