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水泥稳定风化砂底基层施工控制
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摘 要!结合京珠高速公路信九段工程实际/从原材料试验2配合比设计2试验段铺筑和施工过程控制及养生等

几个方面详细介绍了风化砂底基层的施工控制措施及施工注意事项3
关键词!高速公路施工1风化砂1底基层1质量控制

京珠高速公路信九段大部分位于大别山的丘陵

区和基岩山区/该处山体除表面有极少的坡积土外/
内部山体经扰动后均为大量的花岗岩风化砂3为就
地取材/减少工程造价/将天然风化砂用作底基层铺
筑材料3本文将根据笔者监理实践/结合信九段高速
公路具体施工实际/对水泥稳定风化砂底基层的施
工控制作简要介绍和分析/以供同行参考3

4 原材料试验及配合比设计

404 原材料试验与控制

)%+花岗岩风化砂的颗粒分析3在 5%%,6(7"
左侧 (7"8处取样进行颗粒分析试验/其结果如图

%所示3
由图 %可知!其不均匀系数 9:;("0"/曲率系

数 9<;(07/为级配良好砂3经检测其 "0$88筛孔

图 4

以下的塑性指数为 ’0"3
因集料级配对混合料的强度有显著的影响3当

级配不合理时/水泥稳定风化砂强度偏低2偏差系数
大/导致强度不合格3故应尽量选用级配良好的料
源3因集料的粒径愈大愈易产生混合料离析现象/也

收稿日期
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于 %/与沥青有良好的粘附性3对混合料抗滑性能2
低温抗裂性最为敏感3

)#+空隙率2矿料间隙率2粗集料骨架间隙率2沥
青饱和度是 ?@A混合料马歇尔试验中最主要的四
大指标3单就材料的本身来讲/其相对密度就必须测
定的非常准确/尤其是最大相对密度的实测非常重
要3另外/在马歇尔试验的基础上/还必须进行谢伦
堡析漏试验和肯塔堡飞散试验进行验证3

)$+试验路自通车营运以来/基本上没有车辙/
路面未发现裂缝和反射裂缝/没有剥落与松散等破
坏情况/为车辆提供了良好的行驶条件3随着我国高
等级公路的飞速发展/反映在对路面质量上的要求

主要有 (个方面!首先是延长路面的使用寿命/确保
其设计使用年限1其次是提高路面使用质量/确保安
全性2舒适性3就当前来讲 ?@A这种新型筑路材料
能很好地解决以上 (个问题/相信 ?@A路面新技
术在今后的公路建设中一定会有广阔的应用前景3
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将影响其底基层的平整度和表面的均匀性!故根据
料源的实际情况控制其最大粒径不大于 "#$%%&
在严格控制原材料进场的同时!采用在拌和机料仓
上加装相当于最大粒径的十字筛网!以杜绝混合料
中超粒径现象&

’()水泥&普通硅酸盐水泥*矿渣硅酸水泥和火
山灰质硅酸盐水泥均可采用!但以选用初凝时间+,
以上和终凝时间较长’宜大于-,以上)的水泥!不宜
使用快硬早强水泥*安定期未到或受潮变质的水泥!
并应尽量选用旋窑生产的水泥&
.#/ 配合比设计
根据本项目设计要求0路面底基层 12无侧限

抗压强度不低于 +#3456’"$7的概率值)&根据以
往经验!分别以 17*87的水泥剂量进行试验&

’9)混合料击实&按照:公路工程无机结合料稳
定材料试验规程;’<=<3$1>"?)中的=383?>"?丙
法进行试验!其结果如表 9&

表 . 水泥稳定风化砂击实结果对照

配 合 比 最大干密度@’A@B%+) 最佳含水量@7

1C933 (#38 "#3

8C933 (#93 8#3

’()混合料无侧限试验&无侧限单个试件质量D
最大干密度E’9F最佳含水量)E试件体积E工地
要求最低压实度标准&试件在 ($#3G(#3H*"$7湿
度条件下养生 -2!浸水 92后抗压结果如表 (&

表 / 混合料 I2标养无侧限强度对照

配合比
单个强度值

456
强度平均值

456
"$7概率值
456

1C933 (#"*+#9*+#9*+#3*+#(*+#+ +#9 (#"

8C933 +#8*+#-*+#8*?#+*+#-*+#- +#8 +#?

配合比选定后要及时进行延迟试验!本合同段
对 87水泥剂量的 3J8,延迟时间进行了试验!其
结果如表 +&

表 K L7水泥稳定风化砂延迟时间试验结果

时间@, 3 9 ( + ? $ - 1 8
强度

平均值
+#8 +#8 +#1 +#$ +#? +#9 (#" (#8 (#-

"$7
概率值

+#? +#? +#+ +#( +#( (#1 (#$ (#? (#(

最大干

密度

A@B%+
(#93 (#93 (#3" (#38 (#3- (#3$ (#3+ (#39 9#""

/ 试验段铺筑

/#. 目的及指导思想
拟定混合料松铺厚度!根据既有的压实机械配

合!通过试验段的铺筑!确定适宜的碾压程序和碾压
速度M试验不同的压实要求时的压实遍数!确定最佳
压实厚度和混合料的松铺系数!验证设计配合比!确
定含水量增减控制方法!依据现有的机械!确定整平
和整形的方法!确定拌和运输*摊铺和碾压机械的协
调配合M通过严密组织!缩短从加水拌和到碾压成型
的延迟时间!确定拌和时间!确定压实度的检测方
法M确定每一作业面的工作长度等方面的技术要求&
/#/ 主要机械组合
根据试验段 N9(3F??3JN9(3F$?3的施工数

据!本合同段水泥稳定风化砂采用集中厂拌法拌和!
半幅施工!并且摊铺日进度 $33%以上!具体施工
机械按表 ?配置&

表 O 施工机械配置

设备名称 数量 型 号 生产能力

混合料拌和设备@’台*套) 9 PQR?33S ?33J?$3T@,
摊铺机@台 9 SRU>?(+型

振动压路机@台 9 98T
振动压路机@台 9 9-T
胶轮压路机@台 9 9-T
洒水车@辆 9 1%+

装载机@辆 + VW$3型

自卸车@辆 9( 9$T
发电机组@套 9 X(Y(>+$$% 9$3ZP

K 施工过程中的质量控制

K#. 拌和
高速公路建设中应采用专用的稳定土集中厂拌

机械拌制混合料&在拌和过程中应严格控制天然风
化砂含水量!通过该路段的实际拌和生产!混合料的
含水量宜高于最佳含水量 97J(7!以弥补混合料
在运输和摊铺过程中的水分损失!拌和应均匀&开工
前应通过试拌确定拌和机的转速!拌和时间应不少
于 +3[&应尽快将拌好的成品料运到施工现场!在运
输过程中!混合料应覆盖!以减少水分散失&在混合
料拌和过程中!水泥剂量的大小!对底基层质量有着
较大的影响!如水泥剂量过大!造成底基层强度过
高!易出现裂缝M水泥剂量过小强度不能满足设计要
求!一般最佳水泥剂量应控制在G3#$7之间&需要
强调的是0为使混合料水泥剂量稳定不致出现忽高
忽低现象!拌和站水泥仓必须设有对粉料的\破梗]
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装置!
"#$ 摊铺

%&’施工放样(设置挂线标注!采用两侧挂钢丝
绳为基准线来控制摊铺的标高和厚度!

%)’选用合适的机械设备!在底基层施工中*主
要机械是拌和机和摊铺机*选用这两种机械时*不仅
要具有先进性(质量可靠性*而且必须选用与其相配
套的运料车和压路机*如本合同段拌和机选用目前
国内较先进的 +,-.//0厂拌设备*摊铺机选取用

0-12.)3型*该机灵敏度高*能保证设计标高和平
整度*是一种较理想的摊铺设备!

%3’平整度控制!用摊铺机铺筑时*为保证底基
层的平整度应采用以下措施4保证熨平板前的混合
料的高度不变5保持螺旋分料器有 6/7的时间在工
作状态5应减少停机或开机的次数5避免运料车碰撞
摊铺机5一次摊铺厚度不大于 )89:*%本合同段松
铺厚度 ).#39:’*在摊铺过程中应经常检查控高钢
丝和调整传感器*保持摊铺机处于良好的工作状态!
总之*要精心组织(科学施工*加强各施工机械

的协调*一旦开工应做到4拌和站和摊铺机不停机*
且对已铺完的混合料及时碾压!集中厂拌法施工时
横向接缝的处理4用摊铺机摊铺混合料时*不宜中
断*中断超过 );*应设置横向接缝5如未及时设置*
应将摊铺机附近及其下面未经压实的混合料清除*
并将已碾压密实且高度和平整度均符合要求的端部

挖成与路中心线垂直的断面*然后再摊铺新料!
"#" 碾压
在混合料的含水量为最佳含水量时*立即开始

在结构层全宽内按试验确定的碾压程序及遍数进行

碾压*即4&<=振动压路机静压 &遍*车速 &#8>
&#?@:A;5&6=振动压路机弱振 &遍*车速 )>
)#8@:A;5&<=振动压路机强振 &遍*车速 )>
)#8@:A;5&6=振动压路机强振 )遍*车速 )>
)#8@:A;5&<=胶轮压路机收面碾压 &遍!碾压时
应注意以下几点!

%&’直线和不设超高的平曲线*应由两侧路肩向
路中心碾压5设超高的平曲线*由内侧路肩向外侧路
肩进行碾压!

%)’碾压时采取先轻后重(先慢后快的原则4压

路机轮迹应重叠 &A)轮宽*车轮必须超过两段的接
缝处*保证各部分碾压遍数基本一致*底基层两侧要
多压 )>3遍!

%3’碾压过程中混合料的表面始终保持湿润*如
水分蒸发过快*应及时进行补洒*严禁含水量过大碾
压*实践证明碾压时含水量愈大*竣工后干缩裂缝愈
严重!

%.’严禁在正碾压的底基层上调头或急刹车*保
证稳定层表面不受破坏!

%8’碾压过程中如有B弹簧C松散(起皮等现象*
及时翻开重新加适量水泥拌和或换填新料使其达到

质量要求!
%<’从加水拌和到碾压终了的延迟时间*如超出

水泥的初凝时间应找出原因*改进施工方法以确保
工程质量!

%?’在碾压最后阶段*要轻压*避免稳定风化砂
可能遭受过大的压力*同时也要避免碾压时间过长!
"#D 压实度检测
施工中为确保工程质量*压实度可按提高 &7

进行控制*在碾压结束后*应立即检测压实度!如压
实度达不到要求*若没超过水泥初凝时间*可继续碾
压直至合格5若超过水泥初凝时间*应及时翻开重新
加入适量水泥拌和或换填新料使其达到质量要求!
为控制有超粒径的大料出现*应事先挑出*在灌砂前
预先放入坑中*以确保检测结果的准确性!

D 养生
每一段碾压完成并经检测合格后*应立即养生*

养生期不宜少于?E*养生期间底基层表面应始终保
持潮湿状态*养生结束后必须将覆盖物清除干净!因
底基层的耐磨性比较差*在养生结束后*应避免高速
行车*以免对实体造成损坏或及时铺筑上一结构层*
尽量减少其干缩和温缩裂缝!

F 结语
实践证明*水泥稳定风化砂底基层的施工是成

功的*质量是可靠的*施工工艺切实可行*对同类材
料的施工具有一定的指导意义!
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