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国外沥青路面纵向施工接缝技术的发展

                        许银行，，张迎菊2，胡成钢3

(I.长安大学，陕西西安 710054;2.湖北省孝襄高速公路建设指挥部，湖北随州 441300;

3.湖北省交通规划设计院，湖北武汉 430051)

摘 要:多车道沥青路面纵向接缝的裂缝和松散病害一直困扰着各国公路工作者，为此，文中主要介绍了国外8种

不同的纵向接缝施工技术，以及尝试使用振荡压路机来处理纵向接缝。结果表明 使用橡胶改性沥青粘层处理的

纵缝性能最好，没有明显裂缝，其次为切削盘。从热料车道距接缝152 mm处碾压和新泽西楔接两种方法处理的纵

缝也有适当表现，且没有明显的裂缝出现。振荡压实对提高纵向接缝的密实度效果显著
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0 前言

    随着交通基础设施的发展，多车道沥青路面的

纵向接缝越来越被众人所重视。在通常情况下，接

缝处密度低、平整度差以及在接缝处存在着密度梯

度，这是由于先铺的车道(冷料车道、第一车道)没有

侧向限制，在碾压过程中，无侧限的边缘趋于横向变

形，而不是压实;邻近车道(热料车道)具有冷料车道

的侧限，能够压实，密度较高。因此沿着接缝经常发

生开裂、松散和由于水侵害带来的裂缝扩展等早期

破坏，从而减少了路面的使用寿命。针对存在的问

题，本文在总结国外纵缝施工技术的基础上，提出了

较为可行的技术措施，希望它能大幅度减少或者消

除沿着纵向接缝的裂缝和松散病害并改善其性能。

    采用全幅摊铺，虽然可以消除纵向接缝，但沥青

混合料容易产生离析，且容易受供料水平限制，并不

是实用的办法。梯队作业时纵缝采用热接缝，如果

现场条件允许，在碾压及时、连续的条件下，确为一

理想的纵缝处理技术，但大多数情况下，我们都是半

幅施工或因特殊原因而产生纵向冷接缝。为了改善

纵向接缝的性能，美国国家沥青技术中心(NCAT)
自1992年在全国范围内发起对各种纵缝施工技术
方法的评价，实验路分别在密歇根、威斯康星、科罗

拉多、宾夕法尼亚和新泽西铺筑。本文主要介绍

1995年在宾夕法尼亚州铺筑的实验路，经过6年对

8种不同技术的跟踪评价，希望能为我国道路工作

者提供借鉴。

国外纵缝接缝技术综合比较

1.1 接缝技术介绍

    (1)接缝机:

    它是一种自动接缝技术，是接缝技术的一次革

新。它是由一个约75 mm的靴形设备组成(图1),
安装在熨平板的侧面，该设备将接缝处的多余混合

料挤到熨平板前面。在摊铺机的一侧安装一个反冲

板，它能够自动完成混合料的搭接。据说如果正确

使用接缝机，可确保高密度和接缝处良好的集料嵌
锁。在使用接缝机之前，先要调整其在摊铺机两侧

的高度 和角度 。

图 I 接缝机
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                    图 2 从热料车道碾压

    (2)从热料车道碾压(如图2),

    下面分别介绍采用三种不同的碾压方法对纵缝

进行处理，(2)为碾压时碾轮的大部分在热料车道

上，大约152 mm重叠在冷料车道上。初压采用振

动压路机压实两遍(前进和后退)，碾轮都要与冷料

车道重叠152 mm.
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    (3)从冷料车道碾压(如图3):

    第一遍碾压采用静压模式，碾轮的主要部分在

冷料车道的一侧，碾轮大约压上152 mm的热料车
道，这种方法被认为在接缝处产生“挤压”效果。第

二遍(后退)在原路线上采用振动压实模式。因为压

路机主要重量在已经压实的车道一1M9，因此大部分

的碾压工作被浪费了。这种方式对时间要求严格，

因为在压路机从冷料车道一侧压实过程中，热料车

道一侧正在冷却。

    (4)从热料车道距接缝 152 mm处碾压(如图

4):

    碾压是从未压实车道上距接缝 152 mm处采用

振动模式开始的，混合料被侧向推往接缝，随后在接

缝处的碾压将材料挤压进接缝，产生高密度 当混

合料较软或面层相对较厚时，推荐采用此技术。第

二遍仍为振动模式，重叠碾压152 mm的冷料车道，

可以将它作为技术((2)的一种改进。

式对该车道的其它部分进行碾压(包括因设备放下

未碾压的152 mm),

图 5 边缘限制设备

图3 从冷料车道碾压

  碾轮

热料车道 冷料车道

            图4 从热料车道距接缝 152 mm处服压

    (5)切削盘:

    切削盘技术是在混合料还是塑性的时候，将第

一车道的无侧限的低密度边缘切削25̂-50 mm,
一个直径254 mm的切削盘可以安装在一个复压压

路机的碾轮或自动平地机上。切削得到的边缘垂直

面要在下午铺设相邻的混合料之前加一粘层。因为

将低密度的边缘切除，这种技术可以使纵缝密度提

高 。

    (6)边缘限制设备(图5):

    有约束的边缘压实技术是利用一种边缘限制设

备，这种设备对先铺车道的边缘有约束。它是在压

路机的碾轮旁边加一个液压轮.液压轮将先铺车道

的边缘挤压向碾轮，而提供侧限。边缘限制轮约75

mm宽，并有一个450的斜角，这项技术可以提高无

侧限边缘的密度。限制轮降下后，钢轮压路机的边
缘距车道边缘152 mm左右，压路机采用静压模式

碾压两遍，这样有 75一125 mm的第一车道纵向边

缘被限制，并形成约45。的斜面。然后采用振动模

                      图6 新泽西楔接

    (7)橡胶改性沥青粘层:

    试验路的第一车道仍采用无侧限的纵缝正常成

型，在第一车道的无侧限边缘面上涂厚3 mm的橡

胶改性沥青粘层。豁附剂储存在可加热的沥青罐

内，通过附带的泵来分配和循环。因为勃附剂很稠，

为了获得在垂直界面处的均匀、等厚涂层，要放慢速

度。猫附剂很快变硬，稍微一段时间后，触摸起来略

为变 粘。

    (8)新泽西楔接(如图6):

    在第一车道先形成一个1，3斜面，它是用在摊

铺机熨平板上加了一个斜钢板形成的，斜面不涂粘

层油。当摊铺机摊铺相邻车道时，用红外线加热器

加热先铺设的路面边缘，大约加热到93℃左右，而

且相邻车道应向第一车道搭接75̂-125 mm,
    八种接缝类型的第一车道都在上午摊铺，下午

摊铺邻接车道。没有特殊说明，碾压方式同((2),

1.2 八种接缝方式技术指标比较

    在实验段摊铺结束后，紧接直接在接缝上(热

料、冷料车道各占一半)和距接缝305 mm的冷料车

道上分别进行钻芯取样9个，指标值见表1。对取

样进行观测，没有任何一个分成两半，除切削盘外，

所有接缝的冷、热集料都嵌锁紧密。对接缝处密度

进行排序(也反映孔隙率的排序)，为:(6)边缘限制

设备>(5)切削盘>(1)接缝机>(3)从冷料车道碾

压>(4)从热料车道距接缝152 mm处碾压>(2)从

热料车道碾压>(7)橡胶改性沥青粘层>t8)新泽西

楔接。

    实验路铺筑后，每年进行观测一次，施工完成后

第6a的详细观测资料如表2。对纵缝处理技术划

分等级从以下方面考虑:纵向接缝处裂缝长度所占
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比例、裂缝宽度和由于冷料车道接缝附近的低密度

所引起的松散长度和程度，其中裂缝是关键因素。

  衰 1 接缝处和距接缝305 mm的芯样密度和孔除率

鹭
接缝密度

(kg/m')

M 凡 D

接缝孔晾率
    (另)

孔，      S D

  冷料车道距接缝

305 mm孔隙率(%)

    M S n

0.99

1.10

1.29

1.35

1.27

1. 32

0.99

0.84

    (3)推荐使用橡胶改性粘层或者楔接来获得性

能均匀的接缝。碾压应从热料车道进行，且距接缝

152 mm。但是由于各地的经验不同，在具体施工过

程中所获得的结果也存在差异。如在密歇根铺筑

时，楔接得到最高密度，而楔接在威斯康星却没有表

现出很好的性能，可能是后者施工经验不足，以及在

接缝处的具体做法也存在差异(如图7,8所示)，密

歇根楔接在顶部有一12. 7 mm的垂直面。
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            衰2 对纵向接缝的‘a现场评价

图 了 密歇根楔接

接缝处裂缝

接缝—
安侧1。‘ 半均 ，*
二叭二J二 长 仪 ~ ~ P J叉

                  见 性

    11U I(mm)I 1}少
(1)   85   9_5    0

(2)   99   6.25   0

(3)   88   9.5    0

(4)   6    3      8

(5)   6    6.25   0
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图8 威斯康星楔接
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轻徽

轻橄

988

裂缝平直

裂缝呈锯齿状且比((1)浅

裂缝比((1)和〔2)都深和宽

大部分路段看不到接缝，只

是间断的出现短裂缝

大部分路段看不到接缝，只

出现两条短裂缝

裂缝间断出现，有轻徽松散

现象

基本分辨不出接缝

有50--75 mm宽的松散在
75环的路段出现，裂缝少且

注:①严重程度 无;轻徽，中等和严重。②等级:2=差i4二一般 6=

好 8=很好;10=极好

    另外，累积6a的观测数据发现，有些接缝类型

在初始年份表现较好，但恶化很快，如从热料车道碾

压、从冷料车道碾压和接缝机。而有些开始并不看

好，但却能经受岁月的考验，如橡胶改性沥青粘层、

切削盘和从热料车道距接缝152 mm处碾压。

1.3 总结

    对宾夕法尼亚州铺筑的实验路，经过6a的现

场观测(表2)，最终可得出以下结论

    (1)橡胶改性粘层在纵缝技术方案中表现出最

好的性能，其次为切削盘.可是采用切削盘技术的

接缝质量取决于操作人员是否将冷料车道切割得直

顺和摊铺人员的摊铺技巧。

    (2)采用从热料车道距接缝处152 mm处碾压

和新泽西楔接，其效果也基本能够满足要求，没有明

显的裂缝。但新泽西楔接出现较多的松散损坏。其

他技术方案都 出现了不 同程度 的裂缝 。

z 国外纵缝处理方法最新进展

    因为高密度的接缝通常在性能表现上优于相对

较低密度的接缝，科罗拉多州将提高接缝密度作为

解决问题的关健。2003年，该州发布了纵缝处密实

度为9200(士40a)的规范，行车道的密实度为92%
-96%，目标值为94 。而在发布规范之前铺筑的

路面其纵缝密实度在82%-88%0 2004年，该州开

始实施此规范，承包商尝试了多种方法，包括不同的

碾压模式和不同的静压、振动压路机或者将接缝搅

动，大多只是在88%附近的密实度，少量突破88%,
将接缝混合料层搅动还具有副作用，使用重型压路

机已经将表现集料破坏。

    为了达到规范的要求，同时不破坏表面集料·经

多次试验，使用振荡压路机成为解决问题的途径。

它是通过两根激振轴实现水平振动，在交变的水平

力作用下，激振轮进行往复摆动，材料在激振轮的振

动和揉搓相结合的作用下，破坏了材料的剪切强度，

更易实现压实。由于偏心块在垂直方向的离心力为
零，滚轮不离开路面，不像振动压路机在压实过程中

易与路面脱离而形成“跳振”，既避免对面层集料的

破坏，同时实现快速压实。不间断的揉搓作用还使

路面光滑平整，不会出现波纹。它同时还是一种耗

能低、噪音小的压实方法。对振动压路机的垂直作

用力不能解决的问题，如桥面、停车场、居民区路面

以及其它精细表面的压实，振荡压实都能较好地解

决。现场采用HD 090V型振荡压路机压实纵向接
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缝，用核子密度仪测试，压实度达到92% 93%,满

足规范的要求。在正常行车道进行试验，使用振荡

压路机作为初压，初压密实度比使用双钢轮压路机

在同种模式下提高约2%。在该州的大部分地方，

承包商开始使用振荡压路机进行复压，在小的工程

项 目作为初压 。

压实新铺部分。”可见我国规范与国外成功技术基本

符合，在施工过程中的具体操作也可参考他们的做

法。为了提高接缝处的性能，提高接缝密实度依然

是一条直观的途径，采用振荡压路机以及合理的碾

压组合来获得符合要求的密实度，在我国值得借鉴。

3 总结与启示

    我国规范规定:“当半幅施工或因特殊原因而产

生纵向冷接缝时，宜加设挡板或设切刀切齐，也可在

混合料尚未完全冷却前用镐刨除边缘留下毛茬的方

式，但不宜在冷却后采用切割机作纵向切缝。加铺

另半幅应涂洒少量沥青，重叠在已铺层上50-100

mm，再铲走铺在前半幅上面的混合料，碾压时由边

向中碾压留下100-150 mm，再跨缝挤紧压实。或

者先在已压实路面上行走碾压150 mm左右，然后
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·标准规范·

          交通部关于公布《公路建设环境影响评价规范》

                    (JTG B03-2006)的公告
    现公布《公路建设项目环境影响评价规范》(JTG B03-2006)，自2006年5月1日起施行.原《公路建设

项目环境影响评价技术规范〔试行))(JT.T 005-96)同时废止。

    《公路建设项目环境影响评价规范)(JTG B03-2006)由交通部公路科学研究院编制，人民交通出版社

出版。规范的管理权和解释权属交通部，日常解释及管理工作由交通部公路科学研究院负责。

    请各有关单位按照规范条文用词说明，正确理解规范条文的相关规定，在执行过程中，根据项目具体情

况，科学合理地使用相关技术指标。同时在实践中注意积累资料，总结经验，及时将发现的问题和修改意见

函告交通部公路科学研究院(北京市海淀区西土城路8号，邮政编码:100088;电话。10-62079195),以便修
订 时参考 。

    特此公告 。

                                                                      中华人民共和国交通部(章)

                                                                                2006年2月8日
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建设部关于发布国家标准<室外排水设计规范》的公告(第409号)

    现批准《室外排水设计规范》为国家标准，编号为GB 50014-2006,自2006年6月1日起实施。其中，

第 1.0.6,4. 1.4,4.3.3,4.4.6,4.6. 1,4. 10.3,4.13.2,5. 1. 3,5. 1. 9,5. 1. 11,6.1.8,6. 1. 18,6.1.19,

6.1.23,6.3.9,6.8.22,6.11.4,6.11.8(4),6.11.13,6. 12. 3,7. 1.3,7.3.8,7.3.9,7.3. 11,7.3.13条大强制
性条文，必须严格执行，原《室外排水设计规范》GBJ 14-86及《工程建设标准局部修订公告》(1997年第12

号)同时废止。

    本规范由建设部标准定额研究所组织中国计划出版社出版发行。
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