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影响城市道路通行能力因素分析
李家杰，郑

(深圳市西伦土木结构有限公司，

义

广东深圳 518034)

摘 要:针对目前城市道路交通状况，对影响其通行能力的道路条件、交通条件、服务水平等因素进行必要的分析，试图找出改善

道路通行能力的措施。
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0 引言

    随着我国社会经济的持续快速发展，城市已成为经济增

长的重要地区。人口数量的不断增加，城市规模的日益扩大，
社会经济活动的空前活跃，机动车的迅猛增多，使得城市交通

日趋拥挤，交通阻塞现象时有发生，从而导致城市道路的使用
效率降低，通行能力受到制约。针对这种状况，本文试图通过
对影响城市道路通行能力的道路条件、交通条件、服务水平等
因素进行必要的分析，找出影响城市道路通行能力的主要因

素，从而找到提高道路通行能力的具体措施。

， 城市道路通行能力的涵义

    城市道路通行能力，是指通常道路条件与通常交通条件

下，在单位时间内连续通过道路的某一断面或一车道的最大
车辆数。它包括路段通行能力和路口的通行能力。
    路段通行力又分可能通行能力与设计通行能力，在城市

一般道路与一般交通的条件下，并在不受平面交叉口影响时，

一条机动车道的可能通行能力按下式计算:

    Np=3 600/t,
式中:Np—     1条机动车道的路段可能通行能力(pcu/h)
    t,一 连续车流平均车头时距(s/pcu )
    不受平面交叉口影响时，一条机动车道设计通行能力按

下式计算:

    N- =a, " Np
式中:N .- I条机动车道的设计通行能力(pcu/h)
    a.一 机动车道道路分类系数
    受平面交叉口影响的机动车道设计通行能力应根据不同

的计算行车速度、绿信比、交叉口的平面布置等进行计算，由

于篇幅所限，这里不再叙述。
    道路通行能力也称道路容量，是道路的一种Pt能，是度量

道路疏导车辆的能力。同时，它是道路设计的一项重要指标。
根据不同等性质的道路，通过对道路通行能力和设计小时交
通量分析，可以确定道路的机动车道数。同时，通过这种分析，

可以确定道路的机动车道的缺陷，便于针对问题指出改进道

路通行能力的措施以及交通管理措施等。

2 影响城市道路通行能力的因素

    影响城市道路通行能力的因素主要取决于道路条件、交
通条件及服务水平等因素。道路条件一般指道路分类、道路横
断面、车道宽度、道路线型、交叉口形式、路面抗滑能力等;交

通条件指大型车辆、公共交通、自行车的混人、超车、车道分
布、交通量的变化、交通管理、交通管制等;而服务水平则是指
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道路使用者根据交通状态从速度、舒适、方便、经济和安全等
方面所能得到的服务程度。下面分别加以阐述:

2.1 道路条件影响因素

2.1.1道路分类
    《城市道路设计规范》(CJJ 37--90)根据道路在道路网中

的地位，交通功能以及对沿线建筑物的服务功能等，城市道路
分为四类:快速路、主干道、次干道、支路。一般来说，道路的等

级愈高其通行能力愈高。但在我国目前条件下，快速路、主干
道在城市道路网中所占的比例还小。而城市车辆的增长却迅
猛异常，致使交通量的发展失衡。许多道路上的交通量已接近
或超过了设计通行能力。迫切需要对这样的道路进行改造，提
级增容，提高其通行能力。
    虽然，道路的等级对道路的通行能力具有制约作用，但并

不是说，将所有的道路都设计成高等级的。这要根据当地的交

通流量、经济战略地位等诸多因素综合考虑。若在交通量较低
的路线修建快速路或主干路，势必给国家造成巨大的浪费。

    道路等级的确定，应是根据道路在城市中的功能进行，各
等级的道路应在城市中有明确分工，缺一不可。各种道路只有
互相配合协调，才能适应城市中各种交通需求，完成各种交通

任务。

2.1.2 道路横断面
    城市道路横断面形式有:单幅路、双幅路、三幅路及四幅

路。

    (1)单幅路

    将所有的车辆(机动车、非机动车)组织在一条道上混合
行驶。道路上，由于机动车与非机动车混行，因此互相间的干

扰势必就大，通行能力受到很大程度的影响，更重要的是双方
都有一种不安全感，其通行能力难以提高。单幅路的横断面形

式见图to

图1单幅路横断面

    (2)双幅路

    利用中央分隔带(或防撞墙)将机动车道按上下行方向隔

离。由于双幅路将机动车道的双向进行了分隔，减少了对向车
流的干扰，道路通行能力比单车幅路有所提高。但由于其在一

个方向上机非混行，机非之间的干扰还是存在，道路的通行能
力还是受到制约。双幅路的横断面形式见图20
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                      图2双幅路横断面

    (3)三幅路

    利用机非分隔带将机动车道与非机动车道分离。由于三
幅路的组成将机动车道与非机动车进行分隔，避免了机非之
间的干扰，从而很大程度上提高了道路的通行能力。但由于其
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没有将#I励车道上、下行分隔，机动车道对向车流的干扰同时

存在。三幅路的横断面形式见图30
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三幅路横断面

k机车道1人行道
非机分隔带

叉口的特点是:交叉路口的冲突点和交织点多，视线盲区大，

交通流量大，各方面的车辆均在此实现合流分流，相互交织、
冲突的机会增多。相交道路冲突点总数见表20

              表2 相交道路冲突点总数

图 3 相交道路系数 冲突点总数
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    (4)四幅路

    利用中央分隔带(或防撞墙)、机非分隔带将机动车道双
向、机动车道与非杉L,i;))车道之间分隔。四幅路彻底避免了机非

之间、对向车流之间的干扰，从而大大提高了道路的通行能
力，是最理想的道路横断面型式，缺点是路幅宽占地多，四幅
路的断面型式见图40
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2.1.3 道路宽度

    车道宽度是决定道路上车辆行驶速度的重要因素，城市
道路规范规定:

    当计算行车速度)40km/h，车道宽度为3.75m，而当行车

速成度<40km/h，车道宽为3.5m。可见速度越大，要求车道宽
度越宽，通行能力越大。当车道宽<3.5m时，就应考虑采用车
辆通行能力的折减系数，见表to

        表1 车道宽度对通行能力影响的折减系数

车道宽度(m) 通行能力的析减系数

3.5                         1.0

3.25

3.0

2.75

0.94

0.85

0.77

2.1.4 道路线型
    道路平面线型由直线段和平面曲线段组成。道路纵断面

线型由上坡、下坡的直线和竖曲线组成。

    (1)道路曲线半径
    由于汽车在曲线上行驶要受到横向离b力的作用，可导

致侧向滑移或倾覆。因此，为了保证行车的平顺与舒适，避免

因横向离心力过大引起车辆的imi1n、倾翻、颠簸和汽车弹簧超
载。我国《城市道路设计规范》对道路在不同速度条件下所允
许的最小平曲线半径、最小竖曲线半径及最小竖曲线长度等
均作了规定，从而从道路线型上保证了道路通行能力不受影

响。

    (2)道路纵坡
    城市道路的最大纵坡一般是根据汽车的爬坡性能、计算

行车速度、所在地区自然因素等确定的。要求行车速度越高，

希望纵坡越平缓，以保证较大的通行能力。纵坡越大，若再加

上气候、海拔高度等因素的影响，势必影响道路的通行能力。
《城市道路设计规范》里对不同速度下最大纵坡均作了规定。

在一般情况下，若设计速度为20km/h，最大纵坡不应大于

8%，对海拔3 000.4 000m高原城市道路及积雪寒冷地区最大
纵坡均要折减。合适的纵坡是保证道路通行能力的重要因素。

2.1.5 道路交叉口形式.

    城市道路交叉口形丸重常分:平面交叉和立体交叉。

    城市道路平面交叉口的形式有十字形、T形、Y形、X形、
环行交叉、多路交叉、错位交叉、畸形交叉等。通常采用最多的
是卜字形交叉，十字交叉以正交为宜，斜交时交叉角应大于

朽。。规范规定应避免错位交叉、多路交叉不哪庵形交叉。平面交

    由表2可知，5条道路相交冲突点总数多达50个，这样
发生“塞车”的机会明显增多，严重影响道路的通行能力。由于
平面交叉的冲突点、交织点难以消除，故平面路口的通行能力

难以得到提高。

    通常，提高平面交叉口通行能力的方法有:将路口进行渠

化，对车流进行有效引导，增设交叉口进口的车道数等。

    城市道路立体交叉分为分离式和互通式两类。互通式立
体交叉又分完全互通式、不完全互通式和环形式三种。由于平
面交叉口制约了道路通行能力，因此，现在很多城市在道路与
铁路.，高速公路现各级道路，快速路与快速路、主干路，主干路
与主干路等交通量较大的交叉口等均采用立体交叉。采用立

体交叉可以减少或消除交叉口的冲突点，从而从根本上提高
道路的通行能力。

2.1.6 路面抗滑移能力

    行车时道路表面的抗滑能力不仅影响交通安全，同时也
影响道路通行能力。道路表面和轮胎之间的摩擦力称为道路
表面的抗滑能力。同样一条道路，如果表面干燥、清洁、抗滑能
力就高，若是表面潮湿、泥泞或覆盖冰雪，变得非常滑溜，这时

道路的路面抗滑能力就小。为了保证行车安全，避免行车时容
易引发交通事故，驾驶员不得不把行车速度降得很低，从而直

接影响道路的通行能力。提高道路抗滑能力的措施有:路面材
料的骨料应选择坚韧耐磨的石料，加铺防滑磨耗层等等。

2.2 交通条件影响因素

    在城市道路上，一旦交通流中有大型车辆、公交车辆、自行
车的混人，行车中的超车现象，交通量的变化，车道分布的不合

理，交通管理、交通管制RK等现象的出现，道路通行能力势必

受到影响，而这些因 k称为道路的交通条件影响因素。

    (1)大型车辆的混人。
    大型车辆由于其车体大，所占彭各面积大，它的加速、减夔断口

保证车速的囚肩沙 X沱刁冲气车差。故在七、F 寸，与前vml Y}

离会加大，影向剿ft-4*VljM史s /̀}I I I1}} pI颧舶J}}行能力。

    (2)公交车辆、自行车的混人。
    公交车、自行车的车速园.L/1、汽车低，它有7i昆在一起使用道

路，互争旬咯空间，这构纷目互干扰，从而大大影响道路通行能力。

    (3)超车。
    在双车道上，尤其是大型汽车与小汽车混合行驶的情况

下，由于车速不同需要超车，因而对向车道上的车流不能连续
行驶，前后车之间需要保持供超车的最小距离，致使道路的通

行能力降低。

    (4)车道分布。
    多车道道路并不是所有车道上都有相同的交通量，一般

交通量少时，内侧交通量大，随着交通量增大，内侧交通量提
高，而外侧交通量减少，也会使该段道路的通行能力下降。

    此外，道路的交通管理不好，路口的交通管制混乱，行人
过街等都会影响道路的通行能力。

2.3 服务水平的影响因素
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简支T形梁转连续刚构桥设计
                                            刘昌义

                                  (铁道第二勘察设计院，四川成都 610031)

摘 要:结合粤赣高速公路老庄田大桥采用40m7梁先简支后墩梁固接形成连续刚构桥的设计，介绍了该桥型的设计方案、桥型

特点、构造处理、结构分析及计算等。从工程项目最终的实施情况看，该桥型确实是山区高墩桥的理想桥型。
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， 国内现状及发展趋势

    近年来，我国山区高速公路发展较快，装配式简支梁

桥以其施工快捷、造价便宜而成为首选。对于墩高大于
30m的桥梁采用一般简支梁桥式则不适宜了，为满足结构

安全及行车的舒适性，则需要增大桥墩刚度和稳定性。国

内已建高墩桥梁主要有以下两种代表形式:
    (1)变截面矩形空心墩，矩形实体墩，桥面连续。这种

形式的桥梁桥面连续处的强度和刚度显弱，上下部结构变
形不协调，进而形成桥面凹凸不平，甚至出现开裂，影响行

车的舒适度和行车的安全。
    (2)先简支后结构连续的连续梁体系。这种结构体系

其施工复杂、技术难度大，工期长、工程造价高。

    为适应我国目前山区高速公路迅速发展趋势，有必要

结合工程实践并通过详细理论分析与研究，确立一种适宜
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山区高速公路施工快捷方便、结构安全、简化的墩梁固接
形式，可提高行车舒适性的高墩桥一墩梁固接连续刚构桥
结构形式。

2 工程概况

    本文系对国家重点公路阿(荣旗)深011)公路(粤境段)上
(陵)至埔(前)段高速公路(全长135.60km)老田庄大桥40m跨
径T梁墩梁固结体系进行的设计，其墩梁固接桥式方案总体

布置如图to

              图1墩梁固接连续刚构桥方案图

    老庄田大桥是该高速公路跨越深谷的一座山区高架桥
梁，是粤赣高速公路(粤境段)桥梁工程中的一座重点工程，是
作为“墩梁固接连续一刚构桥”的高墩桥梁试点工程。该桥桥

    道路的服务水平就是指道路使用者根据交通状态，从道
路上所能得到的服务效果程度。服务水平是个重要的新概念，

合理地反映了通行能力的取值标准。由于我国的道路服务水
平仍在调查研究之中，按《城市道路规划与设计》中借鉴美国

的规定，把服务水平分为六个等级。

    A级— 畅行车流。特征为交通量少、车速高、交通密度
低，驾驶员在客观许可的条件下可按自己的意愿控制车速而
无任何干扰和延误。

    B级— 稳定车流。特征为车速开始受到交通条件的限
制而有所降低，但驾驶员仍能较为自由地选择合理的车速。

    C级- 稳定车流。m E为车速开女合受到较大交通量的影
响A 使员已不能自行决定车速，但还能得到较满意的车速。
    D级— 接近不稳定车流。特征为车速受到相当大的影

响，能勉强维持所需要的车速，行车性和舒适性变得较差。

    E级— 不稳定车流。特征为行车不畅，车速很低，处于
时开时停状态，交通量接近于道路的通行能力。

    F级— 强制车流。特征为能勉强行驶，车速极低，道路

通行能力低于实际交通量。出现排队甚至完全堵塞现象。
    各级服务水平与交通量、通行能力、行车速度的关系见

图50

    我国《城市道路设计规范》将道路服务水平综合地体现在
前述的道路分类系数 a。中。

3 结语

文通创 劝行魏力

图5 各级服务水平与车速、交通量关系

能力低，便不能发挥道路的使用功能。因此，通过对影响城
市道路通行能力因素的分析，可以发现要提高道路的通行

能力，既要合理确定道路的技术要素，提高道路的设计水
平，又要提高道路的管理水平。只有这样，才能最大限度地
减少车辆行驶过程中的交通延误，从根本上提高道路的通

行能力。

城市道路应具备方便、安全、快捷的特点。若道路通行
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