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预制梁板板顶裂缝成因分析及防治对策
              宋良胜

(日照市首县公路管理局，山东日照 276500)

摘 要:根据实例分析了预制混凝土板裂缝发生的原因，提出了预防裂缝及发生裂缝后的处理方法。
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， 概述

    206国道营县黄花沟大桥上部构造为先张法预制20m
板，工程在施工过程中发现在板顶出现了不同程度的裂缝，最
严重的甚至板顶漏水，严重影响了工程质量。经过多方面的分

析，采取了一些措施，最终有效防止了裂缝的发生。

2 板顶裂缝形式及成因分析

2.1 裂缝形式

    板顶裂缝主要表现在板顶及企口缝处，纵横向分布，其中
多数为横向裂缝，裂缝宽在0.2一3 mm之间，最长达150
mm之多，每块板多达3一4道;企口缝处裂缝主要发生在板
边缘，并向下延伸，长达3一5cm,缝宽在0.3一0.8 cm之间，
每块板多达7一8道，两种裂缝在板中以后一种为主，有时会
出现，同时并存，严重影响了工程质量。
2.2 裂缝成因分析

    (1)施工工艺引起裂缝。
    通过多次观察，混凝土板在浇筑完尚未采取养护措施前

(即混凝土初凝前大约45min )新拌混凝土处于泌分过程中，
处于软塑状态，由于抹面不及时、等料或混凝土欠振等原因，
使混凝土表面产生塑rM文缩开裂。

    (2)塑性收缩裂缝。
    当混凝土尚在柔软塑性状态时，混凝土表面失水蒸发干

燥，同时蒸发降温，这时水泥水化所发生的一干燥收缩，温度收
缩和化学减缩共同互相作用，表面蒸发失水、后发生干缩，同时

失水又带走热量，使表面降温，发生温缩。水泥在遇水1.5一
2.0h内，处于快速放热水化期，在2h左右发生泌水现象，也就
是化学减缩，泌水并不引起开裂，对抵抗塑-rtu文缩裂缝有利。
    发生干缩与湿缩的一个主要原因是过大的蒸发率。混凝

土中水分的蒸发率大小与外界的风速、相对温度、气温、日照

和养生措施采用的早晚有关，混凝土的组成和配合比、构件的
养护条件、使用环境的温度与湿度以及构件的体积与表面积
之比都会影响混凝土的收缩变形。水泥的用量越少，水灰比越

大，收缩就越大，骨料的级配好、密度大弹性模量高，收缩就较

小，高温湿养护减少混凝土中的自由水，可使收缩减少，构件
的体表比决定着混凝土中水分蒸发的速度，体表比小的构件，
收缩量较大。

    另外，混凝土的收缩也随着时间的延长变形会增大。结硬
初期收缩变形发展很快，前两周可完全收缩约1/4，一个月约
可完成1/2,3个月后增长减慢，一般2。后趋于稳定，混凝土

的收缩变形与时间的关系如图1:

3 裂缝的预防
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图1混凝土收缩变形与时间的关系

    防止混凝土裂缝的措施应主要从材料、施工和环境三个

方面着手，主要控带械少混凝土表面蒸发率及增大材料的抗

裂能力，其预防措施如下:
    (1)材料对塑性收缩裂缝的影响。
    选择合理的水灰比，可防止塑性收缩裂缝。合理选择水泥

品种，选择细度较大的水泥。尽量减少粗集料含泥量，当混凝
土含泥量增加时，初裂蒸发率将大大增加，蒸发速率越快，塑

it收缩裂缝形成得也越快。

    (2)施工条件对混凝土收缩裂缝的影响。
    夏季高温施工，防止塑性收缩的最简单方法，是避开每天

气温和蒸发率最高的11一15时这个时间区段。
    (3)环境因素对混凝土塑It收缩裂缝的影响。

    遮挡太阳辐射，采用覆盖养生，可以减少新拌混凝土的蒸
发率，从而减少塑it收缩裂缝。由于相对温度和蒸发率成反比

的关系，相对温度增大有利于混凝土抗塑IW次缩开裂。风速对
混凝土塑It收缩裂缝有较大的影响，在大风条件下，即使是其

它条件有利，塑ft收缩开裂的几率也是很大的，风速越大越不
利，应当避开大风天气施工，以防止塑性收缩开裂。

4 处理方法

收稿日期:2006-01-16

作者简介:宋良胜(1974-)，男，山东营县人，工程师，主要从事道路工

程施工管理工作。

    根据混凝土塑it收缩裂缝的程度不同，可采用不同的处

理方法。

    (1)轻微塑性裂缝。这种裂缝主要特征是单条或多条开
裂，成片分散在板顶面，无规律，裂缝宽度大约在0.5 mm，长

度在0.1一0.3 m，深度一般在1一2 cm。这种裂缝危害较小，
可不做处理或采用环氧树脂处理。

    (2)中度塑性收缩裂缝。宽度一般在l mm，深度3一5
cm，这种裂缝危害比微型裂缝大，必须进行处理。处理方法

有各种粘结剂灌缝，灌缝要求灌满。
    (3)严重收缩裂缝。一般宽度2mm，深度5一10 cm。长

度0.5一2m，方向大多是横向的。造成这种裂缝有施工原因，
主要控制预制板板顶厚度，防止气囊上浮。另外，新拌混凝
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浅谈城市排水管网数字化管理与分析系统
                华广山

(广州市市政工程设计研究院，广东广州 501060 )

摘 要:城市管理日益复杂，对管理手段的要求也越来越高，其中排水管网系统是一个结构复杂、规模庞大、随机性强的巨型网络
系统。该文介绍了我国城市排水管网管理的现状，分析了建立城市排水管网数字化管理与分析系统的意义，介绍了国内外城市排
水管网数字化管理与分析系统的现状和发展趋势，并简单阐述了该系统的基本组成和主要功能。

关键词:城市排水;管网管理;数字化管理与分析;系统
中图分类号:TU992.4 文献标识码:日 文章编号:1009-7716(2006)03-0037-03

0 前言

    随着社会生活中信息总量急剧膨胀，城市管理日益复
杂，对管理手段的要求也越来越高。面对有限的空间资源，

如何使之产生最大的效益是当今人类社会所共同面临的最
严峻问题。同时，我们也越来越清醒地认识到科学技术，特

别是信息技术对市政管理(包括管网管理)起着重大作用。

城市市政管理离不开信息的采集和处理，而85%以上的市政

信息与空间位置有关，所以，地理信息系统((Geographical In-
formation System, GIS)就自然成为城市市政管理工作的有力
工具。在地理信息系统的帮助下，不仅可以方便地获取、存
储、管理和显示各种市政信息，而且还可以对城市市政设施
进行有效监测、分析、评价、模拟、预测等管理及研究工作，

从而为城市市政设施管理提供全面、及时、准确和客观的信

息服务和技术支持。

1.排水管网管理的现状与存在的问题

    我国排水事业已经进人了加强科学管理、提高安全可靠
性的新时期。然而，城市排水管网系统是一个结构复杂、规
模庞大、随机性强的巨型网络系统。因此，实现排水管网系

统的科学管理与决策，需建立排水管网信息管理系统和动

态水力模型，用计算机技术仿真管网的实际运行工况，辅助
排水管网系统的决策和分析，这是当前排水事业新发展的
需要，也是目前急需解决的一大课题。
，.， 排水设施的管理与查询仍为手工操作阶段效率低下

    以广州市为例，广州市排水系统包括各类排水窖井几万
个，排水泵站和水闸数十座，明涌几十公里，管渠上千公里

以及大、中型污水处理厂等，这些排水设施均处于手工操作

管理阶段。众所周知，城市的排水管网是一个纵横交错的巨
型网络，尤其对于人口多、市政设施建设频繁且多处管理的

广州市来说，管网的规模和复杂程度是难以想象的，人工管
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理图纸和文本资料存在以下缺点:
    (I)将管网分割在几张图上，不便于纵观全局，也不便

弄清管线的来龙去脉;
    (2)管线的属性信息只有一部分通过符号和标注反映在

图纸上，其余大部分以文本资料(成果表和调查表)的形式保

存，因而只看图纸并不能获得它的全部信息，若将图纸与文本
资料对照起来看，既费时、费工，又使人感到难以掌握全局;
    (3)用传统的管理方法，若要提高查询速度，则必须要

求管理人员熟悉资料的存放位置，而且随着资料的增多还

需增加管理人员。即使这样，其查询速度也无法与计算机相
比;
    (4)存储量大。存储图纸所占的空间要比存储到磁盘上

大得多，这是显而易见的;

    (5)难以保存。由于经常翻看，图纸破损非常快，而且由
于环境温度、湿度的变化造成图纸变形进而影响图纸的精
度。这些都给后期图纸维护造成很大的压力。

    (6)基于现存的管网资料进行统计、综合分析、决策和

预测时，更为困难，且不便于准确定量分析。

    由此可见，如果用传统的管理方法来管理大城市的综合
地下管网资料，难以进行科学有效管理。且近年排水管网建

设频繁，更加大了图纸管理的难度，应对城市的排水管网建
立统一的信息管理系统。
1.2 资料缺乏，频繁发生施工事故
    由于城市排水管网系统缺乏统一协调的空间描述性标

注，空间定位精度不明确、不统一，甚至以施工图充当竣工

图，或没有任何相关图纸资料描述等，给城市排水管网的管
理带来了极大的不便，往往导致在施工过程中占用排水管
道位置，甚至凿穿排水管线，造成重大的经济损失和严重的

事故影响。
    例如近年来，广州市市政设施建设非常频繁，尤其是排

水管网建设速度最快、规模最大。旧管线的更新、新管线的
设计施工、新区的管线规划都需要准确掌握地下管线的现
状，但排水管网设施管理落后、资料缺乏，使得排水管网的
规划、设计、施工不能掌握准确的管网资料，这也是我国各

土稠度大，表面处理抗毛时，形成了砂浆槽，顺槽方向产生有
规律的塑性收缩裂缝。主要是由于施工操作不当和不利的天
气蒸发条件引起的，这种裂缝危害很大。出现这样严重的塑
性收缩裂缝处理时，先沿裂缝两侧开凿5cm宽的槽，深度不
低于裂缝深度的2/3，用环氧树脂混凝土重新浇筑填满防止
渗水，另外在进行桥面铺装时，将该部位钢筋密度略加大。

    预制梁板板顶裂缝是目前工程施工中的一项普遍顽
症，其产生的主要原因很多，要想通过仔细的计算分析进行
处理，目前还没有成功的例子，只有加强土程施工控制，采

取必要的措施可以有效避免。
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