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姚江堤防工程挡墙滑移原因及对策
              陈晓东

(宁波市江北区农林水利局，浙江宁波 315020)

摘 要:近年来，随着宁波江北区姚江堤防工程建设的逐步展开，1994年已建的重力式挡墙和在建的挡墙被发现存在着滑移问

题，本该文着重就姚江堤防工程重力式挡墙滑移原因进行分析，井提出相应的对策。
关键词:堤防工程;重力式挡墙;滑移;原因;对策

中图分类号:TV861文献标识码:B 文章编号:1009-7716(2006)03-0050-01

Q 前言

    姚江位于浙江省宁波市姚江流域。从余姚城区到宁波城

区甫江汇合口的姚江河段称姚江干流，属省级河道。长期以
来，原有堤防年久失修，对快速发展的地方经济产生制约。因

此，宁波市从2004年开始对城区的姚江干流在原有20:一遇
的基础上，按100a一遇标准建设城市防洪工程。

    在姚江堤防的护岸中采用较多的为重力式挡土墙。但是
由于地质条件和沿岸情况复杂，在施工中，容易引起护岸墙滑
动。本文结合姚江堤防建设对护岸墙滑移的成因和防治措施

作一下探讨。

1 滑移的成因

    重力式护岸墙滑移指挡墙和土体沿某一滑动面向外移动
而丧失稳定性，常常是在外界不利因素影响下发生的。一般有
以下几种原因:

    (1)设计方面:设计断面尺寸偏小，或者安全系数过小，墙
后填筑材料质量太差，墙身未设排水孔。
    (2)不良的地形地质条件。
    姚江原本属于感潮河道，姚江大闸造好后，变成淡水河

道。根据地质勘察结果，堤防涉及到的主要是下面二层。第一
层为杂填土:杂色，松散，主要由粘性土组成，混有块石、碎石
和建筑垃圾，土质极不均匀，厚度在。一 1.0m之间。第二层
为粉质粘土:黄灰色，可塑一软塑状态，厚层状，中等一高压

缩性，土面光滑，干强度高，韧性中硬，可塑性中等，土体性质
自上而下渐变差，层厚在0.6 ̂- 1.8m之间。沿岸地基土质差，
含水量高，压缩性大，承载力低。同时，姚江水下岸坡一般为
1:3一1:5左右，但是局部凹岸冲刷段坡度很陡，达1:1.5,

甚至更陡，对于淤泥质的岸坡而言，不能满足工程稳定的要
求。所以这些kW没容易发生失稳现象。其中有一段就发生过类
似情况。
    (3)不利的水文和气候原因。

    在汛期，如果遇上连续暴雨，常水位以上墙内填土浸水饱
和后，抗剪强度显著减弱，士压力明显增加，即滑动力增大。同
时护岸墙又受至4水的浮托力作用，自重减轻，抗滑力减/j、。排

水姗寸候，如果退水速度过快，引起被动水压力过大。这些都
容易导致挡墙滑移。

    另外，姚江上船行波、风浪的冲击和淘刷也易引起墙后填
料的流失，从而引起挡墙移动。

    (4)施工引起的问题。”
    不规范施工也是引起护岸墙滑移的重要原因之一。比如，

挡墙后的堆土太高且距离较近;大吨位的施工车辆在护岸墙

边频繁跑动;墙后采用含水量高的粘性土进行回填，而不按照
设计要求用内摩擦角大的材料进行墙后填筑;基础下的原状
土体受到了扰动和液化，地基强度会明显降低。所有这些，均

将导到扮当墙的滑移。

2 防治措施

    在选择防治措施前，要详细查明地形、地质和水文条件，
弄清历史上有无滑坡、塌岸现象。认真研究和确定滑坡的类
型，分析形成滑坡的主要因素，再加以综合考虑。

    (1)选择合适的墙后填料。墙后不同的填料，直接关系到
墙后上压力的大/J\。设计中，可以选择一些象粗砂、砾石、碎
石、塘渣、块体较大的建筑垃圾脂含混凝土块或砖块)等内摩
擦角大的材料，以减小墙背的土压力及因墙后积水作用在挡
墙上的水压力。实际施工中，为了节省投资，直接用开挖出的
粘性土作回填料，这时应当混以块石，同时要做好墙后的排水

措施，可每隔2一3m设置直径5一10cm的排水管，管口用无
纺布等材料包扎，并做好粗砂、碎石反滤，以及时消散墙后土

中的水压力。
    (2)选定合理的岸线。选线时，应尽量使护岸墙建在稳定

的滩岸上，如果遇到那些历史上产生过滑坡现象的高程低、岸
坡陡的河床特殊t哑 ，必须设法绕避。有条件可以退堤，线路
尽量顺畅，不得有折线、急弯。

    (3)墙前设置压脚。若岸脚不加保护，在风浪作用下会发
生冲刷，发展下去将危及护岸墙本身。压脚形式很多，有抛石
护脚、预制板桩护脚。由于抛石护脚具有施工简单、可就地取
材等特点，所以在姚江的护岸中得到了较好的应用。抛石设计
顶宽约3m，高程略高于基础顶面，约为0.43一0.63m0
    (4)护岸墙设置齿坎。位于软弱地基中的无齿挡墙，当墙

重较小时，极限抗滑力与基底压力分布无关，但当墙重较大
时，基底压力分布对极限抗滑力产生较大的影响，此时表现为
倾斜荷载作用下的地基稳定性;当挡土结构物设置齿坎时，由
于齿坎的嵌固作用，不同程度地改善了地基的承载能力，地基

的稳定性有较大幅度的提高，为此，在特别软弱的地基中建造
挡土墙，应优先考虑设置齿坎;随着墙重的增加，档土墙的抗

滑力近似于线性增加;位于淤泥质粘土地基中的齿坎式挡墙，
随着齿长的增加，其抗滑作用明显增加，而在粉质土中时，其
抗滑力与齿长呈线性关系，说明在软弱地基中齿坎的抗滑作
用尤为显著

收稿日期:2005-11-04

作者简介:陈晓东(1978-)，男，浙江宁波人，从事水利工程管理、设
计、质监工作。

参考文献:

[1]钱家欢，殷宗泽.土工原理与计算[M].北京:中国水利电力出版
  社，.1996

[2)屠毓敏，俞亚南.齿坎抗滑作用的模型试验研究田.水利学报，
    2000,(12).


