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多跨混凝土连续梁桥整体转动提升技术
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摘 要!介绍了某多跨混凝土连续梁桥的整体转动提升技术和监控方法2并结合实际效果2对类似工程的施

工和控制提出建议5
关键词!连续梁桥4整体提升4施工4监控

6 工程概况
某市郊公路立交桥采用多联预应力混凝土连续

梁体系2其中2匝道桥的最后一联为 #7($8空心
板连续梁2该联全长 %""82设计坡度为 /92且第一
跨处在半径 :;%""8的平曲线上5原立交桥头恰
好有一城市次要道路与该匝道平交2如图 %所示5随
着城市的快速发展2原与匝道平交的次要道路即将
被改建为主要城市道路2这就要求对平交口进行改
造5经充分考虑改建工程的经济和社会效益2最终确定
了将立交桥最后一联采用整体转动提升的改造方案5

图 6 工程示意

< 施工方案
所谓整体转动提升2即以 "号支座为轴心)"号

墩柱处不动+2通过提升而使整个梁体转动=抬高2使
提升后的桥面坡度变为 (9)相当于顺时针转动

*>(%?**30@+2连续梁直接跨过平交口5根据工程特点2
施工方案采用分别在%A#号#个支座处设置吊点2按
照连续梁相对线形保持不变的原则2将 #个提升点按
比例同步提升到设计高度2最大提升高度为 /3"*%85
为便于下部结构的施工2再将连续梁整体平行提升

%/B82待下部墩台施工完毕)#号墩柱重新浇注2%A*
号墩柱做接长处理+2安装好支座后再落下就位5
本工程是超长多跨连续梁桥2作为超静定结构2

加之结构截面刚度较大2各吊点很小的不平衡提升2
都会使梁体产生较大的附加内力2给结构安全造成
不利影响2所以提升过程中必须严格考虑多点整体
动作5另外2整个结构物的重量达 ("""C之多)理论
最大吊点提升重量为 $""C+2如此大吨位的起吊工
作2必然对提升设备和承力结构提出相当高的要求2
因此2必须充分分析结构的受力特性2仔细设计承力
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结构!认真配置提升设备"
#$% 承力结构
在各吊点处设置门式塔架做承力结构!如图 &

所示!门柱由 ’根 ()*+,,-.),,钢管组成!其
上搁置 .&**,,-/**,,-&*,,-’*,,钢箱
梁支承大横梁"大横梁采用 .***,,-01*,,-
&/,,-’*,,钢箱梁"扁担梁为 .&**,,-
)1*,,-&*,,-2*,,钢箱梁".32号吊点处
各配置 &对大横梁和扁担梁!’号吊点各配 .对"

图 # 提升结构示意

#$# 提升设备
提升采用液压千斤顶进行!.32号吊点分别布

置 ’台456&***型液压千斤顶!’号吊点布置&台!
每台起重能力为 &**7!行程 2**,,!共同由 &台油
泵供油!通过分流阀供向各千斤顶!并通过反复调节
阀门大小以使各吊点千斤顶提升速度保持为’8
28&8."
吊索采用 (9./$&’,,!破断强度为 .1)*:;<

的钢绞线!每个千斤顶使用 .1根钢绞线组成束=左
右捻向对半间隔排列>!由锚具夹持锚于千斤顶上!
钢绞线束向下穿过千斤顶?大横梁?混凝土板梁和扁
担梁再用锚具锚定@为加强安全防护!在千斤顶下!
大横梁上设有安全锚!以便千斤顶上锚具万一失效
时!能够及时夹持住钢绞线!而不致使混凝土板梁下
落"同时在千斤顶进油口处装有液压锁!以便油路意
外断开时!能够及时锁住油口!使千斤顶保持原位!
而不致使混凝土板梁下降"
混凝土梁提升到设计标高后!为便于下部结构

施工!还需将梁整体平行抬高 .)A,!这时在 *号支
点处需使用扁式千斤顶!支承于墩顶和梁底间!达到
抬高 *号支点的目的"
#$B 控制系统

在整体提升过程中!为保证混凝土板梁和施工
设备的绝对安全!采用了计算机控制系统"系统分 &
个方面进行控制"

=.>位移控制"
为了防止连续梁在提升过程中出现过大的相对

变形!从而引起梁内应力过大而破坏!经过理论计
算!需要将各吊点提升位移线形的相对高差保持在

.*,,以内"为此在各吊点设置了激光测距仪!随
时监测梁在各点的位移!并及时反馈到计算机"由计
算机以 ’号点的位移为基准!计算出 .32号点的理
论位移!并与实测位移进行比较!如果发现差值大于

.*,,!则立即自动停机进行调整"
=&>力的控制"
连续梁在提升过程中一旦发生不平衡的位移!

必然会引起个别吊点负载过大!同一吊点处各千斤
顶起吊不平衡也会引起负载集中!这种情况对提升
设备和混凝土梁都是不利的!所以必须采取一定的
措施加以控制"为此!在每个千斤顶上均装有精密油
压表以测定油压"提升初期!先用位移控制使各吊点
离开支座!记录此时各千斤顶的油压表读数!提升过
程中即以此为基础!随时比较各点油压的变化!要求
误差控制在 &:;<以内"

B 施工监测
多跨连续梁整体提升作为一项新颖的施工技

术!国内还没有类似的工程经验可借鉴"连续梁是超
静定结构!受力又比较复杂!尽管在拟定方案时进行了
大量详尽而严密的计算!但实际情况会受诸多因素的
影响!施工中会存在着与设计和计算不一致的可能性"
为了充分保证工程的安全和质量!为此!成立了专门的
施工监测小组!为施工控制提供可靠的保障"
施工监测的内容主要包括连续梁的线形和控制截

面的应变"线形监测采用在各吊点截面两侧悬挂钢尺!
通过地面设置的静止参照物读取混凝土梁的位移"控
制截面的应力应变!选在 .32号支点截面翼缘的上?
下表面粘贴混凝土应变计电测片!测量应变的变化"
首先通过理论计算得出允许的位移偏差和应变

变化控制值!在提升梁的过程中!随时观测并与控制
值比较!及时通报总指挥"

C 实施效果
准备工作完成后!进入准提升阶段!此时提升千

斤顶尚未受力!各吊点实际受力分配尚不可知!故要
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先关闭力控制!仅用位移控制!缓慢地将梁少量提起

"分别为 #$%&’$%&($%&)$%*!观察各吊点力的
分配情况!观察提升设备有无异常!并保持(#+!使
地基充分沉降后!严格进行一次线形调整后!再进入
正式提升阶段,千斤顶每 #-%./进行一次提升循
环!(0时间成功提升到位,整个过程中仅有 (次位
移超限!进行停机调整!此后!梁的变形和位移均保
持在控制范围内,
但是!在施工中也出现了一些事前没有给予重

视的问题,
")*转点后移,提升过程中发现 )号点曲线内侧

偏低!且随着位置提高!内&外侧高差加大"最大达

(-%%*!而两侧千斤顶承力基本相同,经分析!原因
可能是 -号支点在提升过程中相当于转动支座,而

-号支点连线与 (1#号点中心线并不垂直!所以造
成随着梁的提升!-号点承力调整!转点中心向后移
动!在重力作用下产生内侧偏移,

"(*位移控制不合理,尽管本工程位移控制很成
功!但实施中也发现!同样的位移误差!产生的应变
却相差很大!其原因在于控制断面的内力缘自几个
吊点位移差值的综合作用!且对不同的断面其影响
也不一样!故而进行位移控制时!用各个吊点位移误
差的组合控制才是合理的,

2 结语
本桥的施工实践表明!采用整体提升的方法改

造旧桥!既可节约资金"与拆除重建相比可节约资金

)3’*!又能加快进度!为今后类似的交通改造提供了
一个范例,
总结本工程!有以下几点建议4
")*转动提升时!必须注意转点的实际情况!并

合理地采取措施!以保证支点的局部安全和防止出
现类似本工程的支点移动!避免对工程造成隐患5

"(*在施工控制中!应充分分析结构的受力特
点!确定明确的安全控制参数或可靠度5

"’*鉴于工程控制的不确定性!有可能在施工过
程中出现预见不到的损伤!建议对成桥进行试验检
测!以保证桥梁结构和行车安全,
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北京 +,,-年投资 .2,亿元改善交通
北京 (--#年将有 ’/-亿元资金投入到交通基础设施建设当中!其中中关村&回龙观&奥林匹克公园&北苑&望京&}01和

亦庄等 2个重点地区将加大交通设施建设!以解决当地交通矛盾,)-条贯通京城二&三&四&五环路的快速路将于 (--#年建成

通车,这 )-条没有交通信号灯的快速路分别是京承快速联络线&东北城角联络线&农展南路&通惠河北路&蒲黄榆路&丰北路&
莲花池东路西延&阜石路&西外大街西延和学院路!全部工程总长 ’38|4%,
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