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西津西路柳崔段路面维修方案的分析

                                        李晓梅
                                  (兰州市城市建设设计院，甘肃兰州730030)

摘 要:西津西路柳(家营什字)崔(家崖)段是兰州市东西大通道的重要组成部分。由于各种原因，路面病害严重，路面感观

较差，面临全面大修。结合已形成的实际情况，分析路基路面病害的主要原因，提出对路基路面的维修处理方案。
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1 概述

    西津西路柳(家营什字)崔(家崖)段是城市主

干道、全长13.2 km的西津路的一部分，同时也是

兰州市东西大通道的重要组成部分。道路始建于

20世纪60年代初期，经过多次的修建、拓建修
缮，改造于20世纪80年代后期基本完成定型。柳

崔段东起西站柳家营什字武威路口，西至崔家崖

大金沟桥东侧，与西津西路西段— 崔(家崖)深

(沟桥)段相接，路线长6.03 km，路幅宽50 m，断

面为三块板型式，其中机动车道宽18 m，两侧各

5m的分隔绿带、5m的非机动车道和6m的人行

道。西津西路上早期通行的车辆主要以过境货运

交通为主，在南、北滨河路建成通车以后，主要以

城市交通为主，公共交通车辆占很大比例，但由于

沿线有大型的铁路货场，来往于路段上的重型货

车还是较多。路面设计限于当时的条件，标准较

低，路面结构不尽合理，随着使用时间的增加和交

通流量的快速增长，造成路面破损速度加快，病害

相继出现，经多次的路面罩面和修补，使得路面感

观较差，很大程度上影响了交通通畅和城市形象。

在近年的旧路改造中，西津路柳家营什字以东路

段已得到改建和整治，目前着手准备拓建西津西

路崔(家崖)深(沟桥)段，改建西津西路柳崔段，

从而全面完成西津路的改造。该文主要针对西津

西路柳崔段的路面维修改造进行分析。

2 路基路面病害情况

    西津西路柳崔段位于兰州市七里河区，呈东
西向，地面标高介于1 526.08一1 535.89 m之间，
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地形整体西高东低，在地貌上，属黄河南(右)岸11

级阶地。现有沥青路面厚7一15 cm，其下是30-
80 cm厚的三合土垫层，底部以粉土为主，夹碎

石、角砾及少量炉渣等，厚度0.60一5 m，稍密，稍

湿。

    对西津西路柳崔段路面的质量进行全面的检

查和鉴定，典型的病害有:
    (1)路面普遍出现裂缝、龟裂、网裂，并拌有坑

槽、松散等老化现象。
    (2)路面局部凹陷、推移、拥包，平整度明显下

降，靠近道牙边路面变形较大，引起路拱坡度偏

大，行车不顺畅，有不舒适感。

    (3)排水不畅，多处出现无法排水的积水现

象。

    (4)由于多次对机动车道路面罩面和修补，使

道路在支路口和非机动车道分隔带断开口处的路

面明显出现加铺痕迹，且高于非机动车道路面，造

成路面横断面坡度不规整。

3 病害的原因分析

3.1原设计方法的不足

    兰州市的城市建设是在20世纪50年代开始

得到发展的，道路路面大部分是在20世纪60-

70年代初进行铺筑，到80年代基本上已超过使

用期限。当时我国的道路设计尚无自已的设计规

范，建国以来先采用苏联伊凡诺夫的形变模量法，

20世纪60年代后期开始采取以当地使用经验为

基础的典型结构法，70年代后期开始采用以回弹

弯沉为主要指标的设计方法，70年代以后城市道

路主要参照《公路柔性路面设计规范》进行厚度设

计，到90年代后期采用修订后的((公路沥青路面

设计规范》。
    西津西路柳崔段路面建设限于当时的设计条

整，使整个广场与周边特有的异国风情有机地结

合起来;汇泉湾广场改造工程设计经过两年多的

使用检验，获得了社会各届人士好评，百年汇泉翻

开了“景美、路畅、水清、花香”的新篇章。
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件，采用了经验法，用于确定路面厚度的交通参

数、土基强度、结构层材料强度或模量等都采用一

个定值，但由于不同的施工方法、工艺水平和管理

水平，使建成的路面结构从材料参数到结构层厚

度都不可能是一个定值，实际的路面使用寿命大

大缩短,8一12a就产生了过早破坏，以后逐步补
强，据钻探资料统计，44%的沥青路面罩面后的厚

度达到 10 cm, 55.5%的路面厚度达到 11一13

cm, 0.3%的路面厚度达到15 cm, 0.2%的路面厚

度达到7 cm，大部分沥青路面罩面后的厚度已超

过原设计厚度一倍以上，并可见有三、四层次，至

少修补过三次。由于受经济等诸多因素的制约，旧

路补强时又没有按照加铺层设计原则进行设计，

罩面的厚度由道路管理部门直接确定，多采用洒

油罩面或沥青表处的维修方法，对路面破坏原因

分析不足，于是逐年越盖越厚，路面厚度增加，极

易产生拥包推移的病害现象。

3.2路面整体强度不足

    路面整体强度低，道路技术状况与交通量的

要求不相匹配，是路面破坏的一个重要原因。西津

西路柳崔段路面当时修建时对远景交通量估计不

足，特别是在80年代以后交通量成倍增长，轴重

也越来越大，而修建时路面总厚度一般不超过40

cm，路面面层采用了兰州市当时的4一6 cm黑色

碎石加1 cm沥青砂封面的典型结构，在这样有繁
重交通量的干道上，面层厚度明显太薄，且铺筑在

半刚性结构(石灰稳定土)的基层上，易产生沥青

路面的裂缝。

3.3路面排水不畅

    排水不良造成水损坏是产生病害的另一个重

要原因。虽然全线6 km范围内敷设有雨污合流的

排水管道，但路面收水设施不全，加之年久运营，
管道内淤积严重，70%的进水口被堵死，低洼处和

道牙边遇雨积水，路面排水不畅通造成局部路基

饱水后沉陷。柳崔段快车道两侧设有5m宽的绿

化分隔带，绿化用水下渗很大程度上也影响了路

基的稳定，所以绿化带内应该增设土工布或截水

墙等截水设施和渗沟，以拦截绿化水横向下渗到

路基下，避免基层受到冲刷，产生路面沉陷。

    经测定柳崔段沥青旧路面的弯沉值在0.1-

0.3 mm之间的有14.1%,弯沉值在0.3一0.5 mm
之间的有31%，弯沉值在0.5一1.0 mm之间的有

48.8%，弯沉值在1 mm以上的占6.1%，一半以上

超过50(1/100 mm)(非不利季节，未进行季节修
正)，超出了设计容许弯沉值，因此，路面改造十分
必要。

4.1

维修方案

路面改造的对策与指导思想

    提高路面的使用性能、通行能力和道路绿化

率，改变道路沿线的城市环境，为行人提供舒适和

安全的步行条件，以达到亮化、美化、绿化城市的
目的。路面改造方案的指导原则应考虑以下几点:

    (1)不中断西津西路的交通，实施半幅通车、

半幅施工的改造方案。

    (2)路面改造方案的效果应使近年内不再损

坏和重复开挖，要求市政管网改造同步进行。

    (3)治理排水设施，保证地表水、地面水的排

水畅通，消除路面的水损坏。

    (4)方案应结合实际，便于施工，尽量缩短工

期。

4.2路面维修方案
    该工程为旧路改造工程，路段的计算弯沉值

参见表1，路面以旧路补强为主，以设计弯沉值作

为路面整体刚度的控制指标，该公式为:

              儿=600从-a.认。A6。

    弯沉变化见图to

                                    桩号

图， 西津西路(柳家营什字一崔家崖)道路弯沉变化图

    设计时，应考虑原路基路面设计与施工的标

准和质量，路面经40多年的使用基本损坏，故不

能用半刚性沥青混凝土路面的理论进行设计，应

参照柔性沥青混凝土路面设计理论考虑，基层类

型系数A。取1.60
    表1柳崔段道路路段的弯沉情况 单位:0.01 mm
  起止桩号 实测弯沉值范围 计算弯沉值
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    根据路面的整体强度与不同的损坏程度，共

分两种维修加铺方案。

    方案一:路基稳定地段，机动车道加铺面层采

用沥青混凝土，厚度9 cm，上面层为4 cm细粒式
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沥青混凝土(AC-131)，下面层为5 cm中粒式沥青

混凝土(AC-20 II)。施工中根据道路设计纵断标
高，填挖方高度在一3一++9 cm范围内，对旧路面层

进行铣刨或凿毛处理，不平处用中粒式沥青混凝

土(AC-20)填筑，浇洒粘层油后在加铺层底面铺

一层玻璃纤维土工格栅;挖方高度大于3 cm，挖

除旧路面沥青层，在9 cm沥青混凝土面层下加

设6 cm厚的粗粒式沥青混凝土层(AC-30)，玻纤

网铺在粗粒式沥青混凝土层上、加铺层底面;填方

高度大于9 cm，对旧路面层进行凿毛处理，加铺

面层与旧路面之间存在超铺层，超铺厚度小于6

cm时，用中粒式沥青混凝土(AC-20)填筑，超铺

厚度大于(等于)6 cm，用粗粒式沥青混凝土

(AC-30)填超填层。
    方案二:路基破损、沉陷地段，挖除旧路面，加

铺20 cm厚水泥稳定砂砾层后，铺筑面层沥青混
凝土，厚度15 cm，其结构为:上面层为4 cm细粒

式沥青混凝土(AC-131)，中面层为5 cm中粒式沥

青混凝土(AC-20 11)，下面层为6 cm粗粒式沥青

混凝土(AC-30) o

    非机动车道路面采用沥青混凝土双层补强，

补强层厚度7 cm，上面层为3 cm细粒式沥青混

凝土(AC-131)，下面层为4 cm中粒式沥青混凝土

(AC-20 II)。其路面先用洗刨机找平，超填处用中

粒式沥青混凝土(AC-20)填筑，路基沉陷段加设

巧cm厚水泥稳定砂砾基层。

    方案中同时考虑了桥面铺装、管道开挖后的

路面恢复、绿化和交通等附属设施的置换。

5 结语

    该方案经过调研、弯沉测试、测量，通过方案

审查完成了初步设计和施工图设计，于2005年6
月开工建设，同年完成了路面的维修工程。
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(上接34页)每单位住户每天对于高科技园区生成

的交通量。而且单位住户平均一天的出行生成次

数和小区居民出行的交通方式比例数据，还可用

于园区未来居民小区交通出行量的预测参考。

4 结语

    该文在调查园区内居民小区住户的基本数据

及小区居民的出人情况的基础上，通过对调查数

据的整理分析，获得了高新区内一大型居民小区

的居民各类出行方式一天出人的高峰时段及高峰

出人量，并通过选取恰当的高峰小时系数，得出小

区单位住户平均一天的出行生成次数。

来来兴半守苦来来来来来来来紊紊今卜米潦来

京沪高速公路(天津段)一期工程建成通车

    京沪高速公路天津段已于日前正式通车，京沪高速公路(天津段)工程，北起武清区泅村店与京津

塘高速公路相连，南至静海县与京沪高速河北省段相接，全长115公里。设计为双向6车道，路基宽35

米，武清区汉沽港至西青区当城段15公里为双向8车道，路基宽42.5米。全线设立交桥31座(其中豆

张庄、汉沽港、王庆沱、杨柳青、独流、静文路、陈大路、大张屯等8处为可上可下互通式立交)，大型桥梁

12座，服务区2处，整个工程共征用土地1.45万亩，拆迁各类建筑物14.1万平方米，动用土方1820万

立方米，工程总投资82亿元。

    京沪高速公路(天津段)是交通部规划的“五纵七横”国道主干线的重要组成部分，项目的实施对完

善国家路网，促进国民经济的发展具有重要的意义。它的建成将对促进我国东北、华北与华东及东南沿

海地区的经济发展与交流具有重要意义。京沪高速公路(天津段)建成后将形成天津市西部地区的南北

大通道，可缓解天津市外环线的巨大交通压力，并与京津塘高速、津保高速、津晋高速相连构成天津港

南通道，将对提升天津港的集散功能，为滨海新区的开发开放发挥积极作用，对于加快滨海新区发展战

略的实施，完善天津的现代对外交通体系，带动区域经济发展，进一步加强京津之间的沟通和联系，更

好的服务于环渤海地区乃至全国社会经济发展的需要，都将具有十分重要的战略意义。


