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盐渍土路基病害与防治

                张立华
(河北省沧州市公路工程监理中心，河北沧州061000)

摘 要:该文通过石家庄至黄弊港高速公路二期工程沧黄段沿海区盐渍土路基的处理实践，阐述了盐渍土路基的病害和机

理，以及主要防治方法。
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1 概述

1.1盐溃土的定义

    盐渍土是指包括盐土和碱土在内的以及不同

程度盐化、碱化土壤的统称。在公路工程中按地表

全层lm以内易溶盐类含量平均达到0.3%以上的

土壤，称之为盐渍土。

1.2盐渍土的分类
    盐渍土按盐的性质可分为硫酸盐、氯盐类和

钙盐之类。细分可分为氯盐渍土、亚氯盐渍土、亚

硫酸盐渍土、硫酸盐渍土和碳酸盐渍土五种。按含

量大小可分为四种:弱盐渍土、中盐渍土、强盐渍

土、过态盐渍土。

2 盐渍土路基的病害

    重盐渍土和弱盐渍土地质的路基病害主要有

盐胀、翻浆、湿(溶)陷和腐蚀等类型，这些病害导
致公路路面路基每年都随季节产生不同程度的破

坏。

2.1病害及机理

    盐渍土路基病害的主要原因就是盐渍土中的

盐分在土中的活动。盐分是由水溶解携带来的，包

括:地下毛细水、土中含有的粒间隙水、还有土分

子固有的结合水。土中含水溶解盐，由于蒸腾作用

提升水分由地表挥发，盐分保存留下来。随时间推

移越聚越多。当温度下降，空气相对湿度增加，盐

吸水分子，尤其是Na2S0;吸水分子而膨胀，导致

道路产生盐胀、翻浆、湿(溶)陷等病害现象。

2.1.1盐胀

    路基土盐胀的形成是土体内硫酸钠迁移聚

积、结晶体膨胀和土体膨胀三个过程的综合结果。

土体毛细水上升、水气蒸发和低温作用而促使盐

水向上迁聚是基本条件。盐胀的反复作用，使得路
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基土体的结构遭到破坏，引起路基整体强度和稳

定性下降，产生不均匀沉陷。
2.1.2翻浆

    传统的翻浆，是指在寒冷地区天暖解冻时，路

面下的冻土开始融化，使路基土层饱水软化，在行

车作用下造成路面破裂，从裂缝中冒出泥浆的现

象，这种翻浆也称为冻融翻浆，是季节性冰冻地区
的主要病害之一。因此翻浆是由于土质、温度和水

三个自然因素和荷载的共同作用形成的。

    另外，在我国南方的非冰冻地区，因路基低

洼，受地下水、地面水的影响，或者由于路面水排

水不畅、地面水泄露等，都可能使路基土壤含水量

过大，路面整体强度减弱，从而导致与冰融翻浆相

同的路面损坏。

    盐渍土地区既具有一般公路翻浆的共性，又

有自身的特点。在干燥状态时，盐类呈晶体，地基

土有较高的强度，但盐类浸水易溶解，呈液态后土
的强度快速降低，强度损失达可能超过50%，压

缩性增大。含盐量愈多，土的液塑限愈低，则可在

较小的含水量时达到液性状态，抗剪强度降低到

近于零。同时，氯化盐土有明显的保湿性，使土壤

长期处于潮湿、饱水状态、易产生“液化”现象。

    硫酸盐渍土春融时结晶体脱水，也会加重翻

浆的作用，可见易溶盐的存在使盐渍土翻浆更容

易形成。

2.1.3湿陷湿(溶)陷

    湿(溶)陷是氯化物盐渍土地区道路的主要病

害之一。它是由于道路盐渍土地基或结构层在淡

水作用下，盐分溶解并被水分带走，导致土体强度

逐渐丧失。在荷载或自重作用下，盐渍土地基或结

构层出现沉陷、孔洞等破坏，并逐渐反映至面层，

有的盐渍土地区路面由于湿陷会产生溶洞，给行

车带来危险隐患。

3 防治

    对盐渍土地区路基病害的防治主要采取水分
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隔断、结构加固、去除盐分等方法。石家庄至黄哗

港高速公路二期工程沧黄高速K66+500-K93+296
段地处渤海海滨，沿线路基大部分通过盐汪子及

养虾池，盐渍土分布十分广泛，在该段高速公路盐

渍土路基的处理过程中主要采用了下述方法。

3.1水分隔断

    水分隔断就是在路基某一层位设置一定厚度

的隔断层，其根本目的是隔断毛细水的上升，防止

水分和盐分进人路基上部，从而避免路基或路面

遭受破坏。包括:提高路基及设置隔离层。

    (1)提高路基高度

    有些盐渍土地质地下水位较高，路堤除了有

再盐渍化的问题外，还有冻融和翻浆的危害，为了

使路基不受冻害和再盐化的影响，应控制路堤高

度至不再盐化的最小高度，该高度可以根据试验

决定，本高速公路实验结果为丰水期地下水位高

加0.5 mo
    (2)设土工织物隔离层

    采用土工布割断毛细水和地下渗水也是行之

有效的方法。土工布可以为单层，也可以为双层。

选择土工布时应根据使用位置和目的，对渗透系

数、顶破系数、耐冻性和耐老性等提出具体要求。

用于盐渍土地区的土工布还应具有长期对硫酸
盐、氯盐等盐类的抗腐蚀性，土工布设置位置根据

割断毛细水的上升，一般设置在路基和垫层之间。

双层时设置在路基和垫层之间以及路基和路面结

构面层之间。此外在路基和垫层之间设置一定厚

度的滤水层也是行之有效的方法。本高速公路在

垫层和路基之间设置了50 em的砂垫层，把地下

的毛细水聚集后横向排出路基，也起到隔离层的

作用，效果很好。

3.2结构加固

    结构加固的方法有许多种，如强夯法、浸水预

溶加强夯法、半刚性基层、挤密桩加固地基等方

法。主要采用强夯法。强夯法是一种将较大质量的

重锤从高处自由下落，对较厚的松软土层进行强

力夯实使土体深层密实的地基处理方法，把由于

盐渍土的湿陷性而造成的路基孔洞进行挤压密

实，从而增强土体的整体强度。该方法工艺简单、

效果好、施工速度快，费用低、适合土层范围广。
3.3去除盐分

    盐分是导致盐渍土具有盐胀、湿陷、腐蚀和加

重翻浆等特性的根源，因而，如果能去除盐分，或

者把有害的盐分转化为无害或者危害较小的盐
分，则同样可以达到处治盐渍土道路路基病害的

目的。去除盐分包括:(1)换填法;(2)浸水预溶

法;(3)化学处治;(4)垫层与浅层处治等。

4 结语

    在石家庄至黄弊港高速公路二期工程沧黄

段，通过以上方法的相互适用，使盐渍土路基病害

得到了有效防治，保证了路基整体稳定性，增加
了路基强度。

京津第二通道预计2007年底通车
    连接北京和天津的重要道路— 京津第二通道已正式开工，预计2007年底能够竣工通车。届时，京

津塘高速拥堵的问题将得到有效缓解。
    京津第二通道是连接北京、天津及塘沽港的又一条快速通道，是连接京津的南、北、中三条高速通道

之一。此次通过立项批复的是北通道。路线起点为北京市五环路，终点位于天津北疆港区，总长135 km,,

其中北京段长34 km，天津段长101 km。北京段设计速度100一120 km/h。预测远景交通量2027年11.4

万veh/d，标准横断面布置为双向八车道。全线共设置互通式立交6座，分离式立交7座，高架桥4座，跨

河桥l座，通道桥25座。投资46.2亿元。

贵州首条代建制公路开工建设

    贵州首条代建制公路— 习新公路最近开工建设。习水县城至桐梓新站二级公路是贵州省今年拟
开工建设1 000 km二级公路中钓第一条，也是贵州省采取代建制方式建设公路的第一条。

    代建制是指政府通过招标的方式，选择社会专业化的项目管理单位，负责项目的投资管理和建设组

织实施工作，项目建成后交付使用单位的制度。


