
2006年11月第6期 城市道桥与防洪 道路交通 25

城市人行天桥与地下通道方案设计及比选

          李 鹏，黄 怡
(中国市政工程中南设计研究院，湖北武汉
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如何选择车辆、行人立体交叉一人行通道和地下通道的设计思路。
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0 前言

    改革开放以来，伴随国民经济的迅猛发展，各

城市大幅增长的车流和人流，已经与城市有限的
公共交通空间产生了直接矛盾，以往对车流和人

流单纯采用时间差(即交通信号灯控制)进行疏导

的设计模式，已经不能适应城市发展的需要。因
此，在城市道路设计中，除了要对城市主、次干道

不同方向上的纵向车流进行详细分析和合理渠化

外，还需重点考虑行人过街带来的横向交通问题。
如何因地制宜地解决行人过街问题，充分体现“以

人为本”的设计理念，将是广大设计工作者在今后

很长一段时间内需要重点关注的课题。本文根据

多年设计实践，结合海口市万绿园地下人行通道

工程设计，在如何选择天桥或地下通道方面作了

一些探讨。

1 建设人行天桥或地下通道的现状条件
分析
收稿日期:2006-08-14

作者简介:李鹏(1965一)，男，湖北武汉人，高级工程师，副院长
兼总工程师，从事城市道路桥梁的设计工作。

1.1主、客观因素分析

    随着城市的快速发展，带来了大量突出的交

通矛盾A需解决。例如，在城市道路沿线的部分路

段或交叉路口附近，行人过街难的问题日渐突出。

一方面，对于机动车辆而言，为了避让横穿马路的

行人，不得不频繁减速或停车，导致行驶速度大大

降低，而油耗却直线上升，减速或停车期间额外排

放的汽车尾气加重了环境污染;另一方面，行人横
穿马路时安全隐患较大，一旦发生交通事故，后果

都相当严重。从心理学上分析，行人横穿马路的行

为主要是由于人的先天惰性和后天习惯性在起作

用。行人宁愿选择冒险穿越马路，而放弃距离其不

远、安全的人行天桥或地下通道，心理上的惰性使

人容易随大流，有一种从众心理，只要有一个带头

的，就不乏后继效仿者，如此这般最终形成“众人

竞违章”的局面。从社会公德上来讲，由于管理不

善，人们遵守交通规则观念薄弱，人行天桥或地下

通道的建设配套工程尚欠完善，当人们已经习惯

穿越马路后，就会对近在咫尺的天桥或通道视若

无睹，因此就会不假思索地选择“走近路”。因为

这种类型的道路上交通量大，受到的干扰多，拥堵

    在实施TOD策略中应当注意到，要坚持紧凑

的多用途土地混合开发，在公共交通站点附近开

发居住、商业、服务业，提供完备的公共设施。坚

持面向步行者和自行车使用者的规划设计，创造

安全宜人的步行环境，建筑物的出人口应面向街

道，提供方便的停车换乘设施。

3 结语

    充分考虑城市土地利用与交通模式的互动关

系，使城市土地利用与城市交通模式协调发展，控
制城市的无序蔓延，促进资源的合理利用是城市

可持续发展的根本途径。坚持实施TOD策略，大
力发展高效、快捷和环保的公共交通系统，则是实

现城市可持续发展的有效方法和根本保障。
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最为严重，司机因此会出现烦躁心理，横向交通的

群体急于穿越，就会出现了人车互不相让、争先抢

道的局面。因此在马路中光有天桥或通道是不够

的，还要采取必要的措施进行疏导，故设计必须与

设置人行天桥或地下通道附属工程同步，要设置

交通护栏、交通标志、标线等交通管理设施，加强

行人的交通管理，引导行人的交通行为，不断地提

高人们的交通安全意识，使人行天桥或地下通道

的规划设计更符合人性化要求。

1.2结构分析
    人行天桥和地下通道结构体系的选择，应对

工程性质、环境特征、结构功能、造型需要、施工条

件、技术力量、投资可能等因素进行综合分析。

    对于城市建设人行天桥来说，由于受现状条

件的限制，一般采用钢筋混凝土或预应力混凝土

结构的相对较少，而采用钢结构较多。钢结构可以

根据现状条件采用大跨径或异型板较为方便，而·
且施工架设不受现状条件，特别是封路中断交通

的限制，具有施工周期短等优点。在人行天桥设计

中，主体结构的造型要简洁明快通透，造型、色彩

上应与周边建筑物的风格和城市文化协调，体现
工程结构的力度与材料的粗犷质感，体现桥、梯关

系在城市走廊中的空间形象。

    对于地下通道设计，主要要考虑基础的处理

及出口方案与周边环境的协调。通道基础处理不

仅要采取提高地基承载力及降低地下水位等处理

措施，而且还要考虑明暗挖时基坑的防护，承压

水、潜水对路面下沉的负面影响。故地下通道的设

计要结合地上地下管线、市政公用设施现状、周围

环境、工程投资以及建成后的维护条件等因素综

合考虑，要充分读懂水文、地质资料，按有利于结

构安全和结构防水的原则进行选择处理的方法。

同时，地下通道防水宜采用防水混凝土自防水结

构，并根据结构与施工需要设置附加防水层或采
用其他防水措施。一般来说，人行地道建造成本是

人行天桥的2倍以上，并且日常运营维护费用比

天桥高出很多，但地下通道又比人行天桥安全、通

畅、凉爽，不会影响城市的立体景观。对于通道的

出人口应根据人们集散出行的交通流向或现状条
件设置，其出入口是否设顶盖以及顶盖的建筑艺

术，应遵循与环境协调的原则，同时也要考虑防风

雪、遮阳避雨等造型构造设计。

2 工程应用中的设计方案比较

2.1总体布局

    人行天桥与地下通道设计布局，应结合城市

道路网规划，考虑天桥与地道建成，由此引起附近
范围内人行交通所发生的变化，特别是在交叉路

口的布局，应从路口总体交通和建筑艺术等角度

统一考虑，以求实现最大综合效益。在考虑自行车

过天桥地道时，还应依据自行车流量和流向，因地

制宜采取交通管理措施，保障行人交通安全和交

通连续性。要做出有利于逐步形成步行系统的总

体布局，特别是行人密集或与附近大型公共建筑

出人口处要预留人流集散用地，既要利于提高行
人过街安全度，又要提高机动车道的通行能力。

    人行天桥和地下通道的功能除了缓解交通拥

堵，为行人创造安全的过街环境外，也是城市的一

道风景线。所以，人行天桥和地下通道的出人口融

古色古香和现代设计于一体，天桥桥身或通道侧
墙上采用精装贴面，或内容各异，生动传神的砖雕

艺术，其周围饰有轮廓灯，使人行天桥和地下通道

富有时代感。
2.2工程实例

    万绿园位于海口市滨海大道的北侧，每天入

园参观的人流量达5000人次左右，节假日高达数

万人次。万绿园正对滨海大道和玉沙路交汇的路

口，大量的人流到达万绿园，必须横向通过滨海大

道或玉沙路，这便与滨海大道的地面车辆交通形
成了直接冲突，相互干扰比较大;同时，滨海立交

近在咫尺，来自滨海立交快速行驶的车流下桥后

因此要减速避让行驶，这不但使滨海立交未能发

挥其应有的作用，而且使滨海大道的通行能力大

大降低，行人过街也存在严重的安全隐患。因此，
决定在滨海大道适当的位置建设人行天桥或地下

通道。滨海大道红线宽60 m，现状地下管线多而

复杂，滨海大道南北两侧有污水管、雨水管、给水

管、煤气管、电信管、电力沟等;玉沙路设有污水

管、电信管、雨水管、给水管以及电力方沟。万绿园

内有一条WxH二2.6 x 1.8 m的污水主干线，通

往白沙门污水处理厂，其污水管道埋设最大深度

为2.25 m。根据工程地质勘察报告，场地自上而

下共分六大土层，即粘性土、淤泥质低液限粘土、

低液限粘土、粘土质中砂、低液限粘土、粉土质砂。

场地地下水稳定水位埋深1.5一2.7 m，水位高于

工程主体，会直接影响深基坑开挖和通道施工，施

工期间必须采取降排水措施。在设计上要考虑地

面的车流量和人流量的立体渠化，构筑物与滨海

立交周边景观的协调，设计重点则在地下水、地基

处理、地下管线迁移等方面。故设计采用人行天桥

或地下通道结构进行多方案比较。

2.3工程方案设计
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2.3.1地下通道方案 天桥主体结构应优先选用钢筋混凝土或预应
    地下通道采用钢筋混凝土或预应力混凝土结 力混凝土结构，如果采用钢结构其主体结构可以

构，地道结构体系选择应符合下列原则: 采用箱梁、正交异性板梁、析架、刚架等。天桥结

    (1)地下通道布局应结合特定的行政文化、体 构造型应符合下列要求:
育娱乐、现有人防工程、商业活动地域等因素综合 (1)主体结构形式应服从于结构受力合理。

考虑，为远期逐步形成地下步行体系留有余地，地 (2)结构的高度、宽度、跨度有良好的三维比

道进出口是否设顶盖以及顶盖的建筑艺术，应遵 例，使天桥造型轻巧美观。

循与环境协调的原则，同时也要考虑防风雪、遮阳 (3)主桥墩柱布置应根据道路性质和断面形

避雨等造型构造设计。 式、结构合理、造型艺术、行车通畅和施工条件等

    (2)应满足使用要求和交通发展的需要，根据 因素综合处理。
施工环境、交通条件、施工期限、施工条件和投资 (4)天桥的基础应避开地下管线，其间距必须

可能，结合施工工艺进行综合技术经济比较，选择 满足有关管线安全距离的规定;当基础无法避开

结构体系。在交通繁忙地区，宜选择影响交通较少 地下管线时，经与有关单位协商，可采用移管线或
的暗挖工法及相应结构。 骑跨管线的方法。

    (3)应根据水文、地质条件，按有利于结构安 (5)人行天桥的建筑艺术应与周围建筑景观

全和结构防水的原则进行选择。地道防水按一级 协调，主体结构的造型要简洁明快通透，在造型与

防水标准设计，即不应有渗水，围护结构无湿渍。 色彩上应同环境形态和传统文化相协调。
地道防水宜采用防水混凝土自防水结构，并根据 人行天桥方案上部结构主跨采用连续钢析梁

结构与施工需要设置附加防水层或采用其他防水 结构，桥跨布置为2 x 43.38 m，桥宽4.5 m，钢析

措施。 梁高3.4 m，主梁高0.4 m;每侧设有残疾人坡道，

    工程位于海口市，万绿园正对滨海大道和玉 主坡道宽4m，辅坡道宽3 m，均采用全焊钢结构

沙路交汇的路口附近，地下通道方案共设三个出 连续单箱单室箱梁，梁高0.8 m;人行梯道宽2.5

人口，万绿园侧设置一个出人口，玉沙路侧设置二 m，为双边箱结构型式，每边箱宽0.15 m，高0.45
个出人口，受滨海大道地下管线的影响，通道埋深 m。主墩采用直径1.0 m钢墩，其余墩采用直径
6.0 m。主通道设计净宽为5.5 m;万绿园侧设一梯 0.8 m钢墩，分别布置在人行道和花坛内;桩基拟

道出人口，坡度1:4，设计净宽为5.5 m;玉沙路东 采用直径1.2 m钻孔灌注桩。功能上设计，在人行

侧和西侧分别设一梯道出人口，坡度1:4，设计净 天桥的两侧将自动扶手电梯引人人行天桥中，最
宽为4.0 m。主通道长94.04 m，万绿园侧梯道长 大程度地方便居民上下桥;还在梯道两侧设置便
33.6 m，梯道按照1:4设置;玉沙路东侧梯道长 于自行车上下桥的坡道。为了达到遮阳避雨目的，

33.6 m，玉沙路西侧坡道长75.35 m，梯道按照1:4 天桥设计了一个透明的雨阳蓬，金属质感的骨架
设置。 托起通透的玻璃走廊，营造出时空隧道的景象。罩

    考虑到地质条件的特殊性，特别是地下水位 子里面根据需要设置照明灯具，在夜幕中为这条

较高，土体之间的渗透性较发育，故设计中通过方 空中“银龙”勾画出清晰的线条和轮廓;雨阳棚为
案比较后，主通道以及梯道均采取明挖。施工流程 行人挡风遮雨，行人可在桥上注足休闲，欣赏过往
为:SMW水泥搅拌桩防护。型钢插人、导向墙施 的车流及繁华的街景。

工、基坑降水。土方开挖与支撑、土方开挖。钢 2.3.3方案比较

支撑施工升基础采用中500粉喷桩斗分段进行防 人行天桥及地下通道主要建设在人流密集
水层施工。浇筑构造物升铺底与通道内部装修。 区，除了必要的实用功能外，也是组成城市景观的

结束。 ‘ 一部分。因此人行天桥和地下通道的总平面设计

    明挖施工费用较低，能够有效控制工程成本。 应符合规划要求，结合当地环境特征、交通状况、

在保证管线正常拆迁的情况下，施工工期相对较 人流集散方向等因素进行布局。但是城市设施建
短。地下通道在建设时，采用了印有大型森林图案 设本身就是一个众口难调的问题，历来就有强调
的喷绘彩布覆盖围墙，森林图案上方还统一安装 美观协调和标新立异两种不同的看法，这就需要

了霓虹射灯。这一“美化式”的建设模式，成为都 综合相关条件进行兼顾。

市的一道风景线。 通过调查道路两侧公共设施(如商场、学校、

2.2.2人行天桥方案 医院等)的数量，两侧一定宽度范围内的居民数量，
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公交站点的位置情况，有无交通枢纽等，分析出一

定时间内产生的横向交通流量，然后根据所穿越

道路的性质、不同地点的需求，确定设置何种类型

的横向交通设施。横向交通设施综合评价见表to
              表1横向交通设施的综合评价

设施类型
安全方便实施
性 程度 费用

提高运行效
率、少潜在
的经济损失

城市的可
持续发展

人行横道
(未灯控)

人行横道
  (灯控)

  天桥

  地道

很低较差 低 大 高 副作用 有碍

一般 较好较低

高 一般较高

高 一般 较高

  副作用

效果明显

效果明显

有碍

促进

促进

高

无

无

大

无

无

    通过对万绿园人行天桥和地道的工程规模、

施工周期、管理维护、景观效果、管线影响等综合

分析，并考虑到施工时带来的负面影响，因为工程

建设对道路交通、周边环境、市民出行等投资无从

估计，同时横向交通构筑物所带来的社会效益也
未评价，因次设计最终确定采用地下通道方案。工

程投资估计万绿园地下人行通道的投资额在1500
万元左右，人行天桥估计投资额为780万元。

3 结语

    综上所述，在现实工程设计中，采用人行天桥

或地下通道并不能一概而论，虽然在很多不定因

素的影响下，地下通道的投资比较高，特别是地质

条件较复杂地区，但是在现状条件多重限制，尤其

是影响城市景观和不合民众过马路意识的前提下

(安全、通畅、凉爽)，投资较少的人行天桥就逊色
多了。海口市万绿园地下通道就是一个典型的例

子，此处不仅有万绿园、体育中心等大型人群集散

地，而且有滨海立交高架的桥梁，弯曲的匝道及川

流不息的车流等特殊地理条件，建设人行天桥不

仅与整体滨海大道城市景观错位，而且不适合海

口市炎热夏季在高温的天桥上行走的居民意识。

在设计中如何真正理解和灵活运用适用、经济、美

观的原则，使人行天桥或地下通道从功能上、美观

上、结构上均满足其特定的要求，是城市建设决策
者和设计工作者用心良苦之所在。
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广州西二环高速公路全线贯通

    国道主干线广州绕城公路小塘至茅山段— 广州西二环高速公路控制性工程巴江河特大桥主桥顺

利实现合龙，这标志着西二环高速公路全线贯通。

    广州市政府在“十一五”期间要修建17条高速公路和快速路，目前有8条在建。西二环是“十一五”

期间开建的第一条高速路，它起于佛山市南海区小塘镇附近的广三高速公路，止于广州市白云区茅山

村，与广州市北二环高速公路和广花高速公路相接，全长39.126 km。它是京珠、同三国道主干线的重要
组成部分，也是广州市城市空间发展规划中“西联”战略和广佛经济圈的重要通道，其建成通车将极大

缓解广州与佛山两地的交通压力。此外，南下珠三角的车辆更可绕过广州城区直达珠三角其他城市。

山西省第一条BOT模式高速公路明年通车

    山西省第一条BOT模式高速公路— 晋城至侯马高速公路正在紧张施工建设中，它是山西省公路

“三纵八横”中南部的主要项目之一，在晋城、临汾两市公路网中占有重要地位，对山西中南部地区经济

发展起着重大作用，它将结束晋南地区长期没有横贯东西高等级公路的历史。
    晋侯高速公路全长67 km，总投资近26亿元，是由中国交通建设集团公司自行筹资承建的BOT模

式项目，也是山西第一个BOT模式项目。BOT是英文“建设一经营一移交”的缩写，是世界上通行的一种

全新融资模式。该工程2004年筹备，2005年正式动工，预计2007年11月底全线通车。届时，侯马到达

晋城可缩短为一个半小时。


